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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Физика» являются: овладение базовыми знаниями 

основных физических законов и методов классической и современной физики для 
теоретического и экспериментального исследования и решения задач, возникающих при 
дальнейшем обучении и в последующей профессиональной деятельности.  

Эти цели достигаются в ходе выполнения следующих задач:  
– ознакомление студентов с современной физической картиной мира, с основными 

концепциями, моделями, теориями, описывающими поведение объектов в микро-, макро- 
и мегамире;  

– приобретение навыков экспериментального исследования физических процессов, 

освоение методов получения и обработки эмпирической информации;  
– изучение теоретических методов анализа физических явлений, расчетных 

процедур и алгоритмов, наиболее широко применяемых в физике;  
– освоение методов получения и обработки эмпирической информации;  
– формирование у студентов естественнонаучного мировоззрения, культуры 

мышления, развитие способности к обобщению, постановке задачи и выбору путей ее 
решения.  

  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Физика входит в обязательную часть учебного плана образовательной 
программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
«Физика», «Математика», «Информатика» на базе среднего (полного) общего 

образования.  
  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Введение в направление  
Теоретические основы электротехники  
Метрология и средства измерений  
Программирование и электроника информационных систем  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Физика» обучающийся должен 

обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 
математики для решения задач инженерной деятельности  
ОПК-1.1  Применяет физические законы и математические методы для решения 

задач теоретического и прикладного характера  
ОПК-1.2  Использует знания физики и математики при решении практических 

задач    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 зачетных единиц 504 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 42,9 акад. часов:  
– аудиторная – 36 акад. часов;  
– внеаудиторная – 6,9 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 435,9 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 17,4 акад. час  
– подготовка к зачёту – 7,8 акад. час  
Форма аттестации - экзамен, зачет с оценкой, зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К

у
р

с 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Механика   

1.1 Кинематика и динамика 
поступательного и 
вращательного движения  

1  

2  
 

1  30  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 1  

 

1.2 Законы сохранения в 
механике  

1  4  
 

30  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение и 
защита 

лабораторной 
работы 

№1"Применение 
законов 

сохранения для 
определения 

скорости полета 
пули". 

Выполнение 
контрольной 
работы № 1  

 



1.3 Механические 
колебания и волны  

1  
 

1  25,4  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 1  

 

Итого по разделу  4  4  2  85,4     
2. Молекулярная физика и 
термодинамика  

 

2.1 Статистическая физика 
и 
молекулярно-кинетическая 
теория  

1  

2  
 

1  40  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 1  

 

2.2 Термодинамика  0,5  2  1  40  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение и 
защита 

лабораторной 
работы №14 

"Определение 
показателя 
адиабаты γ 

методом Клемана 
и Дезорма". 
Выполнение 
контрольной 
работы № 1"  

 

Итого по разделу  2,5  2  2  80     

3. Волновая и квантовая оптика   

3.1 Интерференция и 
дифракция световых волн  

1  1  2  
 

39  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение и 
защита 

лабораторной 
работы №34 

"Определение 
длины световой 

волны и 
характеристик 

дифракционной 
решетки". 

Выполнение 
контрольной 
работы № 1 "  

 



3.2 Квантовая оптика  0,5  
  

40,4  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 1  

 

Итого по разделу  1,5  2   79,4     
Итого за семестр  8  8  4  244,8   экзамен   

4. Электричество и магнетизм   

4.1 Электростатическое 
поле в вакууме и в 
веществе  

2  

1  
 

1  15  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 

4.2 Постоянный 
электрический ток  

1  1  1  10  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение и 
защита 

лабораторной 
работы №24 
"Расширение 

предела 
измерения 

амперметра и 
вольтметра 

постоянного 
тока". 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2 

"Электричество и 
магнетизм. 

Волновая оптика"  

 

4.3 Магнитное поле в 
вакууме и в веществе  

1  
 

1  10  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 



4.4 Электромагнитная 
индукция  

1  
 

1  10,7  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 

4.5 Электрические 
колебания и переменный 
ток  

0,5  
 

1  20  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 

Итого по разделу  4,5  1  5  65,7     
5. Квантовая, атомная и ядерная 
физика  

 

5.1 Квантовая механика  

2  

0,4  
 

1  30  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 

5.2 Физика атома  0,4  1  1  30  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение и 
защита 

лабораторной 
работы 42 

"Определение 
квантовых чисел 
возбужденного 

состояния атома 
водорода". 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 



5.3 Ядерная физика  0,5  
 

1  30  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 

5.4 Физика элементарных 
частиц и современная 
физическая картина мира  

0,2  
  

35,4  

Проработка 

лекций, изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

выполнению и 

обработка 

результатов 

лабораторных 

работ, решение 

индивидуальных 

контрольных 

работ 

Выполнение 
контрольной 
работы № 2  

 

Итого по разделу  1,5  1  3  125,4     
Итого за семестр  6  2  8  191,1   зао,зачёт   

Итого по дисциплине  14 10 12 435,9  экзамен, зачет с 

оценкой, зачет 
 

  



5 Образовательные технологии  
 

При реализации различных видов учебной работы наиболее эффективные 

результаты освоения дисциплины «Физика» дают традиционные образовательные 
технологии, технологии проблемного обучения, интерактивные технологии, 
информационно-коммуникационные образовательные технологии.  

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 
образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 

преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 
методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  
Информационная лекция - последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами 
(монолог преподавателя).  

Семинар – беседа преподавателя и студентов, обсуждение заранее подготовленных 
сообщений по каждому вопросу плана занятия с единым для всех перечнем 
рекомендуемой обязательной и дополнительной литературы.  

Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 
предложенному алгоритму.  

Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными материальными и 

информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями 
реальных объектов.  

2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 

которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных 

ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности студентов.  
Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения:  
Проблемная лекция – изложение материала, предполагающее постановку 

проблемных и дискуссионных вопросов, освещение различных научных подходов, 
авторские комментарии, связанные с различными моделями интерпретации изучаемого 
материала.  

Практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от 

студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков.  
3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 

основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со 
специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 
прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 

Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного 
процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной 
среды.  

Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 
технологий:  

Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее 
запланированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия.  

Семинар-дискуссия – коллективное обсуждение какого-либо спорного вопроса, 

проблемы, выявление мнений в группе (межгрупповой диалог, дискуссия как 
спор-диалог).  

4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 

программных сред и технических средств работы с информацией.  
  



   
Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий:  
Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 

(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 
т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).  

Практическое занятие в форме презентации – представление результатов 
проектной или исследовательской деятельности с использованием специализированных 

программных сред.  
  
  
  
  
   

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1.Савельев, И. В. Курс общей физики : учебное пособие : в 3 томах / И. В. Савельев. 

— 16-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020 — Том 1 : Механика. Молекулярная 

физика — 2020. — 436 с. — ISBN 978-5-8114-5539-3. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/142380 (дата 

обращения: 19.04.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
2. Савельев, И. В. Курс общей физики. В 3 т. Том 2. Электричество и магнетизм. 

Волны. Оптика : учебное пособие для вузов / И. В. Савельев. — 16-е изд., стер. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 500 с. — ISBN 978-5-8114-8926-8. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/185339 (дата обращения: 19.04.2023). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  

3. Савельев, И. В. Курс общей физики. В 3-х тт. Том 3. Квантовая оптика. Атомная 

физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / И. В. 
Савельев. — 14-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 320 с. — ISBN 

978-5-507-47045-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/322505 (дата обращения: 19.04.2023). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  

 
б) Дополнительная литература:  
1. Демидченко, В. И. Физика : учебник / В.И. Демидченко, И.В. Демидченко. — 6-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 581 с. + Доп. материалы 
[Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-010079-1. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1913243 (дата обращения: 
19.04.2023). – Режим доступа: по подписке.  

  

 
в) Методические указания:  
1. Механика: пособие по подготовке и выполнению лабораторных работ 

[Электронный ресурс] : учебное пособие /О.Н. Вострокнутова, В.В. Мавринский, Н.И. 

Мишенева, Ю.И. Савченко; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2021 - Режим доступа:    



https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=4363.pdf&show=dcatalogues/1/1543

689/4363.pdf&view=true  
2. Механика. Молекулярная физика и термодинамика [Электронный ресурс] : 

лабораторный практикум / Е. Н. Астапов, З. Н. Ботнева, Л. С. Долженкова и др. ; МГТУ. - 
Магнитогорск : МГТУ, 2016 - Режим доступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2420.pdf&show=dcatalogues/1/1130

121/2420.pdf&view=true  
3. Вечеркин, М. В. Электростатика и постоянный ток [Электронный ресурс] : 

практикум / МГТУ, Ин-т энергетики и автоматики, Каф. физики. - Магнитогорск : МГТУ, 
2012. - Режим доступа:. 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1544.pdf&show=dcatalogues/1/1124

701/1544.pdf&view=true  
4. Ю. И., Савченко. Переменный ток [Электронный ресурс] : лабораторный 

практикум / Ю. И. Савченко, О. Н. Вострокнутова, Н. И.Мишенева ; МГТУ. - Магнитогорск 

: МГТУ, 2018. - ISBN 978-5-9967-1151-2. - Режим доступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3529.pdf&show=dcatalogues/1/1515

139/3529.pdf&view=true  
5. Физика твердого тела, атома и атомного ядра : учебное пособие [для вузов] / 

Магнитогорский гос. технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. 

Носова, 2019. - Загл. с титул. экрана. -Содерж.: Лабораторные работы. - ISBN 
978-5-9967-1531-2 Режим доступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3818.pdf&show=dcatalogues/1/1530

254/3818.pdf&view=true  
6. Ю. П., Кочкин. Сборник задач по физике [Электронный ресурс] : практикум / 

МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - ISBN 
978-5-9967-1162-8 Режим доступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3568.pdf&show=dcatalogues/1/1515

209/3568.pdf&view=true  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 Adobe Design 

Premium CS 5.5 
Academic 
Edition  

К-615-11 от 12.12.2011  бессрочно  
 

 7Zip  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 Adobe Reader  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 Браузер Mozilla 

Firefox  
свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно  

 

 Браузер Yandex  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ 
им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?local

e=ru  
  

 Национальная 
информационно-аналитическая система 

– Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google 

(Google Scholar)  
URL: https://scholar.google.ru/  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа  
Оснащение аудитории:  
Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
  
Учебная аудитория для проведения лабораторных работ: Лаборатория «Механики, 

молекулярной физики и термодинамики»  
Оснащение аудитории:  
Лабораторные установки, измерительные приборы для проведения лабораторных 

работ:  
1. Баллистические маятники.  
2. Маятник Обербека.  
3. Физический маятник.  
4. Доска Гальтона.  
5. Лабораторная установка для исследования распределения термоэлектронов по 

модулю их скорости.  
6. Лабораторная установка для определения показателей адиабаты γ методом 

Клемана и Дезорма.  
7. Лабораторная установка для проверки закона возрастания энтропии в процессе 

диффузии газов на модели перемешивания шаров.  
8.Лабораторная установка для проверки законов возрастания энтропии в процессе 

теплообмена.  
9.Установка лабораторная для изучения зависимости скорости звука от 

температуры "МФ-СЗ-М"  
10. Установка лабораторная для исследования теплоемкости твердого тела 

"МФ-ТЕТ-М".  
11. Установка лабораторная для определения универсальной газовой постоянной 

"МФ-ОГП-М".  
12.Стенд лабораторный газовые процессы.  
13. Мерительный инструмент.  
  
Учебная аудитория для проведения лабораторных работ: Лаборатория 

«Электричества и оптики»  
Оснащение аудитории:  
Лабораторные установки, измерительные приборы для проведения лабораторных 

работ:  
1.Лабораторная установка для исследования электростатического поля с помощью 

одинарного зонда.  
2. Установка для шунтирования миллиамперметра.  
3. Установка лабораторная для определения индуктивности соленоида и магнитной 

проницаемости.  
4. Установка лабораторная для изучения резонанса напряжений и определения 

индуктивности  
5. Лабораторная установка для изучения длины световой волны и характеристик 

дифракционной решетки.  
6. Лабораторная установка для определения радиуса кривизны линзы и длины 

световой волны с помощью колец Ньютона.  
7. Лабораторная установка для определения концентрации растворов сахара и 

постоянной вращения.  
8. Источники питания постоянного тока.  
9. Магазин емкостей Time Electronics 1071.  
10. Магазин емкости Р-513.    



11. Магазин индуктивностей Time Electronics 1053.  
12. Магазины сопротивлений Р-33.  
9. Магазин емкостей Time Electronics 1071.  
10. Магазин емкости Р-513.  
11. Магазин индуктивностей Time Electronics 1053.  
12. Магазины сопротивлений Р-33.  
13. Мультиметры цифровые MAS-838.  
14. Мультиметры АРРА 106,203,205.  
15. Осциллограф двухканальный GOS-620 FG.  
16. Поляриметр СМ.  
17.Мерительный инструмент.  
  
Учебная аудитория для проведения лабораторных работ: Лаборатория «Атома, 

твердого тела, ядра»  
Оснащение аудитории:  
Лабораторные установки, измерительные приборы для проведения лабораторных 

работ:  
1.Лабораторная установка для "Изучения внешнего фотоэффекта".  
2. Установка для изучения спектра атома водорода и определения постоянной 

Ридберга.  
3. Установка лабораторная для определения потенциала возбуждения газа.  
4. Установка для определения длины пробега частиц в воздухе.  
5. Измерит.скорости счета УИМ2-2.  
6. Монохроматоры МУМ-1.  
7. Мультиметры АРРА 205, 207.  
8. Осциллограф двухканальный GOS-620 FG.  
9. Мерительный инструмент.  
  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации  
Оснащение аудитории:  
Интерактивная доска, проектор;  
Мультимедийный проектор, экран.  
  
  
Учебные аудитории для выполнения курсового проектирования, помещения для 

самостоятельной работы.  
Оснащение аудитории:  
Персональные компьютеры с пакетом MS Office, с выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета.  
  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования  
Оснащение аудитории:  
Стеллажи, сейфы для хранения учебного оборудования. Инструменты для ремонта 

оборудования.  
  
  
  
  

 


