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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  

Научиться конструировать оборудование с ЧПУ  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Конструирование оборудования с числовым программным управлением 

входит в часть учебного плана формируемую участниками образовательных отношений 

образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные в 

результате изучения дисциплин/ практик:  

Автоматизация, робототехника и гибкие производственные системы в машиностроении  

Инновационные технологии  

Методология и методы научного исследования  

Проектные технологии  

Системы автоматизированного проектирования в машиностроении  

Современные проблемы науки в области технологии машиностроения  

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  

Учебная - научно-исследовательская работа  

Инновационные процессы в научных исследованиях  

Надежность и диагностика технологических систем  

Основные технологии и оборудование для аддитивного производства  

Программирование обрабатывающих комплексов  

Система менеджмента качества машиностроительного производства  

Сервис и технический регламент систем машиностроительных производств  

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  

Цифровое управление оборудованием в машиностроении  

Производственная - преддипломная практика  

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  

Производственная - технологическая (проектно-технологическая) практика  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  

В результате освоения дисциплины (модуля) «Конструирование оборудования с числовым 

программным управлением» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-2 Способен разрабатывать технологический процесс изготовления машиностроительных 

изделий высокой сложности серийного (массового) производства  

ПК-2.1  Осуществляет оформление технологической документации на 

технологические процессы изготовления машиностроительных изделий 

высокой сложности серийного (массового) производства  

ПК-2.2  Проводит анализ реализации технологических процессов изготовления 

машиностроительных изделий высокой сложности серийного (массового) 

производства с целью проверки обеспечения заданных технических 

требований  

  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том числе:  

– контактная работа – 40,2 акад. часов:  

– аудиторная – 36 акад. часов;  

– внеаудиторная – 4,2 акад. часов;  

– самостоятельная работа – 68,1 акад. часов;  

– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  

– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  

 

Форма аттестации - курсовая работа, экзамен  

          

Раздел/ тема  

дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Аудиторная  

контактная работа  

(в акад. часах)  
С

ам
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
  

Вид 

самостоятельной  

работы  

Форма текущего 

контроля 

успеваемости и  

промежуточной 

аттестации  

Код 

компетенции  

Лек.  
лаб.  

зан.  

практ. 

зан.  

1. Проектирование 

механической части  

 

1.1 Проектирование 

механической части 

оборудования  

2  8  
 

8/4,2И  28,1  
Изучение 

технической 

литературы 

Опрос, 

контрольная 

работа  

ПК-2.1  

ПК-2.2  

 

Итого по разделу  8   8/4,2И  28,1     

2. Проектирование 

электрической части  

 

2.1 Проектирование 

электрической 

части  

2  4  
 

6/2И  20  

Изучение 

технической 

литературы 

Опрос  

ПК-2.1  

ПК-2.2  

 Итого по разделу  4   6/2И  20     

3. Разработка 

программного 

обеспечения  

 

3.1 Разработка 

элементов 

программного 

обеспечения  

2  6  
 

4/1И  20  

изучение 

технической 

литературы 

опрос  

ПК-2.1  

ПК-2.2  

 Итого по разделу  6   4/1И  20     

Итого за семестр  18   18/7,2И  68,1   экзамен,кр   

Итого по дисциплине  18 
 18/7,2 

И 
68,1 

 курсовая работа, 

экзамен 

 

  



5 Образовательные технологии  

 
1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя к 

студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения). 

Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: лекция.  

2. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой основе 

личностно- значимого для них образовательного результата. Наряду со специализированными 

технологиями такого рода принцип интерактивности прослеживается в большинстве современных 

образовательных технологий. Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в 

ходе образовательного процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся 

информационно-ресурсной среды.  

Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 

технологий:  

Лекция «обратной связи» – лекция-беседа, лекция-дискуссия.  

3. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – организация 

образовательного процесса, основанная на применении специализированных программных сред и 

технических средств работы с информацией.  

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий:  

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 

(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в т.ч. 

иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).  

  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  

а) Основная литература:  

  

1Авроров, В. А. Инженерные расчеты деталей и узлов при проектировании технологического 

оборудования пищевых производств : учебное пособие / В. А. Авроров. — Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2022. — 308 с. — ISBN 978-5-9729-1053-3. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/281786 (дата обращения: 

11.06.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Зубарев, Ю. М. Введение в инженерную деятельность. Машиностроение : учебное пособие для 

вузов / Ю. М. Зубарев. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 232 с. — ISBN 

978-5-8114-9445-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/195437 (дата обращения: 11.06.2023). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

   
б) Дополнительная литература:  

1. Металлорежущие станки. В двух томах. Том 2. Под ред. Козочкин М.П. [Элек-тронный 

ресурс]: учебник. - Издательство «Лань» Электронно-библиотечная  

  



система, 2011 – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3317 Загл. с экрана.  

2. Рябов, С.А. Приспособления и оснастка для ремонта металлорежущих станков : учебное 

пособие / С.А. Рябов, В.С. Люкшин. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбаче-ва, 2009. — 120 с. — 

ISBN 978-5-89070-667-6. — Текст : электронный // Лань : электрон-но-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/6672 (дата обращения: 19.02.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей.  

3. Н. Н., Огарков. Расчеты в прикладной механике процесса резания [Электронный ресурс] : 

лабораторный практикум / Н. Н. Огарков, Е. С. Шеметова; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2018. - 1 

электрон. опт. диск (CD-ROM). Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3439.pdf&show=dcatalogues/1/1514262/343

9.pdf&view=true.  

4. Кальченко, А. А. Оборудование волочильных цехов [Текст] : учебное пособие / А. А. 

Кальченко, В. В. Рузанов ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2014. - 90 с. : ил., схемы, табл. Режим 

доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=696.pdf&show=dcatalogues/1/1112153/696.p

df&view=true.  

5. А. К., Белан. Проектирование и исследование механизмов металлургических машин 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / МГТУ. - Магнитогорск : МГГУ, 2018. - 1 электрон. опт. 

диск (CD-ROM). - ISBN 978-5-9967-1113-0. Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3520.pdf&show=dcatalogues/1/1514338/352

0.pdf&view=true.  

     
в) Методические указания:  

  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

  

     

Программное обеспечение  

 
Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  

 

 7Zip  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

 MathCAD v.15 

Education University 

Edition  

Д-1662-13 от 22.11.2013  бессрочно  

 

 

Autodesk AutoCad Civil 

3D 2011 Master Suite  
К-526-11 от 22.11.2011  бессрочно  

 

 
Autodesk AutoCad 2011 

Master Suite  
К-526-11 от 22.11.2011  бессрочно  

 

 Autodesk 3ds Max 

Design 2011 Master 

Suite  

К-526-11 от 22.11.2011  бессрочно  

 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 

Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?lo

cale=ru  

  

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

     
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  

  





Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  

 

Перечень вопросов: 

Перечень теоретических вопросов: 

1. Классификация металлорежущих станков. 

2. Методы образования поверхности деталей и способы нарезания зубчатых колес. 

3. Механизмы для изменения подачи: механизмы с шестеpенчатым конусом (конус Ноpтона, 

механизм с вытяжной шпонкой), устpойство, назначение, достоинства, недостатки; механизм 

Меандpа. 

4. Классификация движений в металлорежущих станках. 

5. Делительные головки. Назначение, способы деления. 

6. Кинематическая схема, как условное гpафическое изобpажение совокупности 

кинематических цепей. 

7. Структурная схема привода рабочего органа станка. 

8. Уравнение кинематического баланса цепи главного движения. 

9. Графо-аналитический метод расчета коробки скоростей. 

10. Типы коробок скоростей. 

11. Механизмы для получения прерывистых движений подач. 

12. Уравнение настройки движения подач (Уpавнение кинематического баланса цепи 

подач). 

13. Электропривод металлорежущих станков. 

14. Ряды частот вращения. 

15. Типы коробок подач. 

16. Реверсивные механизмы станков. 

17. Суммирующие механизмы. 

18. Механизмы и системы управления металлорежущими станками. 

19. Обгонные муфты. 

20. Механизмы гидросистем металлорежущих станков. 

21. Механизмы для pегулиpования скоpости движения исполнительных оpганов: гитаpы 

сменных зубчатых колес, сменные колеса, ступенчатые шкивы, передвижные блоки и т.п. 

22. Механизмы для преобразования вращательного движения в прямолинейное. 

23. Технико-экономические показатели металлорежущих станков. 

24. Блокировочные устройства, ограничители хода и устройства для предохранения станка 

от перегрузок. 

 

Самостоятельная работа студентов построена таким образом, что в процессе работы 

студенты закрепляют знания, полученные в процессе теоретического обучения, тем самым 

формируют профессиональные умения и навыки.  

В процессе изучения дисциплины осуществляется текущий и периодический контроль над 

результатами освоения учебного курса.  

Текущий контроль осуществляется непосредственно в процессе усвоения, закрепления, 

обобщения и систематизации знаний, умений, владения навыками и позволяет оперативно 

диагностировать и корректировать, совершенствовать знания, умения и владение навыками 

студентов, обеспечивает стимулирование и мотивацию их деятельности на каждом занятии. 

Текущий контроль осуществляется в форме устного опроса (собеседования). 

Периодический контроль, цель которого обобщение и систематизация знаний, проверка 

эффективности усвоения студентами определенного, логически завершенного содержания 

учебного материала, осуществляется в форме защиты практических работ. 



 

Приложение 2 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной 

аттестации: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Индикаторы 

  
Оценочные средства 

ПК-2 Способен разрабатывать технологический процесс изготовления машиностроительных 

изделий высокой сложности серийного (массового) производства 

ПК-2.1 Осуществляет 

оформление 

технологической 

документации на 

технологические 

процессы изготовления 

машиностроительных 

изделий высокой 

сложности серийного 

(массового) 

производства 

1. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема карусельного станка 1553. 

2. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема горизонтально-расточного станка 2620А. 

3. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема токарно-винторезного станка 16К20. 

4. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема зубодолбежного станка 514. 

5. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема продольно-фрезерного станка 6652. 

6. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема многошпиндельного токарного автомата 1265-4. 

7. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема токарно-винторезного станка 1624. 

8. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема универсальной делительной головки типа 

УДГ-135 с набором шестерен. 

9. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема вертикально-сверлильного станка 2Н125. 

10. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема плоскошлифовального станка 371М. 

 

ОПК-2.2 Проводит анализ 

реализации 

технологических 

процессов изготовления 

машиностроительных 

изделий высокой 

сложности серийного 

(массового) производства 

с целью проверки 

обеспечения заданных 

технических требований 

1. Гидропривод металлорежущих станков. 

Преимущества и недостатки. 

2. Назначение, конструкция и кинематическая 

схема радиально-сверлильного станка 2В56. 

3. Назначение, конструкция и кинематическая 

схема круглошлифовального станка 3151. 

4. Назначение и конструкция, кинематическая 

схема поперечно-строгольного станка 7Б35. 

5. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема вертикально-фрезерного консольного станка 

6Н12ПБ. 

6. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема горизонтально-фрезерного станка 6Н81Г. 

7. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема продольно-строгального станка 7231А. 

8. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема вертикально сверлильного станка 2А135. 

9. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема зуборезного станка 525(или 514). 

10. Назначение, конструкция, кинематическая 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Индикаторы 

  
Оценочные средства 

схема зубофрезерного станка 5Д32. 

11. Назначение, конструкция, кинематическая 

схема токарно-револьверного станка 1336М. 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

Промежуточная аттестации проводится в форме ‘экзамена  и выполнения курсовой работы.  

Промежуточная аттестация по дисциплине включает теоретические вопросы, позволяющие 

оценить уровень усвоения обучающимися знаний, умений и владений, и проводится в форме  

опроса с учетом выполнения заданий по практическим работам. 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного 

материала, знает влияние видов обработки изделий на их эксплуатационные свойства и выбор 

оптимального варианта обработки, правила назначения режимов резания, нормирования операций 

и оформления эскизов механической обработки при разработке технологического процесса 

механической обработки и сборки, способы реализации технологических процессов обработки и 

сборки, правила расчета технологических размерных цепей при механической обработке, методику 

выбора оптимального варианта технологического процесса для конкретных производственных 

условий, методы контроля технологии изготовления и сборки изделий машиностроения; 

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности 

компетенции: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, 

неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень 

сформированности компетенции: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, 

проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 

 

Показатели и критерии оценивания для курсовой работы: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного 

материала, свободно отвечает по проделанным лабораторным работам, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности 

компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, 



неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень 

сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, 

проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 

 

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности 

компетенции: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, 

неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень 

сформированности компетенции: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, 

проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 

 

 

Показатели и критерии оценивания для курсовой работы: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного 

материала, свободно отвечает по проделанным лабораторным работам, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности 

компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, 

неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень 

сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, 

проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 



 

 

 


