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1. Общие положения 

Государственная итоговая аттестация проводится государственными экзаменаци-

онными комиссиями в целях определения соответствия результатов освоения обучаю-

щимися образовательных программ соответствующим требованиям федерального госу-

дарственного образовательного стандарта. 

Магистр по направлению подготовки 15.04.06 Мехатроника и робототехника в со-

ответствии с направленностью (профилем) образовательной программы Искусственный 

интеллект в робототехнике должен быть подготовлен к решению задач профессиональ-

ной деятельности следующих типов: 

– проектно-конструкторской. 

В соответствии с задачами профессиональной деятельности выпускник на государ-

ственной итоговой аттестации должен показать соответствующий уровень освоения сле-

дующих компетенций: 

– Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1); 

– Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2); 

– Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая команд-

ную стратегию для достижения поставленной цели (УК-3); 

– Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

(УК-4); 

– Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкуль-

турного взаимодействия (УК-5); 

– Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки (УК-6); 

– Способен понимать фундаментальные принципы работы современных систем ис-

кусственного интеллекта, разрабатывать правила и стандарты взаимодействия человека 

и искусственного интеллекта и использовать их в социальной и профессиональной дея-

тельности (УК-91); 

– Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы ма-

тематического анализа и моделирования в профессиональной деятельности; (ОПК-1); 

– Способен применять основные методы, способы и средства получения, хранения, 

переработки информации в области машиностроения (ОПК-2); 

– Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономиче-

ских, экологических, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного 

уровня (ОПК-3); 

– Способен использовать современные информационные технологии и программ-

ные средства при моделировании технологических процессов (ОПК-4); 

– Способен разрабатывать нормативно-техническую документацию, связанную с 

профессиональной деятельностью с учетом стандартов, норм и правил (ОПК-5); 

– Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий (ОПК-6); 
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– Способен разрабатывать современные экологичные и безопасные методы рацио-

нального использования сырьевых и энергетических ресурсов в машиностроении (ОПК-

7); 

– Способен оптимизировать затраты на обеспечение деятельности производствен-

ных подразделений (ОПК-8); 

– Способен разрабатывать и осваивать новое технологическое оборудование (ОПК-

9); 

– Способен разрабатывать методики контроля и обеспечения производственной и 

экологической безопасность на рабочих местах (ОПК-10); 

– Способен организовывать разработку и применение алгоритмов и современных 

цифровых программных методов расчетов и проектирования отдельных устройств и 

подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных ис-

полнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычис-

лительной техники в соответствии с техническим заданием, разрабатывать цифровые 

алгоритмы и программы управления робототехнических систем (ОПК-11); 

– Способен организовывать монтаж, наладку, настройку и сдачу в эксплуатацию 

опытных образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных 

модулей (ОПК-12); 

– Способен использовать основные положения, законы и методы естественных на-

ук и математики при формировании моделей и методов исследования мехатронных и 

робототехнических систем (ОПК-13); 

– Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по об-

разовательным программам в области машиностроения (ОПК-14); 

– Способен исследовать современные проблемы и методы информатики, искусст-

венного интеллекта и развития информационного общества, цифровой экономики (ОПК-

95); 

– Способен выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач управле-

ния в робототехнических системах; ставить задачи автоматизации проектирования и ав-

томатического управления в робототехнике (ПК-1); 

– Способен применять математический аппарат, методы нечеткой логики и защиты 

информации, создавать и поддерживать системы искусственного интеллекта на основе 

нейронных сетей при проектировании и исследовании робототехнических систем (ПК-

2); 

– Способен использовать современные технологии обработки информации, техни-

ческие средства и вычислительную технику, инструментарий для разработки и реализа-

ции алгоритмов цифровой обработки сигналов, распознавания образов и идентификации 

зрительных объектов, при проектировании и конструировании робототехнических сис-

тем (ПК-3); 

– Способен производить расчеты и проектирование отдельных устройств робото-

технических систем с использованием современных теоретических и эксперименталь-

ных методов разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов в 

соответствии с техническим заданием (ПК-4); 

– Способен осуществлять анализ технической информации, обобщать отечествен-

ный и зарубежный опыт при проектировании и исследовании робототехнических сис-

тем, проводить патентный поиск (ПК-5); 
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– Способен разрабатывать программное обеспечение, необходимое для обработки 

информации и управления робототехническими системами (ПК-6); 

– Способен осваивать на практике и совершенствовать технологии, системы и 

средства машиностроительных производств, выполнять мероприятия по выбору и эф-

фективному использованию материалов, оборудования, инструментов, технологической 

оснастки, средств диагностики, автоматизации при реализации технологических процес-

сов в машиностроении робототехническими комплексами (ПК-7); 

– Способен исследовать применение интеллектуальных систем для различных 

предметных областей (ПК-8); 

– Способен выбирать и участвовать в проведении экспериментальной проверки ра-

ботоспособности программных платформ систем искусственного интеллекта по обеспе-

чению требуемых критериев эффективности и качества функционирования (ПК-9); 

– Способен управлять проектами по созданию, поддержке и использованию систем 

искусственного интеллекта со стороны заказчика (ПК-10); 

– Способен использовать методы и инструменты инженерии знаний (ПК-11); 

– Способен управлять проектами по созданию, поддержке и использованию систем 

бизнес-аналитики в организации со стороны заказчика (ПК-12); 

– Способен адаптировать и применять методы и алгоритмы машинного обучения 

для решения прикладных задач в различных предметных областях (ПК-13); 

– Способен руководить проектами по созданию систем искусственного интеллекта 

с применением новых методов и алгоритмов машинного обучения со стороны заказчика 

(ПК-14); 

– Способен руководить проектами со стороны заказчика по созданию, поддержке и 

использованию системы искусственного интеллекта на основе нейросетевых моделей и 

методов (ПК-15); 

– Способен руководить проектами по созданию комплексных систем на основе 

аналитики больших данных в различных отраслях со стороны заказчика (ПК-16); 

– Способен руководить проектами со стороны заказчика по созданию, внедрению и 

использованию одной или нескольких сквозных цифровых субтехнологий искусственно-

го интеллекта в прикладных областях (ПК-17); 

На основании решения Ученого совета университета от 10.02.2023 (протокол № 7) 

государственные аттестационные испытания по направлению подготовки 15.04.06 Меха-

троника и робототехника проводятся в форме: 

– защиты выпускной квалификационной работы. 

К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий 

академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или ин-

дивидуальный учебный план по данной образовательной программе. 

2. Программа и порядок проведения государственного экзамена 

Государственный экзамен не предусмотрен на основании решения Ученого совета 

университета от 15.02.2023 (протокол № 3). 

3. Порядок подготовки и защиты выпускной квалификационной работы 

Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной квалификационной 

работы является одной из форм государственной итоговой аттестации. 
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При подготовке к процедуре защиты выпускной квалификационной работы, обу-

чающиеся должны показать свои знания, умения и навыки самостоятельно решать на 

современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально 

излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку 

зрения. 

Обучающий, выполняющий выпускную квалификационную работу должен показать 

свою способность и умение: 

– определять и формулировать проблему исследования с учетом ее актуальности; 

– ставить цели исследования и определять задачи, необходимые для их достижения; 

– анализировать и обобщать теоретический и эмпирический материал по теме иссле-

дования, выявлять противоречия, делать выводы; 

– применять теоретические знания при решении практических задач; 

– делать заключение по теме исследования, обозначать перспективы дальнейшего 

изучения исследуемого вопроса; 

– оформлять работу в соответствии с установленными требованиями. 

3.1 Подготовительный этап выполнения выпускной квалификационной работы 

3.1.1 Выбор темы выпускной квалификационной работы 

Обучающийся самостоятельно выбирает тему из рекомендуемого перечня тем 

ВКР, представленного в приложении 1. Обучающийся (несколько обучающихся, выпол-

няющих ВКР совместно), по письменному заявлению, имеет право предложить свою те-

му для выпускной квалификационной работы, в случае ее обоснованности и целесооб-

разности ее разработки для практического применения в соответствующей области про-

фессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельно-

сти. Утверждение тем ВКР и назначение руководителя утверждается приказом по уни-

верситету. 

3.1.2 Функции руководителя выпускной квалификационной работы 

Для подготовки выпускной квалификационной работы обучающемуся назначается 

руководитель и, при необходимости, консультанты. 

Руководитель ВКР помогает обучающемуся сформулировать объект, предмет ис-

следования, выявить его актуальность, научную новизну, разработать план исследова-

ния; в процессе работы проводит систематические консультации. 

Подготовка ВКР обучающимся и отчет перед руководителем реализуется согласно 

календарному графику работы. Календарный график работы обучающегося составляется 

на весь период выполнения ВКР с указанием очередности выполнения отдельных этапов 

и сроков отчетности по выполнению работы перед руководителем. 

3.2 Требования к выпускной квалификационной работе 

При подготовке выпускной квалификационной работы обучающийся руководствует-

ся методическими указаниями и локальным нормативным актом университета СМК-О-

СМГТУ-36-20 – Выпускная квалификационная работа: структура, содержание, общие 

правила выполнения и оформления. 
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3.3 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

Законченная выпускная квалификационная работа должна пройти процедуру нор-

моконтроля, включая проверку на объем заимствований, а затем представлена руководи-

телю для оформления письменного отзыва. После оформления отзыва руководителя 

ВКР направляется на. Рецензент оценивает значимость полученных результатов, анали-

зирует имеющиеся в работе недостатки, характеризует качество ее оформления и изло-

жения, дает заключение (рецензию) о соответствии работы предъявляемым требованиям 

в письменном виде. 

Выпускная квалификационная работа, подписанная заведующим кафедрой, имею-

щая рецензию и отзыв руководителя работы, допускается к защите и передается в госу-

дарственную экзаменационную комиссию не позднее, чем за 2 календарных дня до даты 

защиты, также работа размещается в электронно-библиотечной системе университета. 

Объявление о защите выпускных работ вывешивается на кафедре за несколько 

дней до защиты. 

Защита выпускной квалификационной работы проводится на заседании государст-

венной экзаменационной комиссии и является публичной. Защита одной выпускной ра-

боты не должна превышать 30 минут.  

Для сообщения обучающемуся предоставляется не более 10 минут. Сообщение по 

содержанию ВКР сопровождается необходимыми графическими материалами и/или 

презентацией с раздаточным материалом для членов ГЭК. В ГЭК могут быть представ-

лены также другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность 

выполненной ВКР – печатные статьи с участием выпускника по теме ВКР, документы, 

указывающие на практическое применение ВКР, макеты, образцы материалов, изделий 

и т.п.  

В своем выступлении обучающийся должен отразить: 

– содержание проблемы и актуальность исследования; 

– цель и задачи исследования; 

– объект и предмет исследования; 

– методику своего исследования; 

– полученные теоретические и практические результаты исследования; 

– выводы и заключение. 

В выступлении должны быть четко обозначены результаты, полученные в ходе ис-

следования, отмечена теоретическая и практическая ценность полученных результатов. 

По окончании выступления выпускнику задаются вопросы по теме его работы. Во-

просы могут задавать все присутствующие. Все вопросы протоколируются.  

Затем слово предоставляется научному руководителю, который дает характеристи-

ку работы. При отсутствии руководителя отзыв зачитывается одним из членов ГЭК. 

После этого выступает рецензент или рецензия зачитывается одним из членов ГЭК.  

Заслушав официальную рецензию своей работы, студент должен ответить на во-

просы и замечания рецензента. 

Затем председатель ГЭК просит присутствующих выступить по существу выпуск-

ной квалификационной работы. Выступления членов комиссии и присутствующих на 

защите (до 2-3 мин. на одного выступающего) в порядке свободной дискуссии и обмена 

мнениями не являются обязательным элементом процедуры, поэтому, в случае отсутст-

вия желающих выступить, он может быть опущен. 
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После дискуссии по теме работы студент выступает с заключительным словом. 

Этика защиты предписывает при этом выразить благодарность руководителю и рецен-

зенту за проделанную работу, а также членам ГЭК и всем присутствующим за внимание. 

3.4 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

Результаты защиты ВКР определяются оценками: «отлично», «хорошо», «удовле-

творительно», «неудовлетворительно» и объявляются в день защиты.  

Решение об оценке принимается на закрытом заседании ГЭК по окончании проце-

дуры защиты всех работ, намеченных на данное заседание. Для оценки ВКР государст-

венная экзаменационная комиссия руководствуется следующими критериями: 

– актуальность темы; 

– научно-практическое значением темы; 

– качество выполнения работы, включая демонстрационные и презентационные 

материалы; 

– содержательность доклада и ответов на вопросы; 

– умение представлять работу на защите, уровень речевой культуры. 

Оценка «отлично» (5 баллов) выставляется за глубокое раскрытие темы, полное вы-

полнение поставленных задач, логично изложенное содержание, качественное оформле-

ние работы, соответствующее требованиям локальных актов, высокую содержательность 

доклада и демонстрационного материала, за развернутые и полные ответы на вопросы 

членов ГЭК; 

Оценка «хорошо» (4 балла) выставляется за полное раскрытие темы, хорошо прора-

ботанное содержание без значительных противоречий, в оформлении работы имеются не-

значительные отклонения от требований, высокую содержательность доклада и демонст-

рационного материала, за небольшие неточности при ответах на вопросы членов ГЭК. 

Оценка «удовлетворительно» (3 балла) выставляется за неполное раскрытие темы, 

выводов и предложений, носящих общий характер, в оформлении работы имеются незна-

чительные отклонения от требовании, отсутствие наглядного представления работы и за-

труднения при ответах на вопросы членов ГЭК. 

Оценка «неудовлетворительно» (2 балла) выставляется за частичное раскрытие те-

мы, необоснованные выводы, за значительные отклонения от требований в оформлении и 

представлении работы, когда обучающийся допускает существенные ошибки при ответе 

на вопросы членов ГЭК.  

Оценка «неудовлетворительно» (1 балл) выставляется за необоснованные выводы, 

за значительные отклонения от требований в оформлении и представлении работы, отсут-

ствие наглядного представления работы, когда обучающийся не может ответить на вопро-

сы членов ГЭК. 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохожде-

ние государственного аттестационного испытания, что является основанием для выдачи 

обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации образца, установлен-

ного Министерством образования и науки Российской Федерации.  
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Приложение 1 

 

Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ 

 

1. Разработка и исследование мехатронной системы валков стана 370 

2. Исследование мехатронной системы на базе микропроцессорного преобразователя 

частоты Simovert и разработка учебно-методического комплекса для проведения лабора-

торных работ 

3. Исследование математической модели мехатронной системы универсального лабо-

раторного стенда на базе электропривода переменного тока (Commander SK) с асинхрон-

ным двигателем 

4. Анализ и диагностика электромеханических преобразователей мехатронных систем 

карьерных экскаваторов 

5. Разработка и исследование мехатронной системы электропривода дрессировочной 

клети АНГЦ ЛПЦ №11 ПАО «ММК» 

6. Разработка и исследование мехатронной системы «клеть-моталка» стана 2000 горя-

чей прокатки 

7. Разработка и исследование мехатронной системы «клеть-моталка» пятиклетьевого 

стана холодной прокатки 630 

8. Разработка и исследование математической компьютерной модели робота-

пылесоса 

9. Исследование и модернизация системы натяжения на АНГЦ №3 ПАО «ММК» 

10. Разработка системы регулирования для мостовых кранов на базе систем техниче-

ского зрения 

11. Разработка и исследование мехатронной системы кислородной фурмы конвертера 

ККЦ ПАО «ММК» 

12. Исследование и разработка математической модели мехатронной системы моталки 

пятиклетьевого стана холодной прокатки ЛПЦ №11 ПАО «ММК» 

13. Исследование мехатронной системы моталки АНГЦ-3 ЛПЦ №11 ПАО "ММК" 

14. Разработка мехатронной системы манипулятора типа «третья рука» в составе про-

мышленного экзоскелета 

15. Исследование систем автоматического управления гидроприводами перемещения 

электродов электродуговых печей 

16. Разработка и исследование мехатронной системы управления роботом-

манипулятором 

 


