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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями усвоения дисциплины «Автоматизация технологических процессов» 

являются ознакомление студентов специальности с особенностями типовых 
технологических процессов в металлургическом производстве, а также с принципами 
построения, алгоритмами управления и реализацией их АСУ ТП.   
  

2 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Автоматизация технологических 

процессов» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

  

КНС-2 Способен использовать и внедрять результаты научно-исследовательской 

деятельности в условиях промышленных электротехнических и электроэнергетических 
комплексов и систем  
КНС-6 Способен разрабатывать и использовать инновационные энергосберегающие 

технологии в промышленности и на транспорте    



 3. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)   

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 51 акад. часов:  
– аудиторная – 51 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 21 акад. часов;  
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Форма текущего контроля 
успеваемости и  

промежуточной аттестации  

Лек.  практ. зан.  

        
1. Общие принципы, методы 
построения и классификация 
современных АСУ ТП.  

 

1.1 Введение. Роль АСУ ТП в 
совершенствовании современного 
производства. Место и роль 
автоматизированного электропривода 
в современных АСУ ТП.  

4  

1  1  
 

устный опрос (собеседование);  

1.2 Назначение, характеристики и 
общая структура современных АСУ 
ТП. Иерархический принцип 
построения АСУ ТП. Задачи, 
решаемые АСУ на различных уровнях  

1  1  
 

устный опрос (собеседование);  

1.3 Особенности алгоритмов 
функционирования системы 
стабилизации технологических 
режимов, построенных как по 
принципу отклонения, так и по 
возмущению  

1 1  
 

устный опрос (собеседование);  

1.4 Алгоритмы оптимизации режимов 
технологических процессов. Понятие о 
целевой функции управления.  
Методы автоматического поиска 
экстремума целевой функции (Гаусса, 
градиента, наискорейшего спуска, 
симплекс-метод)  

1  1  
 

устный опрос (собеседование);  

Итого по разделу  4  4    
2. Основные датчики и измерители 
параметров технологического процесса 
прокатки  

 

2.1 Измерители натяжения полосы на 
станах холодной прокатки листа. 
Измерение и регулирование натяжения 
полосы на полунепрерывных станах 
горячей прокатки на основе 
безразличных петледержателей  

4  

1  1  
 

устный опрос (собеседование);  

2.2 Измерители давления металла на 
валки при прокатке (тензометрические, 
магнитоанизотропные  

1  2  
 

устный опрос (собеседование);  

2.3 Цифроаналоговые и цифровые 
датчики положения верхнего валка 
(раствора валков)  

1  2  
 

устный опрос (собеседование);  



2.4 Измерители толщины полосы: 
прямые контактные, бесконтактные 
рентгеновские и радиоизотопные, 
косвенные по методу Симса - 
Головина  

1  2  
 

устный опрос (собеседование);  

2.5 Измерители температуры полосы. 
Фотоэлектрические датчики 
положения металла на листопрокатных 
и сортопрокатных станах  

1  2  
 

устный опрос (собеседование);  

2.6 Лазерные измерители скорости, 
длины и формы прокатываемых полос  

1  2  
 

устный опрос (собеседование);  

Итого по разделу  6  11    
3. Структура, принципы построения и 
алгоритмы работы АСУ ТП 
непрерывных и реверсивных листовых 
и сортовых прокатных станов  

 

3.1 Особенности технологического 
процесса, структура и особенности 
АСУ ТП непрерывных 
широкополосных станов горячей 
прокатки (НШСГП)  

4  

1  1  2  устный опрос (собеседование);  

3.2 Локальная АСУ скоростными 
режимами чистовых клетей (НШСГП)  

1  2  2  устный опрос (собеседование);  

3.3 3.АСУ толщины и профиля полосы; 
стабилизации температуры прокатки 
(межклетевого охлаждения полосы 
водой) (НШСГП)   

1  3  3  устный опрос (собеседование);  

3.4 Особенности технологического 
процесса и структура АСУ ТП 
непрерывных станов холодной 
прокатки листа (НСХП  

1  3  2  устный опрос (собеседование);  

3.5 АСУ толщины полосы (НСХП)  1  4  6  устный опрос (собеседование);  

3.6 Особенности технологического 
процесса и структура АСУ ТП на 
реверсивных станах холодной 
прокатки листа (РСХП), АСУ толщины 
и натяжения  

1  3  4  устный опрос (собеседование);  

3.7 Особенности технологического 
процесса прокатки на непрерывных 
мелкосортовых станах. Особенности 
АСУ, обеспечивающей режим 
"свободной" прокатки  

1  3  2  устный опрос (собеседование);  

Итого по разделу  7  19  21   
Итого за семестр  17  34  21  зачёт  

Итого по дисциплине  17 34 21 зачет   



4 Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной  
аттестации  
Представлены в приложении 1.  

     
5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Герман-Галкин, С. Г. Виртуальные лаборатории полупроводниковых систем в 

среде Matlab-Simulink : учебно-методическое пособие / С. Г. Герман-Галкин. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 448 с. — ISBN 978-5-8114-1520-5. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/169382 (дата обращения: 23.05.2021). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
2.Проектирование технологических процессов машиностроительных производств : 

учебник / В. А. Тимирязев, А. Г. Схиртладзе, Н. П. Солнышкин, С. И. Дмитриев. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 384 с. — ISBN 978-5-8114-1629-5. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/168684 (дата обращения: 22.05.2021). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  
     

б) Дополнительная литература:  
1. Проектирование технологических процессов машиностроительных производств : 

учебник / В. А. Тимирязев, А. Г. Схиртладзе, Н. П. Солнышкин, С. И. Дмитриев. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 384 с. — ISBN 978-5-8114-1629-5. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/50682 (дата обращения: 22.05.2021). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
2. Бер, В. И. Проектирование цехов по обработке металлов давлением : учебник / В. 

И. Бер, Ю. В. Горохов, С. Б. Сидельников. — 2-е изд., доп. и перераб. — Красноярск : СФУ, 
2018. — 252 с. — ISBN 978-5-7638-3779-7. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/117779 (дата 

обращения: 22.05.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

     
в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 
MathWorks 
MathLab v.2014 

Classroom License  
К-89-14 от 08.12.2014  бессрочно  

 

 MathCAD v.15 
Education 
University Edition  

Д-1662-13 от 22.11.2013  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка     



Университетская информационная 

система РОССИЯ  
https://uisrussia.msu.ru  

Электронные ресурсы библиотеки 

МГТУ им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  

Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  

Национальная 
информационно-аналитическая система 
– Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  

Информационная система - Единое окно 
доступа к информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  

Электронная база периодических 
изданий East View Information Services, 
ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  

 


