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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины являются: формирование на основе исследования 

теплофизики технологических процессов научных основ сбережения энергетических 
ресурсов процессов при тепловой обработке металлов; условий энергетической и 
экономической целесообразности энергосбережения процессов; разработка теоретических 

основ создания малоотходных и безотходных тепловых технологических установок.  

  
2 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Промышленные 

теплотехнологические процессы и разработка оптимальных схем» обучающийся должен 
обладать следующими компетенциями:  
  

  

КНС-1 Способен вести исследования по совершенствованию термодинамических 

процессов и циклов применительно к установкам производства, преобразования и 
потребления энергии  
КНС-4 Владеет методами расчета и оптимизация параметров использующих теплоту 

технологических процессов, оборудования и систем  
КНС-7 Владеет методами расчета процессов переноса массы, импульса и энергии при 
свободной и вынужденной конвекции в широком диапазоне свойств теплоносителей и 

характеристик теплопередающих поверхностей, в одно- и многофазных системах и при 
фазовых превращениях  
КНС-8 Готов к разработке и совершенствованию методов расчета тепловых сетей и систем 
теплопотребления с целью повышения их энергоэффективности    



 3. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)   

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 42 акад. часов:  
– аудиторная – 42 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 30 акад. часов;  
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Форма текущего контроля 
успеваемости и  

промежуточной аттестации  

Лек.  практ. зан.  

        
1. Промышленные теплотехнические 
процессы и разработка оптимальных 
схем  

 

1.1 Цель исследования теплофизики 
технологических процессов. 
Современные технологические 
процессы.  

3  

3  2  4  
 

1.2 Высокотемпеpатуpные 
технологические процессы.  

3  3  2  
 

1.3 Формы представления результатов 
исследования теплофизики 
технологических процессов в виде 
наглядного описания – модели.  

3  3  2  
 

1.4 Основные теплофизические 
параметры технологических процессов.  

2  3  2  
 

1.5 Методы исследования 
теплофизических параметров.  

2  2  4  
 

1.6 Эксперимент, обработка 
результатов исследования при 
пассивном эксперименте.  

2  2  4  
 

1.7 Эксперимент, обработка 
результатов исследования при 
активном эксперименте.  

2  2  4  
 

1.8 Особенности исследования 
теплогенерации, механики газов, 
тепло- и массообмена технологических 
процессов.  

2  2  4  
 

1.9 Автоматизированные системы 
научных исследований.  

2  2  4  
 

Итого по разделу  21  21  30   
Итого за семестр  21  21  30  зачёт  

Итого по дисциплине  21 21 30 зачет   



4 Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной  
аттестации  
Представлены в приложении 1.  

     
5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Цирельман, Н. М. Конвективный тепломассоперенос: моделирование, 

идентификация, интенсификация : монография / Н. М. Цирельман. — 2-е изд., испр. и доп. 
— Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 472 с. — ISBN 978-5-8114-2978-3. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/106879 (дата обращения: 25.10.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
2. Золотоносов, Я. Д. Трубчатые теплообменники. Моделирование, расчет : 

монография / Я. Д. Золотоносов, А. Г. Багоутдинова, А. Я. Золотоносов. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 272 с. — ISBN 978-5-8114-3411-4. — Текст : электронный 
// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/112678 

(дата обращения: 25.10.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

     
б) Дополнительная литература:  
1. Кузнецова И.В., Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях : 

учебное пособие / Кузнецова И. В. - Казань : Издательство КНИТУ, 2017. - 125 с. - ISBN 

978-5-7882-2125-0 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788221250.html (дата обращения: 10.11.2020). - 
Режим доступа : по подписке.  

2. Теория тепломассопереноса в нефтегазовых и строительных технологиях : 
учебное пособие для вузов / А. Б. Шабаров [и др.] ; под редакцией А. Б. Шабарова, А. А. 

Кислицына. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 332 с. — (Высшее образование). — 
ISBN 978-5-534-03562-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/453515 (дата обращения: 10.11.2020).  

3. Александров А.А., Теплофизические свойства рабочих веществ теплоэнергетики 

/ Александров А.А. - М. : Издательский дом МЭИ, 2019. - ISBN 978-5-383-01356-4 - Текст : 
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383013564.html (дата обращения: 10.11.2020). - 
Режим доступа : по подписке.  

4. Свиридов В.Г., Основы автоматизации теплофизического эксперимента : учебное 
пособие для вузов / Свиридов В.Г., Свиридов Е.В. Филаретов Г.Ф. и др. - М. : Издательский 
дом МЭИ, 2019. - ISBN 978-5-383-01395-3 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант 
студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383013953.html (дата 
обращения: 10.11.2020). - Режим доступа : по подписке.  

     
в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 MathCAD v.15 

Education 
University Edition  

Д-1662-13 от 22.11.2013  бессрочно  
 

  



 FAR 

Manager  
свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

 Linux 

Calculate  
свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  
  

 Российская Государственная 
библиотека. Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Электронная база периодических 
изданий East View Information 
Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
 

 Национальная 
информационно-аналитическая 
система – Российский индекс 

научного цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 

  



Приложение  

 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

КНС-1 Способен вести исследования по совершенствованию термодинамических 
процессов и циклов применительно к установкам производства, преобразования и 

потребления энергии 

Построить термодинамическую диаграмму процесса производства водяного пара в 

котельной установке и оценить ее эффективность. 

Исследовать возможные направления совершенствования данного цикла. 

Рассказать о термодинамических особенностях процессов обжига природных 

карбонатов. 

 

КНС-4 Владеет методами расчета и оптимизация параметров использующих теплоту 
технологических процессов, оборудования и систем  

Рассказать об общих методах оптимизации. 

Как оптимизировать место расположения источника энергии среди множества 

потребителей и по каким критериям? 

Оптимизировать сеть с источником энергии и пятью потребителями при их заданных 

координатах. 

 

КНС-7 Владеет методами расчета процессов переноса массы, импульса и энергии при 
свободной и вынужденной конвекции в широком диапазоне свойств теплоносителей и 

характеристик теплопередающих поверхностей, в одно- и многофазных системах и при 
фазовых превращениях  

Изложить алгоритм расчета свободной и вынужденной конвекции для различных 

ориентаций теплоотдающих поверхностей. 

Продемонстрировать методы расчета процессов переноса массы в многофазных 

системах 

Применить методы вероятностного моделирования для расчета многофазных систем 

 

КНС-8 Готов к разработке и совершенствованию методов расчета тепловых сетей и 
систем теплопотребления с целью повышения их энергоэффективности  

Изложить методику расчета промышленных тепловых сетей современными 

средствами и приложениями 

Определить основных промышленных тепловых потребителей и их энергетические 

характеристики. 

Изложить методику оценки энергетической эффективности источников и систем 

теплоснабжения, включая промышленных потребителей. 

 

 
 


