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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Цельюосвоениядисциплины«Физика»являетсяформированиеуобучающихсяадеква

тнойсовременномууровнюзнанийнаучнойкартинымира,атакжеразвитиеспособностиприме

нятьосновныеположения,законыиметодыклассическойисовременнойфизикиисоответству

ющийфизико-математическийаппаратдлярешениятеоретических,прикладныхипрактическ

ихзадач,возникающихвходепрофессиональнойдеятельности. 

  
2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаФизикавходитвобязательнуючастьучебногопланаобразовательнойпрог

раммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Физика,Математика,ХимияиИнформатикавобъемесреднейобщеобразовательнойшк

олы 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Химия 
Безопасностьведениягорныхработ 
Теоретическаямеханика 
Физикагорныхпород 
Безопасностьжизнедеятельности 
Прикладнаямеханика 
Сопротивлениематериалов 
Строительнаягеотехнология 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Физика»обучающийсядолженобладатьс

ледующимикомпетенциями: 
  

Коди

ндика

тора 

Индикатордостижениякомпетенции 

УК-1Способеносуществлятькритическийанализпроблемныхситуацийнаосновесистемного

подхода,вырабатыватьстратегиюдействий 
УК-1.

1 
Анализируетпроблемнуюситуациюкаксистему,выявляяеесоставляющиеисвязимежд

уними 
УК-1.

2 
Критическиоцениваетнадежностьисточниковинформации,работаетспротиворечиво

йинформациейизразныхисточников,определяетпробелывинформации,необходимой

длярешенияпроблемнойситуации,ипроектируетпроцессыпоихустранению 

УК-1.

3 
Разрабатываетисодержательноаргументируетстратегиюрешенияпроблемнойситуац

иинаосновесистемногоимеждисциплинарногоподходов;строитсценарииреализации

стратегии,определяявозможныерискиипредлагаяпутиихустранения 

  



 4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет9зачетныхединиц324акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–14,8акад.часов: 
–аудиторная–14акад.часов; 
–внеаудиторная–0,8акад.часов; 
–самостоятельнаяработа–301,4акад.часов; 
–вформепрактическойподготовки–0акад.час; 
 
–подготовкакзачёту–7,8акад.час 
Формааттестации-зачет 

          

Раздел/тема 
дисциплины К

у
р

с 
Аудиторная 
контактнаяр

абота 
(вакад.часах

) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
р

аб
о

та
ст

у
д

ен
та

 

Видсамосто

ятельной 
работы 

Форматекущегоконтрол

яуспеваемостии 
промежуточнойаттестац

ии 

Кодкомпе

тенции 

Ле

к. 

ла

б. 
за

н. 

практ

.зан. 

1.Механика  

1.1Кинематикапоступательногоивращател

ьногодвижения 

1 

0,

5 
 

0,4 5 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

1.2Динамикапоступательногоивращательн

огодвижения 
0,

2 
0,

5 
0,4 5 

подготовка к 

семинарско

му, 

лабораторно

му занятию; 
выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

лабораторныеработы; 
семинарскиезанятия; 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 



1.3Законысохранениявмеханике 
0,

2 
 

0,4 10 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

1.4Механическиеколебанияиволны 
0,

2 
 

0,4 10 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

1.5Релятивистскаямеханика 
0,

2 
 

0,2 12 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

Итогопоразделу 1,

3 
0,

5 
1,8 42    

2.Молекулярнаяфизикаитермодинамика  

2.1Статистическаяфизикаимолекулярно-ки

нетическаятеория 
1 

0,

2 
 

0,2 25 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 



2.2Термодинамика 
0,

2 
1,

5 
0,2 25 

подготовка к 

семинарско

му, 

лабораторно

му занятию; 
выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

лабораторныеработы; 
семинарскиезанятия; 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

Итогопоразделу 0,

4 
1,

5 
0,4 50    

3.Электричествоимагнетизм  

3.1Электростатическоеполе 

1 

0,

2 
 

0,2 12 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

3.2Электростатическоеполеввеществе 
   

12 

самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

консультации 
 

3.3Постоянныйэлектрическийток 
0,

2 
0,

5 
0,2 10 

подготовка к 

семинарско

му, 

лабораторно

му занятию; 
выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

лабораторныеработы; 
семинарскиезанятия; 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

3.4Магнитноеполеввакуумеиввеществе 
0,

2 
 

0,2 10 

самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

консультации 
 



3.5Электромагнитнаяиндукция 
0,

2 
 

0,2 12 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

3.6Электрическиеколебанияипеременныйт

ок 
0,

2 
 

0,2 20 

самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

консультации 
 

Итогопоразделу 1 0,

5 
1 76    

4.Волноваяиквантоваяоптика  

4.1Электромагнитныеволны 

1 

0,

2 
  17,

4 

самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

семинарскиезанятия; 
консультации 

 

4.2Интерференциясветовыхволн 
0,

1 
 

0,2 20 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

4.3Дифракциясветовыхволн 
0,

1 
1 0,1 20 

подготовка к 

семинарско

му, 

лабораторно

му занятию; 
выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

лабораторныеработы; 
семинарскиезанятия; 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

4.4Квантоваяоптика 
0,

1 
 

1 20 

самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

Итогопоразделу 0,

5 
1 1,3 77,

4 
   

5.Квантовая,атомнаяиядернаяфизика  



5.1Квантоваямеханика 

1 

0,

2 
 

0,5 20 

контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

5.2Физикаатома 
0,

2 
0,

5 
0,5 10 

выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

5.3Ядернаяфизика 
0,

2 
 

0,5 10 

подготовка к 

семинарско

му, 

лабораторно

му занятию; 
выполнение 

практически

х работ 

(решение 

задач, 

письменных 

работ); 
контрольная 

работа; 
самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

лабораторныеработы; 
семинарскиезанятия; 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

5.4Физикаэлементарныхчастицисовременн

аяфизическаякартинамира 
0,

2 
  

16 

самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

проверкаиндивидуальн

ыхзаданий; 
консультации 

 

Итогопоразделу 0,

8 
0,

5 
1,5 56    

Итогозасеместр 4 4 6 30

1,4 
 зачёт  

Итогоподисциплине 4 4 6 
30

1,4 
 зачет  

  



5Образовательныетехнологии 
 

Приреализацииразличныхвидовучебнойработынаиболееэффективныерезультатыос

воениядисциплины«Физика»даюттрадиционныеобразовательныетехнологии,интерактивн

ыетехнологии,информационно-коммуникационныеобразовательныетехнологии. 
1.Традиционныеобразовательныетехнологииориентируютсянаорганизациюобразов

ательногопроцесса,предполагающуюпрямуютрансляциюзнанийотпреподавателякстуденту

(преимущественнонаосновеобъяснительно-иллюстративныхметодовобучения).Учебнаядея

тельностьстудентаноситвтакихусловиях,какправило,репродуктивныйхарактер. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтрадиционныхтехнологий: 
Информационнаялекция–последовательноеизложениематериалавдисциплинарнойл

огике,осуществляемоепреимущественновербальнымисредствами(монологпреподавателя). 
Семинар–беседапреподавателяистудентов,обсуждениезаранееподготовленныхсооб

щенийпокаждомувопросупланазанятиясединымдлявсехперечнемрекомендуе-мойобязател

ьнойидополнительнойлитературы. 
Практическоезанятие,посвященноеосвоениюконкретныхуменийинавыковпопредло

женномуалгоритму. 
Лабораторнаяработа–организацияучебнойработысреальнымиматериальнымииинф

ормационнымиобъектами,экспериментальнаяработасаналоговымимоделямире-альныхобъ

ектов. 
3.Интерактивныетехнологии–организацияобразовательногопроцесса,котораяпредп

олагаетактивноеинелинейноевзаимодействиевсехучастников,достижениенаэтойосновелич

ностнозначимогодлянихобразовательногорезультата.Нарядусоспециализированнымитехн

ологиямитакогородапринципинтерактивностипрослеживаетсявбольшинствесовременныхо

бразовательныхтехнологий.Интерактивностьподразумеваетсубъект-субъектныеотношения

входеобразовательногопроцессаи,какследствие,формированиесаморазвивающейсяинформ

ационно-ресурснойсреды. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемспециализированныхинтерактивныхтехно

логий: 
Лекция«обратнойсвязи»–лекция–провокация(изложениематериаласзаранееза-план

ированнымиошибками),лекция-беседа,лекция-дискуссия. 
Семинар-дискуссия–коллективноеобсуждениекакого-либоспорноговопроса,пробле

мы,выявлениемненийвгруппе(межгрупповойдиалог,дискуссиякакспор-диалог). 
4.Информационно-коммуникационныеобразовательныетехнологии–организацияоб

разовательногопроцесса,основаннаянапримененииспециализированныхпро-граммныхсред

итехническихсредствработысинформацией. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиеминформационно-коммуникационныхтехно

логий: 
Лекция-визуализация–изложениесодержаниясопровождаетсяпрезентацией(демонс

трациейучебныхматериалов,представленныхвразличныхзнаковыхсистемах,вт.ч.иллюстрат

ивных,графических,аудио-ивидеоматериалов). 
Практическоезанятиевформепрезентации–представлениерезультатовпроектнойили

исследовательскойдеятельностисиспользованиемспециализированныхпрограммныхсред. 
  

  



6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.Демидченко,В.И.Физика[Электронныйресурс]:учебник/В.И.Демидченко,И.В.Дем

идченко.–6-еизд.,перераб.идоп.–М.:ИНФРА-М,2016.–581с.–Режимдоступа:http://new.znani

um.com/bookread2.php?book=469821–ISBN:978-5-16-010079-1. 
2.Кузнецов,С.И.Физика:Механика.Механическиеколебанияиволны.Молекулярная

физика.Термодинамика[Электронныйресурс]:Учебноепособие/С.И.Кузнецов.-4-eизд.,испр

.идоп.-М.:Вузовскийучебник:НИЦИНФРА-М,2014.-248с.–Режимдоступа:http://new.znaniu

m.com/bookread2.php?book=412940–ISBN978-5-16-101026-6 
3.Кузнецов,С.И.Физика:Основыэлектродинамики.Электромагнитныеколебанияиво

лны[Электронныйресурс]:Учебноепособие/С.И.Кузнецов.-4-eизд.,испр.идоп.-М.:Вузовски

йучебник:НИЦИНФРА-М,2015.-231с.–Режимдоступа:http://new.znanium.com/bookread2.ph

p?book=424601–ISBN978-5-16-101657-2 
4.Кузнецов,С.И.Физика.Волноваяоптика.Квантоваяприродаизлучения.Элементыат

омнойиядернойфизики[Электронныйресурс]:Учеб.пос./С.И.Кузнецов,А.М.Лидер-3-eизд.,п

ерераб.идоп.-М.:Вузов.учеб.:НИЦИНФРА-М,2015-212с.–Режимдоступа:http://new.znanium

.com/bookread2.php?book=438135–ISBN978-5-16-100426-5 
  

 
б)Дополнительнаялитература: 
1.Иродов,И.Е.Задачипообщейфизике[Текст]:учеб.пособие/И.Е.Иродов.−12-еизд.,ст

ер.–СПб.:Лань,2007.–416с.:ил.–(Учебникидлявузов.Специальнаялитература).–ISBN978-5-8

114-0319-6. 
2.Чертов,А.Г.Задачникпофизике[Текст]:учеб.пособие/А.Г.Чертов,А.А.Воробьев.−8

-еизд.,перераб.идоп.–М.:Физматлит,2008.−640с.:ил.–ISBN9875-94052-145-2. 
3.Физикатвердоготела,атомаиатомногоядра[Электронныйресурс]:учебноепособие[

длявузов]/С.А.Бутаков[идр.];Магнитогорскийгос.техническийун-тим.Г.И.Носова.-Магнит

огорск:МГТУим.Г.И.Носова,2019.-Загл.ститул.экрана.-URL:https://magtu.informsystema.ru/

uploader/fileUpload?name=3818.pdf&show=dcatalogues/1/1530254/3818.pdf&view=true 
  

 
в)Методическиеуказания: 
1.Механика.Молекулярнаяфизикаитермодинамика[Электронныйресурс]:лаборатор

ныйпрактикум/Е.Н.Астапов,З.Н.Ботнева,Л.С.Долженковаидр.;МГТУ.-Магнитогорск:МГТ

У,2016.-Загл.ститул.экрана.-URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=

2420.pdf&show=dcatalogues/1/1130121/2420.pdf&view=true 
2.Вечеркин,М.В.Электростатикаипостоянныйток[Электронныйресурс]:практикум/

М.В.Вечеркин,О.В.Кривко,Е.В.Макарчева;МГТУ,Ин-тэнергетикииавтоматики,Каф.физик

и.-Магнитогорск:МГТУ,2012.-Загл.ститул.экрана.-URL:https://magtu.informsystema.ru/uplo

ader/fileUpload?name=1544.pdf&show=dcatalogues/1/1124701/1544.pdf&view=true 
3.Савченко,Ю.И.Переменныйток[Электронныйресурс]:лабораторныйпрактикум/Ю

.И.Савченко,О.Н.Вострокнутова,Н.И.Мишенева;МГТУ.- 

  



Магнитогорск:МГТУ,2018.-Загл.ститул.экрана.–URL 
  

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

7Zip свободнораспространяемое

ПО 
бессрочно   

 
AdobeFlashProfessionalCS5Academic

Edition 
К-113-11от11.04.2011 бессрочно 

 

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

Информационнаясистема-Единоеокнодоступакинформационным

ресурсам 
URL:http://window.edu.

ru/ 
  

 
ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) 

URL:https://scholar.goo

gle.ru/ 
 

 
Национальнаяинформационно-аналитическаясистема–Российски

йиндекснаучногоцитирования(РИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/p

roject_risc.asp 

 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
     

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает:   



Учебныеаудиториидляпроведениязанятийлекционноготипа.Оснащение:Мультимед

ийныесредствахранения,передачиипредставленияинформации. 
Учебнаяаудиториядляпроведениялабораторныхработ:Лабораториямеханики,молек

улярнойфизикиитермодинамики.Оснащение:Лабораторныеустановки,измерительныеприб

орыдляпроведениялабораторныхработ: 
1.Баллистическиемаятники. 
2.МаятникОбербека. 
3.Физическиймаятник. 
4.ДоскаГальтона. 
5.Лабораторнаяустановкадляисследованияраспре-делениятермоэлектроновпомоду

люихскорости. 
6.ЛабораторнаяустановкадляопределенияпоказателейадиабатыγметодомКлеманаи

Дезорма. 
7.Лабораторнаяустановкадляпроверкизаконавозрастанияэнтропиивпроцесседиффу

зиигазовнамоделиперемешиванияшаров. 
8.Лабораторнаяустановкадляпроверкизаконоввозрастанияэнтропиивпроцессетепло

обмена. 
9.Установкалабораторнаядляизучениязависимостискоростизвукаоттемпературы"М

Ф-СЗ-М" 
10.Установкалабораторнаядляисследованиятеплоемкоститвердоготела"МФ-ТЕТ-М

". 
11.Установкалабораторнаядляопределенияуниверсальнойгазовойпостоянной"МФ-

ОГП-М". 
12.Стендлабораторныйгазовыепроцессы. 
13.Мерительныйинструмент. 
Учебнаяаудиториядляпроведениялабораторныхработ:Лабораторияэлектричестваио

птики.Оснащение:Лабораторныеустановки,измерительныеприборыдляпроведениялаборат

орныхработ: 
1.Лабораторнаяустановкадляисследованияэлектростатическогополяспомощьюодин

арногозонда. 
2.Установкадляшунтированиямиллиамперметра. 
3.Установкалабораторнаядляопределенияиндуктивностисоленоидаимагнитнойпро

ницаемости. 
4.Установкалабораторнаядляизучениярезонансанапряженийиопределенияиндуктив

ности 
5.Лабораторнаяустановкадляизучениядлинысветовойволныихарактеристикдифрак

ционнойрешетки. 
6.Лабораторнаяустановкадляопределениярадиусакривизнылинзыидлинысветовойв

олныспомощьюколецНьютона. 
7.Лабораторнаяустановкадляопределенияконцентрациирастворовсахараипостоянн

ойвращения. 
8.Источникипитанияпостоянноготока. 
9.МагазинемкостейTimeElectronics1071. 
10.МагазинемкостиР-513. 
11.МагазининдуктивностейTimeElectronics1053. 
12.МагазинысопротивленийР-33. 
13.МультиметрыцифровыеMAS-838. 
14.МультиметрыАРРА106,203,205. 
15.ОсциллографдвухканальныйGOS-620FG. 
16.ПоляриметрСМ. 
17.Мерительныйинструмент. 
Учебнаяаудиториядляпроведениялабораторныхработ:Лабораторияатома,твердогот

ела,ядра.Оснащение:Лабораторныеустановки,измерительныеприборыдля   



  
проведениялабораторныхработ: 
1.Лабораторнаяустановкадля"Изучениявнешнегофотоэффекта". 
2.УстановкадляизученияспектраатомаводородаиопределенияпостояннойРидберга. 
3.Установкалабораторнаядляопределенияпотенциалавозбуждениягаза. 
4.Установкадляопределениядлиныпробегачастицввоздухе. 
5.ИзмерительскоростисчетаУИМ2-2. 
6.МонохроматорыМУМ-1. 
7.МультиметрыАРРА205,207. 
8.ОсциллографдвухканальныйGOS-620FG. 
9.Мерительныйинструмент. 
Учебныеаудиториидляпроведенияпрактическихзанятий,групповыхииндивидуальн

ыхконсультаций,текущегоконтроляипромежуточнойаттестации.Оснащение:Интерактивна

ядоска,проектор.Доска,мультимедийныйпроектор,экран. 
Помещениядлясамостоятельнойработыобучающихся.Оснащение:Персональныеко

мпьютерыспакетомMSOffice,свыходомвИнтернетисдоступомвэлектроннуюинформационн

о-образовательнуюсредууниверситета. 
Помещениедляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудования.

Оснащение:Стеллажидляхраненияучебно-методическойдокументации,стеллажиисейфыдл

яхраненияучебногооборудования,инструментыдляремонтаоборудования. 
 
  

 


