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 1Целиосвоениядисциплины(модуля) 

развитиеустудентовличностныхкачествиформированиепрофессиональныхкомпете 

нцийвсоответствиистребованиямиФГОСВОпоспециальности21.05.04Горноеделовобласти 

изучениякомбинированныхспособовразработкитвѐрдыхполезныхископаемыхиопределени 

еобластипримененияразличныхспособовразработкивзависимостиотгеологических,гидроге 

ологических,климатическихусловий,рельефаместности,требованийрынкаиэкологическихо 

граничений 

 2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаКомпьютерноемоделированиерудныхместорожденийвходитвобязатель 

уючастьучебногопланаобразовательнойпрограммы. 

Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр 

езультатеизучениядисциплин/практик: 
 Геодезия и маркшейдерия 
 Строительствоиреконструкциягорныхпредприятий 
 Проведениеикреплениегорныхвыработок 
 Подземнаяразработкаместорожденийполезныхископаемых 

Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо 

димыдляизучениядисциплин/практик: 
 Системы разработки рудных месторождений 

 Подготовкаксдачеисдачагосударственногоэкзамена 

 3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 

дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 

Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Компьютерноемоделированиерудныхм 

есторождений»обучающийсядолженобладатьследующимикомпетенциями: 

Код 

индик 

атора 

Индикатор достижения компетенции 

ОПК-8Способенработатьспрограммнымобеспечениемобщего,специальногоназначенияимо 
делированиягорныхигеологическихобъектов 

ОПК- 
8.1 

Выбираетпрограммноеобеспечениядлямоделированиягорныхигеологическихобъек 
тов 

ОПК- 

8.2 

Осуществляетмоделирование,расчетпараметровгорныхигеологическихобъектов,пр 

оводитанализполученныхрезультатовсиспользованиемпрограммногообеспеченияо 

бщегоиспециальногоназначения 



4.Структура,объѐмисодержаниедисциплины(модуля) 

Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет3зачетныхединиц108акад.часов,втомчисле: 

–контактнаяработа–73акад.часов: 

–аудиторная–72акад.часов; 

–внеаудиторная–1акад.часов; 

–самостоятельнаяработа–35акад.часов; 

–вформепрактическойподготовки–0акад.час; 
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1.Компьютерноемоделированиерудныхместорождений 
 

 
 

1.1Понятиеоразделахдисциплины.Историяразвитияспособ 

овмоделированиярудныхместорождений.Значениекурсадл 

ягорногоинженера. 
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1.3Принципмоделированиянапряженно-деформированного 

состояниямассиваметодомконечныхэлементов. 
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1.4Основныепонятия.Физико-механическиесвойстварудип 

ородрудныхместорождений. 
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1.5Построениеплоскоймоделивпро-граммномкомплексеFE 

M(ИГДУрОРАН). 
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1.6ПостроениеобъемноймоделивпрограммномкомплексеF 
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1.7Принципблочногомоделированиярудныхместорождени 
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1.9Интерпретацияианализданныхмоделирования. 
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5Образовательныетехнологии 

Дляреализациипредусмотренныхвидовучебнойработывкачествеобразовательныхте 

хнологийвпреподаваниидисциплины«Компьютерноемоделированиерудныхместорож-дени 

й»используютсятрадиционнаяимодульно-компетентностнаятехнологии. 

Передачанеобходимыхтеоретическихзнанийиформированиеосновныхпредоставле- 

нийпокурсу«Компьютерноемоделированиерудныхместорождений»происходитсиспользов 

аниеммультимедийногооборудования. 

Лекции проходят в традиционной форме, в форме 

лекций-информация,лекций-конференций,лекций-консультацийипроблемныхлекций.Теор 

етическийматериализло-женныйиобъясненныйстудентамналекциях-информациях,подлеж 

итсамостоятельномуосмыслениюизапоминанию.Совокупностьдокладовпопредварительно 

подготовленнойпроблематикесделанныхналекции-конференцииобеспечиваетвсестороннее 

освещениепроблемызасчетдополненияиуточненияпреподавателем,атакжеподведениемито 

говвконцелекциисформулированиемосновныхвыводов.Теоретическийматериалнапроблем 

ныхлекцияхявляетсярезультатомусвоенияполученнойинформациипосредствомпостановки 

проблемноговопросаипоискапутейегорешения.Налекциях–консультацияхизложениеновог 

оматериаласопровождаетсяпостановкойвопросовидискуссиейвпоискахответовнаэтивопрос 

ы. 

Припроведениипрактическихзанятийиспользуетсяработавкоманде,контекстноеобу 

чение,обучениенаосновеопыта,«мозговойштурм»итрадиционныйсеминар. 

Самостоятельнаяработастимулируетстудентоввпроцессеподготовкидомашнихза-да 

нийидокладовдляпрактическихзанятий,приподготовкекитоговойаттестации. 

 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 

Представленовприложении1. 

7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 

Представленывприложении2. 

8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 

а) Основная литература: 

1. Шпаков,П.С.Математическаяобработкарезультатовизмерений[Текст]:учебноепо- 

собие/П.С.Шпаков,Ю.Л.Юнаков-Краснояр.:СФУ,2014.-410с.:ISBN978-5-7638-3077-4. 

2. Долматова,О.Н.Компьютернаяграфикавземлеустройстве[Электронныйресурс]:уч 

ебноепособие/О.Н.Долматова.—Омск:ОмскийГАУ,2019.—86с.—ISBN978-5-89764-820-7./ 

/Лань:электронно-библиотечнаясистема.–Режимдоступа:URL:https://e.lanbook.com/book/12 

6622–Загл.сэкрана. 

3. Конакова,И.П.Компьютернаяграфика.КОМПАСиAutoCAD[Электронныйре-сурс] 

:учебноепособие/И.П.Конакова,И.И.Пирогова.—Екатеринбург:УрФУ,2015.—148с.—ISBN 

978-5-7996-1403-4.//Лань:электронно-библиотечнаясистема.–Режимдо-ступа:URL:https://e. 

lanbook.com/book/98272–Загл.сэкрана. 

4. Никулин,Е.А.Компьютернаяграфика.Оптическаявизуализация[Электронныйре-су 

рс]:учебноепособие/Е.А.Никулин.—Санкт-Петербург:Лань,2018.—200с.—ISBN978-5-811 

4-3092-5.//Лань:электронно-библиотечнаясистема.–Режимдоступа:URL:https://e.lanbook.co 

m/book/108463–Загл.сэкрана. 
5. Саблина,Н.А.Компьютернаятрехмернаяграфика[Электронныйресурс]: 
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э 

учебно-методическоепособие/составительН.А.Саблина.—Липецк:ЛипецкийГПУ,2017.—6 

9с.//Лань:электронно-библиотечнаясистема.–Режимдоступа:URL:https://e.lanbook.com/boo 

k/111935–Загл.сэкрана. 

б)Дополнительнаялитература: 

6. Фомин,С.И.Планированиеоткрытыхгорныхработ[Электронныйресурс]:учебноепо 

собие/С.И.Фомин,Д.Н.Лигоцкий,К.Р.Аргимбаев.—Санкт-Петербург:Лань,2018.—60с.—IS 

BN978-5-8114-3721-4.//Лань:электронно-библиотечнаясистема.–Режимдосту-па:URL:https 

//e.lanbook.com/book/111897–Загл.сэкрана. 

7. Репин,Н.Я.Процессыоткрытыхгорныхработ[Электронныйресурс]:учебник/Н.Я.Ре 

пин,Л.Н.Репин.—Москва:Горнаякнига,2015.—518с.—ISBN978-5-98672-378-5.//Лань:элект 

ронно-библиотечнаясистема.–Режимдоступа:URL:https://e.lanbook.com/book/72612–Загл.сэ 

крана. 

8. Трубецкой,К.Н.Основыгорногодела[Электронныйресурс]:учебник/К.Н.Тру-бецко 

й,Ю.П.Галченко.—Москва:АкадемическийПроект,2020.—231с.—ISBN978-5-8291-3017-6./ 

/Лань:электронно-библиотечнаясистема.–Режимдоступа:URL:https://e.lanbook.com/book/13 

2543–Загл.сэкрана. 

в)Методическиеуказания: 

1. Доможиров,Д.В.Проектированиеипланированиеоткрытыхгорныхработсприме-не 

ниемсовременныхпрограммныхсредств[Электронныйресурс]:учебноепособие/Д.В.Домож 

иров,И.А.Пыталев;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2018.-1электрон.опт.диск(CD-ROM).-Загл 

.ститул.экрана.–Режимдоступа:URL:https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?nam 

e=3474.pdf&show=dcatalogues/1/1514291/3474.pdf&view=true-ISBN978-5-9967-1246-5.-Све 

дениядоступнытакженаCD-ROM. 

2. Доможиров,Д.В.Технологияразработкиугольныхместорождений[Электронныйре 

сурс]:учебноепособие/Д.В.Доможиров,И.А.Пыталев;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2018.-1 

лектрон.опт.диск(CD-ROM).-Загл.ститул.экрана.–Режимдоступа:URL:https://magtu.informs 

ystema.ru/uploader/fileUpload?name=3445.pdf&show=dcatalogues/1/1514254/3445.pdf&view= 

tru-ISBN978-5-9967-1127-7.-СведениядоступнытакженаCD-ROM. 

3. ГавришевС.Е.,ДоможировД.В.,КарауловГ.А.,КарауловН.Г.Вскрытиеисистемыраз 

работкиместорождений.Учебноепособие.Магнитогорск:ГОУВПО«МГТУ»,2009. 

 
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 

 

Программноеобеспечение 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 

7Zip свободнораспространяемоеПО бессрочно 

АСКОНКомпас3Dв.16 Д-261-17от16.03.2017 бессрочно 

FARManager свободнораспространяемоеПО бессрочно 

Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

Названиекурса Ссылка 

Федеральноегосударственноебюджетноеучреждение«Фед 

еральныйинститутпромышленнойсобственности» 

 

URL:http://www1.fips.ru/ 

 

http://www1.fips.ru/


Информационнаясистема-Единоеокнодоступакинформационным 
ресурсам 

URL:http://window.edu. 
ru/ 

ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewInformationServi 
ces,ООО«ИВИС» 

https://dlib.eastview.com 
/ 

ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) 
URL:https://scholar.goo 
gle.ru/ 

Национальнаяинформационно-аналитическаясистема–Российски 

йиндекснаучногоцитирования(РИНЦ) 

URL:https://elibrary.ru/p 

roject_risc.asp 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
Персональные компьютеры с пакетом MSOffice,Auto-desk Autocad, Surpa 

сисдоступомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета 

Приложение 1 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине«Компьютерноемоделирование рудных месторождений» предусмотрена 

аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся. Аудиторная 

самостоятельная работа студентов предполагает индивидуальные собеседования и 

сообщения на лекционных занятиях, защиту лабораторных работ и выполнение 

индивидуальных заданий на практических занятиях. 

Переченьтемлабораторныхипрактических занятий: 

 

1. Обзорпрограммныхпродуктовкомпьютерногомоделирования. 

2. Изучениепринциповмоделированиярудныхместорождений. 

3. Принципмоделированиянапряженно-деформированногосостояниямассивамето 

-домконечных элементов. 

4. Исходныеданныедлямоделирования. 

5. Построение плоской модели в программном комплексе FEM(ИГДУрОРАН). 

6. Построение объемной модели в программном комплексе FEM(ИГДУрОРАН). 

7. Принципблочногомоделированиярудныхместорождений. 

8. Блочноемоделированиевпрограммномкомплексе«SURPAC». 

9. Интерпретацияианализданныхмоделирования. 

10. Использованиекомпьютерногомоделированиявпрактике. 

 

Аудиторныеконтрольныеработы: 

Аудиторная контрольная работа №1 – Моделирование 

напряженно-деформированногосостояниямассиваметодомконечн 

ыхэлементов. 

Аудиторнаяконтрольнаяработа№2–Блочноемоделированиерудныхместорожде-ни 

й(включитьвсамостоятельную работу). 

 

Переченьтемизаданийдляподготовкикзачетуподисциплине«Компьютерноемод 

елирование рудных месторождений» 

1. Общиесведенияоспособахмоделированиярудныхместорождений. 
2. Принципымоделированиярудныхместорождений. 
3. Основныепрограммныепродукты.Принципыпостроениямоделей. 

4. Исходные данные для моделирования. Физико-механические свойства 

рудивмещающих пород. 

http://window.edu/


5. Принциппостроениянапряженно-деформированногосостояниямассиваметодом 

конечныхэлементов. 

6. Понятиеконечногоэлемента. 

7. Принципработыпрограммногопродукта FEM. 

8. ПостроениеплоскоймоделивпрограммномпродуктеFEM. 

9. ПрограммныймодульFEM1.Егоназначениеисущность. 

10. ОсновныережимыработымодуляFEM1. 

11. Расчетнаясхема,реализованнаявпакетепрограмм. 

12. ПрограммныймодульFEM2-3.Егоназначениеисущность. 

13. ПрограммныймодульFEM4.Егоназначениеисущность. 

14. ПрограммныймодульGRID2D. 

15. ПостроениеобъемноймоделивпрограммномпродуктеFEM. 

16. ПрограммныймодульFEMV1.Егоназначениеисущность. 

17. ПрограммныймодульFEMV2-3.Егоназначениеисущность. 

18. ПрограммныймодульFEMV4.Егоназначениеисущность. 

19. Построениефайласграничнымиусловиями. 

20. Принциппостроения блочнойтрехмерноймодели. 

21. Принциппостроениякомпьютерной модели месторожденияв программном 

комплексе«SURPAC». 

22. Анализиинтерпретацияданныхмоделирования 



Приложение 2 

а)Планируемыерезультатыобученияиоценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации: 
Код 

индикато 

ра 

 
 

Индикатор достижения компитенции 

 
 

Оценочныесредства 

ОПК-8: Способен работать с программным обеспечением общего, специального назначения и моделирования горных и геологических 
объектов 

ОПК-8.1 Выбирает программное 

обеспечения для моделирования 

горных и геологических 

объектов 

Переченьтемсеминарскихзанятий: 

1. Понятие информации и ее виды. Общие сведения об информационных системах 

итехнологиях. 

2. Свойства информации. Аппаратное обеспечение. Автоматизированные и 

автоматические системы управления. Безопасность информационных систем. 

3. Этапыразвитияинформационныхтехнологий. 
4. Базовые информационные технологии: телекоммуникационные технологии, 

технологии защиты информации. 

5. Текстовая информация, вычислительная и деловая графика. Программное 

обеспечениедля обработкиинформации.Обработкатекстовой ичисловойинформации. 

6. Базыданных.Файлыифайловыесистемы.Классификациябазданных.Структурныеэлем 

ентыимоделибазыданных.Перспективыразвитиябаз данных. 

7. Материальное и компьютерное моделирование. Понятие модели и 

моделирование.Сущность моделирования. Классификация моделей. Принципы и схемы 

процесса моделирования. 
8. Геоинформационныесистемыитехнологии.Мультимедийныетехнологии. 
9. 

Переченьтемпрактическихзанятий: 
1.Информационныесистемыитехнологиивгорномделе.Общиесведения.Доклад 

2.Программное обеспечение для обработки информации. Обзор программных 

продуктов 

3. Вычислительная и деловая графика. Построение диаграмм и графиков. Вероятность 

истатистика.Надстройкивэлектронныхтаблицах 

4. Базыданных.Созданиебазыданных 

5. Использование компьютерной графики. Система автоматизированного 

проектирования AutoCAD 



Код 

индикато 

ра 

 
 

Индикатор достижения компитенции 

 
 

Оценочныесредства 

ОПК-8.2 Осуществляет моделирование, 

расчет параметров горных и 

геологических объектов, проводит 

анализ полученных результатов с 

использованием программного 

обеспечения общего и 

специального назначения 

1. Обзорпрограммныхпродуктовкомпьютерногомоделирования. 

2. Изучениепринциповмоделированиярудныхместорождений. 

3. Принципмоделированиянапряженно-деформированногосостояниямассиваметодомкон 

ечныхэлементов. 

4. Исходныеданныедлямоделирования. 

5. Построение плоской модели в программном комплексе FEM(ИГДУрОРАН). 

6. Построение объемной модели в программном комплексе FEM(ИГДУрОРАН). 

7. Принципблочногомоделированиярудныхместорождений. 

8. Блочноемоделированиевпрограммномкомплексе«SURPAC». 

9. Интерпретацияианализданныхмоделирования. 

10.Использованиекомпьютерногомоделированиявпрактике. 

1. Каковацельинформационныхтехнологий? 

2. Назовитесовременныеинформационныетехнологииисистемы. 

3. Какиеинженерныеинформационныесистемывызнаете?Какониприменяютсявгорн 

ом деле? 

4. Чтовызнаетеобезопасностиинформационныхсистем? 

5. Вчемпреимуществахраненияэлектронныхдокументовпередбумажными? 

6. Какиередакторыиспользуютсядлясозданияэлектронныхдокументов? 

7. Дайтеопределениепонятие«информация». 

8. Дайтеопределениепонятие«данные». 

9. Каковоназначениебанкаданных? 

10. Опишитеструктурубанкаданных. 

11. Какможнообеспечитьнадежностьхраненияданных? 

12. НазовитепроблемысозданияБД. 

13. Чтотакоепредметнаяобластьвинформационныхсистемах? 

14. КакиеэтапыпроектированиянеобходимовыполнитьприсозданииБД? 

15. Перечислитемоделиданных. 

16. Опишитеперспективыразвитиябазданных. 

17. Длярешениякакихзадачиспользуетсякомпьютернаяграфика? 

18. Каковыприложениякомпьютернойграфики? 



 
Код 

индикато 

ра 

 
 

Индикатор достижения компитенции 

 
 

Оценочныесредства 

  19. ЧтотакоеСАПР?Где онииспользуются? 
20. Дайтепонятиявекторнойирастровойграфики. 

21. Какие форматыграфических файловвызнаете? 

22. Какие профессиональные пакеты используются для создания графической 

документации вг орном деле? 

23. Какиеспециализированныепрограммыбазируютсянаплатформе 

24. AutoCAD? Для чего они могут применяться в горном деле? 

25. Как в AutoCAD создаются графические изображения? 

26. Какие геометрические примитивы используются для построения графических 

объектоввAutoCAD? 

27. Как редактируются изображения в AutoCAD? 

28. Назовитеизвестныегеоинформационныесистемы.Длякакихцелейонииспользу-ютс 

я? 

29. Дайтепонятиемоделиимоделирования. 

30. Какклассифицируютсямодели? 

31. КакиепринципыисхемымоделированияВызнаете? 

32. Какие программно-вычислительные комплексы могут использоваться для 

моделирования геомеханических процессов? 

 

Темысеминарскийзанятий: 

1. Обзорпрограммныхпродуктовкомпьютерногомоделирования. 

2. Изучениепринциповмоделированиярудныхместорождений. 

3. Принципмоделированиянапряженно-деформированногосостояниямассиваметодомкон 

ечныхэлементов. 

4. Исходныеданныедлямоделирования. 

5. Построение плоской модели в программном комплексе FEM(ИГДУрОРАН). 

6. Построение объемной модели в программном комплексе FEM(ИГДУрОРАН). 

7. Принципблочногомоделированиярудныхместорождений. 

8. Блочноемоделированиевпрограммномкомплексе«SURPAC». 

9. Интерпретацияианализданныхмоделирования. 
10. Использованиекомпьютерногомоделированиявпрактике. 



Методические рекомендации для подготовки к зачету 

Изучениедисциплины«Компьютерноемоделированиерудныхместорождений»завер 

шается сдачей зачета. Зачет является формой итогового контроля знаний и умений, 

полученныхналекциях,семинарских,практических 

занятияхивпроцессесамостоятельнойработы. 

В период подготовки к зачету студенты вновь обращаются к пройденному 

учебномуматериалу. При этом они не только скрепляют полученные знания, но и 

получают новые.Подготовкастудентак зачетувключаетвсебятри этапа: 

 самостоятельнаяработавтечениесеместра; 

 непосредственнаяподготовкавдни,предшествующиеэкзаменупотемамкурса; 

 подготовкакответунавопросы,содержащиесявбилетах. 

Литературадляподготовкикзачетурекомендуется  преподавателем 

либоуказанавучебно-методическом комплексе. Для полноты учебной информации и ее 

сравнения лучшеиспользовать не менее двух учебников. Студент вправе сам 

придерживаться любой из представленных в учебниках точек зрения по спорной 

проблеме (в том числе отличной от 

преподавателя),ноприусловиидостаточнойнаучнойаргументации. 

Основным источником подготовки к зачету является конспект лекций, где 

учебныйматериал дается в систематизированном виде, основные положения его 

детализируются, подкрепляются современными фактами и информацией, которые в силу 

новизны не вошли вопубликованные печатные источники. В ходе подготовки к зачету 

студентам необходимообращать внимание не только на уровень запоминания, но и на 

степень понимания излагаемыхпроблем. 

 

Критерии оценки 

Ответ студента на зачете оценивается одной из следующих оценок: «зачтено» и «не 

зачтено»,которыевыставляютсяпоследующимкритериям. 

Оценки «зачтено» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, 

систематическоеи глубокое знание учебного и нормативного материала, умеющий 

свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и 

знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной 

кафедрой.Такжеоценка«зачтено» выставляетсястудентам,обнаружившим полное знание 

учебного материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания, 

усвоившим основную литературу, рекомендованную кафедрой,демонстрирующие 

систематический характер знаний по дисциплине и способные к их самостоятельному 

пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной 

деятельности.Кроме того, оценкой «зачтено» оцениваются ответы студентов, 

показавших знание основного учебного материала в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебыи в предстоящей работе по профессии, справляющихся с выполнением 

заданий, предусмотренных программой, но допустившим погрешности в ответе на 

экзамене и при выполненииконтрольных заданий, не носящие принципиального 

характера, когда установлено, что студент обладает необходимыми знаниями для 

последующего устранения указанных погрешностейподруководством преподавателя. 

Оценка «не зачтено» выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях 

основного учебного материала, допускающим принципиальные ошибки в выполнении 

предусмотренных программой заданий. Такой оценки заслуживают ответы студентов, 

носящие несистематизированный, отрывочный, поверхностный характер, когдастудент 

непонимаетсущества излагаемых им вопросов, что свидетельствует о том, что студент не 

может дальшепродолжать обучение или приступать к профессиональной деятельности 

без дополнительныхзанятийпосоответствующейдисциплине. 

http://pandia.ru/text/categ/wiki/001/92.php
http://pandia.ru/text/categ/wiki/001/84.php
http://pandia.ru/text/categ/wiki/001/169.php
http://pandia.ru/text/category/konspekti_lektcij/


 


