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АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ПО ПРОГРАММЕ БАКАЛАВРИАТА 

Индекс Наименование дисциплины 

 Об-

щая  

тру-

доем-

кость, 

часов 

(ЗЕТ) 

БЛОК 1. ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ) 7560 

(210) 

Обязательная часть 4500 

(125) 

Б1.О.01 История России  144 

(4) 

Б1.О.01.01 Отечественная история 

Цели и задачи изучения дисциплины: формировать у сту-

дентов комплексное представление о культурно-

историческом своеобразии России, ее месте в мировой и 

европейской цивилизации; сформировать систематизиро-

ванные знания об основных закономерностях и особенно-

стях всемирно-исторического процесса, с главным  акцен-

том на изучение истории России; введение в круг истори-

ческих проблем, связанных с областью будущей профес-

сиональной деятельности, выработка навыков получения, 

анализа и обобщения исторической информации. 

Основные разделы дисциплины. 

История в системе социально-гуманитарных наук. Основы 

методологии исторической науки. Народы и государства 

на территории современной России в древности. Русь в IX 

— первой трети XIII вв. Русь в XIII–XV вв. Россия  в XVI-

XVII вв. Россия в XVIII в. Российская империя в XIX - на-

чале XX вв. Россия между двумя мировыми войнами. 

СССР во второй половине ХХ века. Современная россий-

ская федерация 1991–2022. 

УК-5 72 (2) 

Б1.О.01.02 История Великой Отечественной войны 

Цели и задачи изучения дисциплины: сформировать у сту-

дентов комплексное представление об истории Великой 

Отечественной войны, ее месте в спасении мировой циви-

лизации; воспитать чувство гражданственности и патрио-

тизма, готовность к сохранению исторической памяти, вы-

работать навыки поиска, анализа и отделения историче-

ских фактов от фальсификаций. 

Основные разделы дисциплины. 

Великая Отечественная война: военное противоборство. 

Советские территории в условиях оккупации. Советское 

государство в условиях военной мобилизации. Итоги и по-

следствия Великой Отечественной войны и второй миро-

вой войны для страны и мира. 

УК-5 72 (2) 

Б1.О.02 Технология профессионально-личностного саморазви- УК-3 

УК-6 

108 

(3) 
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тия  

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование про-

фессионально-личностных качеств бакалавра. 

Основные разделы дисциплины. 

Психология. Личность в системе межличностных отноше-

ний.  

УК-9 

Б1.О.03 Иностранный язык 

Цели и задачи изучения дисциплины: повышение исходно-

го уровня владения иностранным языком, достигнутого на 

предыдущей ступени образования; овладение студентами 

необходимым и достаточным уровнем иноязычной комму-

никативной компетенции в устной и письменной формах 

для решения социально-значимых задач в различных об-

ластях бытовой, культурной, профессиональной и научной 

деятельности, а также для дальнейшего самообразования.  

Основные разделы дисциплины. 

Я в современном мире. Ценности образования. История 

научной мысли. Страна, где я живу. Страны изучаемого 

языка. Современное производство и окружающая среда. 

Достижения научно-технического прогресса 

УК-4 216 

(6) 

Б1.О.04 Технический иностранный язык в профессиональной 

области 

Цели и задачи изучения дисциплины: повышение исходно-

го уровня владения иностранным языком, достигнутого на 

предыдущей ступени обучения, развитие у обучающихся 

способности к осуществлению деловой коммуникации в 

устной и письменной формах на государственном языке 

Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах). 

Основные разделы дисциплины. 

Сфера будущей профессиональной деятельности. Основы 

иноязычной коммуникации в профессиональной области. 

УК-4 216 

(6) 

Б1.О.05 Основы Российского законодательства 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов знаний, позволяющих обучающимся ориентиро-

ваться в системе законодательства Российской Федерации, 

давать юридическую оценку реальным событиям общест-

венной жизни. 

Основные разделы дисциплины. 

Основы публичного права. Основы частного права 

УК-2 

УК-11 

108 

(3) 

Б1.О.05 Русский язык и деловые бумаги 

Цели и задачи изучения дисциплины: овладение студента-

ми способностью логически верно, аргументировано и яс-

но строить устную и письменную речь; овладение студен-

тами способностью вести профессиональную и научную 

УК-4 72 (2) 
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полемику; овладение студентами способностью вести 

профессиональную коммуникацию; овладение студентами 

способностью оформления деловой документации. 

Основные разделы дисциплины. 

Язык и коммуникация. Язык деловой документации. Дело-

вая риторика 

Б1.О.07 Философия 

Цели и задачи изучения дисциплины: 

- формировать способность осуществлять поиск, критиче-

ский анализ и синтез информации, применять системный 

подход для решения поставленных задач; 

- развивать способность воспринимать межкультурное 

разнообразие общества в социально-историческом, этиче-

ском и философском контекстах; 

- способствовать развитию гуманитарной культуры сту-

дента посредством его приобщения к опыту философского 

мышления, формирования потребности и навыков крити-

ческого осмысления состояния, тенденций и перспектив 

развития культуры, цивилизации, общества, истории, лич-

ности.  

- предоставление необходимого минимума знаний для 

формирования мировоззренческих оснований научно-

исследовательской деятельности;  

- сформировать представление о специфике философии 

как способе познания и духовного освоения мира; 

- определить основания активной жизненной позиции, вве-

сти в круг философских проблем, связанных с областью 

будущей профессиональной деятельности.  

Основные разделы дисциплины. 

Мировоззренческая сущность философии. Становление 

философского знания. Ранние формы философии. Общая 

логика становления основных категорий философии. Фи-

лософская картина мира. Познание как предмет философ-

ского анализа. Проблема истины. Философский анализ бы-

тия человека и общества как системы. 

УК-1 

УК-5 

108 

(3) 

Б1.О.08 Безопасность жизнедеятельности 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование навы-

ков в области оказания приемов первой помощи; изучение 

методов защиты в условиях чрезвычайных ситуаций в со-

ответствии с современными тенденциями; формирование 

умения использовать базовые дефектологические знания в 

социальной и профессиональной сферах. 

Основные разделы дисциплины. 

Теоретические основы безопасности жизнедеятельности. 

Защита населения и территорий в чрезвычайных ситуаци-

ях. Формирование опасностей в производственной среде. 

Идентификация вредных и опасных факторов технических 

систем. Технические методы и средства повышения безо-

УК-8 

УК-9 

ОПК-6 

144 

(4) 
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пасности и экологичности производственных систем. Пра-

вовые и организационные основы безопасности жизнедея-

тельности. Управление безопасностью жизнедеятельности. 

Ситуационная помощь людям с ограниченными возмож-

ностями здоровья. 

Б1.О.09 Физическая культура и спорт 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование физи-

ческой культуры личности и способности направленного 

использования разнообразных средств физической культу-

ры, спорта для сохранения и укрепления здоровья, а также 

подготовка к будущей профессиональной деятельности. 

Основные разделы дисциплины. 

Физическая культура в профессиональной подготовке сту-

дентов. Организационные и методические основы физиче-

ского воспитания. Анатомо-морфологические и физиоло-

гические основы жизнедеятельности организма человека 

при занятиях физической культурой. Основы здорового 

образа жизни студента. Спорт в системе физического вос-

питания 

УК-7 72 (2) 

Б1.О.10 Экономика предприятия 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование зна-

ний, умений и практических навыков в области экономи-

ческих процессов для использования в профессиональной 

деятельности бакалавра по направлению  22.03.02 Метал-

лургия, профиль Цифровой анализ и управление высоко-

эффективными пиротехнологиями получения материалов 

Основные разделы дисциплины. 

Предприятие в системе рыночных отношений. Основные 

фонды организации. Оборотные фонды организации. Тру-

довые ресурсы организации. Расходы предприятия. Фи-

нансовые результаты деятельности предприятия. Технико-

экономические показатели деятельности предприятия. 

УК-10 

ОПК-2 

108 

(3) 

Б1.О.11 Производственный менеджмент 

Цели и задачи изучения дисциплины: овладение способно-

стью использовать основы экономических знаний при 

оценке эффективности результатов деятельности в различ-

ных сферах. 

Основные разделы дисциплины. 

Основы производственного менеджмента. Планирование, 

организация и управление производственным предприяти-

ем. Методы оценки экономической эффективности органи-

зационно-технических решений. 

УК-10 

ОПК-2 

ОПК-3 

108 

(3) 

Б1.О.12 Продвижение научной продукции 

Цели и задачи изучения дисциплины: развитие у студентов  

личностных качеств, а также формирование общих и 

общепрофессиональных компетенций в соответствии с 

УК-1 

 
108 

(3) 



 6 

требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

22.03.02 Металлургия; формирование у студентов 

представлений о видах научной продукции и путях 

продвижения ее на рынок, получение комплекса знаний о 

системе государственной поддержки, грантах, фондах и 

оформлении конкурсной документации; - освоение 

студентами навыков проведения патентного поиска, 

оформления патентной документации.  

Основные разделы дисциплины. 

Научно - техническая продукция. Рынок научно-

технической продукции. Анализ рисков при продвижении 

результатов научно-исследовательской и инновационной 

деятельности на рынок. Патентная охрана результатов ин-

теллектуальной деятельности. 

Б1.О.13 Математика 

Цели и задачи изучения дисциплины: ознакомить обучае-

мых с основными понятиями и методами высшей матема-

тики, создать теоретическую и практическую базу подго-

товки специалистов к деятельности, связанной с исследо-

ванием, разработкой и технологиями процессов получения 

металлов и сплавов, металлических изделий требуемого 

качества, и основанных на применении математического 

анализа и моделирования. 

Основные разделы дисциплины. 

Линейная алгебра. Введение в математический анализ. 

Дифференциальное исчисление функции одной перемен-

ной. Интегральное исчисление функции одной перемен-

ной. Классическая теория вероятностей. Элементы вектор-

ной алгебры и аналитической геометрии. 

ОПК-1 252 

(7) 

Б1.О.14 

 

Математический анализ 

Цели и задачи изучения дисциплины: ознакомить обучае-

мых с основными понятиями и методами высшей матема-

тики, создать теоретическую и практическую базу подго-

товки специалистов к деятельности, связанной с исследо-

ванием, разработкой и технологиями процессов получения 

металлов и сплавов, металлических изделий требуемого 

качества, и основанных на применении математического 

анализа и моделирования. 

Основные разделы дисциплины. 

Дифференциальное исчисление функции нескольких пе-

ременных. Применение математического анализа в теории 

вероятностей и математической статистике. 

ОПК-1 108 

(3) 

Б1.О.15 

 

Физика 

Цели и задачи изучения дисциплины: овладение базовыми 

знаниями основных физических законов и методов класси-

ческой и современной физики для успешного формирова-

ния и развития, общепрофессиональных и профессиональ-

ОПК-1 

 
288 

(8) 
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ных компетенций по видам профессиональной деятельно-

сти в области металлургии, в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО и направленностью (профилем) ОП 

Основные разделы дисциплины. 

Механика. Электромагнетизм. Молекулярная физика и 

термодинамика. Волновая оптика. Квантовая физика. 

Атомная и ядерная физика. 

Б1.О.16 

 

Общая и неорганическая химия 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов современных представлений о строении и свойст-

вах химических веществ, закономерностях протекания хи-

мических процессов, способности использовать эти знания 

в своей профессиональной деятельности. 

Основные разделы дисциплины. 

Химическая термодинамика. Химическое равновесие. Хи-

мическая кинетика. Химические реакции в растворах. Ре-

акции ионного обмена. Строение атома. Окислительно-

восстановительные реакции. Электрохимические системы 

ОПК-1 144 

(4) 

Б1.О.17 Начертательная геометрия и компьютерная графика 

Цели и задачи изучения дисциплины: овладение студента-

ми знаниями, умениями и навыками, необходимыми для 

выполнения и чтения чертежей различного назначения и 

решения на чертежах инженерно-графических задач; овла-

дение решением задач геометрического моделирования и 

применения интерактивных графических систем для вы-

полнения и редактирования изображений и чертежей. 

Основные разделы дисциплины. 

Проекционное черчение. Основы начертательной геомет-

рии. Машиностроительное черчение. 

ОПК-1 

ОПК-7 

180 

(5) 

Б1.О.18 

 

Информатика и информационные технологии 

Цели и задачи изучения дисциплины: приобретении обу-

чаемыми знаний о процессах сбора, передачи, обработки и 

накопления информации, технологических и программных 

средствах реализации информационных процессов; в при-

обретении практических навыков использования совре-

менных информационно-коммуникационных технологий 

при решении задач профессиональной деятельности; в по-

вышении исходного уровня владения информационными 

технологиями, достигнутого на предыдущей ступени обра-

зования, и в овладении студентами необходимым и доста-

точным уровнем общекультурных и профессиональных 

компетенций  

Основные разделы дисциплины. 

Предмет информатика, цели и задачи дисциплины. Обзор 

современных средств реализации информационных про-

ОПК-8 144 

(4) 
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цессов. Программные средства реализации информацион-

ных процессов. Типовые алгоритмы и модели решения  

вычислительных задач с использованием прикладных про-

граммных средств. Локальные и глобальные сети. Инфор-

мационные системы. Базы данных. Основы защиты ин-

формации.  

Б1.О.19 

 

Материаловедение 

Цели и задачи изучения дисциплины: приобретение сту-

дентами теоретических знаний о закономерностях, опреде-

ляющих свойства материалов, практических навыков кон-

троля и прогнозирования свойств и поведения материалов 

в различных условиях их обработки и эксплуатации, необ-

ходимых бакалавру по направлению Металлургия для 

плодотворной научно-исследовательской и производст-

венно-технологической деятельности.  

Основные разделы дисциплины. 

Введение. Атомно-кристаллическое строение материалов. 

Кристаллизация расплавов. Деформация и нагрев дефор-

мированных материалов. Механические свойства материа-

лов. Фазовые и структурные превращения в двухкомпо-

нентных металлических системах. Железоуглеродистые 

сплавы. Классификация, маркировка и применение желе-

зоуглеродистых сплавов. Формирование неравновесных 

структур. Основы термической обработки. Классификация, 

маркировка, свойства и применение легированных сталей. 

Маркировка, свойства и применение сплавов цветных ме-

таллов. Неметаллические материалы. 

ОПК-1 324 

(9) 

Б1.О.20 

 

Сопротивление материалов 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование уме-

ния и навыков в расчетно-теоретической и конструктор-

ской областях с целью овладения обучающимися основами 

общего машиноведения и дальнейшего использования по-

лученных знаний в разработке, проектировании, наладке, 

эксплуатации и совершенствования технологических про-

цессов в промышленности. 

Основные разделы дисциплины. 

Статика. Классификация сил. Приведение сил к точке. 

Моменты сил. Основы расчета на прочность. Изгиб. Чис-

тый сдвиг. Сложное сопротивление. Устойчивость сжатых 

стержней. Усталостная прочность. 

ОПК-1 

 
144 

(4) 

Б1.О.21 

 

Детали машин 

Цели и задачи изучения дисциплины:  формирование зна-

ний необходимых для осуществления проектно-

конструкторской деятельности как в рамках учебного про-

цесса, так и для применения при решении практических и 

производственных задач в области металлургии и обору-

дования, овладение достаточным уровнем общепрофес-

сиональных и профессиональных компетенций в соответ-

ОПК-7 108 

(3) 
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ствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 

22.03.02 Металлургия. 

Основные разделы дисциплины. 

Классификация механизмов, узлов и деталей. Механиче-

ские передачи. Зубчатые передачи. Волновые передачи. 

Ременные передачи. Валы и оси. Опоры валов и осей. 

Подшипники качения. Подшипники скольжения. Соедине-

ния деталей. Резьбовые соединения. Соединения с натя-

гом, штифтовые, клеммовые, профильные. 

Б1.О.22 

 

Метрология, стандартизация и сертификация 

Цели и задачи изучения дисциплины:  формирований зна-

ний, умений и навыков в области метрологии, стандарти-

зации и сертификации для обеспечения применения тех-

нических средств измерения и контроля основных пара-

метров технологических процессов, свойств материалов и 

изделий из них; а также формирование общепрофессио-

нальных компетенций в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО по направлению подготовки 22.03.02 Металлур-

гия. 

Основные разделы дисциплины. 

Метрология. Стандартизация. Сертификация. 

ОПК-4 

ОПК-7 

108 

(3) 

Б1.О.23 Основы металлургического производства 

Цели и задачи изучения дисциплины:  развитие у студен-

тов личностных качеств, а также формирование общепро-

фессиональных и профессиональных компетенций в соот-

ветствии с требованиями ФГОС ВО по направлению под-

готовки 22.03.02 Металлургия; приобретение обучающи-

мися знаний теоретических основ и принципов практиче-

ской реализации современных способов производства чер-

ных и цветных металлов. 

Основные разделы дисциплины. 

Производство чугуна в доменных печах. Производство 

стали и цветных металлов.  

ОПК-6 180 

(5) 

Б1.О.24 История металлургии 

Цели и задачи изучения дисциплины: изучение истории 

науки о материалах, основных этапов ее развития, уста-

новления связей свойств материалов с их структурными 

особенностями и технологией получения; технологии соз-

дания материалов, использования их в различных областях 

науки и техники, истории разработки и совершенствования 

методов исследования свойств и структуры материалов; 

развитие у обучающихся личностных качеств, а также 

формирование общепрофессиональной и профессиональ-

ной компетенций в соответствии с требованиями ФГОС 

ВО по направлению подготовки 22.03.02 Металлургия 

(уровень бакалавриата). Обучающиеся  должны знать ос-

новные этапы развития металлургии, историю металлур-

ОПК-1 108 

(3) 
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гии, как составную часть истории науки и техники. 

Основные разделы дисциплины. 

Возникновение и использование материалов на различных 

этапах исторического развития. Металлургия древних ци-

вилизаций. Получение кричного железа. Развитие метал-

лургии в Средние века. Развитие металлургии в эпоху ран-

него капитализма. Тигельный способ получения стали. 

Бессемеровский способ производства стали. Томасовский 

способ производства стали. Развитие металлургии на ру-

беже XIX – XX вв. Мартеновский способ производства 

стали. Развитие металлургии в ХХ веке. Перспективы раз-

вития металлургической отрасли в период перехода к шес-

тому технологической укладу. 

Б1.О.25 Физическая химия 

Цели и задачи изучения дисциплины: достижение возмож-

ности описывать временной ход химических физико-

химических процессов на основе исходных свойств систем 

и веществ их составляющих, а также конечный результат 

соответствующих процессов. 

Основные разделы дисциплины. 

Предмет и методы, понятия и задачи физической химии. 

Химическое и фазовое равновесие. Химическое и фазовое 

равновесие. Термодинамическая теория растворов. Хими-

ческая кинетика. Поверхностные явления. 

ОПК-1 144 

(4) 

Б1.О.26 Анализ числовой информации 

Цели и задачи изучения дисциплины: освоение системы 

знаний об особенностях получения, хранения и обработки 

информации в условиях современного металлургического 

производства, а также развитие у студентов личностных 

качеств и формирование общепрофессиональной и про-

фессиональной компетенций в соответствии с требования-

ми ФГОС ВО по направлению подготовки 22.03.02 Метал-

лургия. 

Основные разделы дисциплины. 

Особенности инженерного труда в условиях современного 

металлургического производства. Особенности получения, 

хранения и обработки информации в условиях металлур-

гического производства. Надежность и достоверность ин-

формации.  Паспорта плавок. Методы подготовки инфор-

мации для инженерных расчетов. Значение визуализации 

производственной информации. Использование электрон-

ных таблиц для представления информации. Особенности 

работы с информацией в среде электронных таблиц. Соз-

дание графических объектов на листах и диаграммах элек-

тронных таблиц Excel.  

ОПК-1 

ОПК-5 

108 

(3) 
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Б1.О.27 Теплофизика 

Цели и задачи изучения дисциплины: является изучение 

фундаментальных законов переноса теплоты, современной 

теории теплообмена и применение их в тепловых расчетах 

нагрева и охлаждения тел различной формы с различными 

теплофизическими свойствами; формирование у студен-

тов, на основе полученных знаний и умений, навыков их 

применения в профессиональной деятельности при реше-

ния профессиональных задач. 

Основные разделы дисциплины. 

Термодинамика и механика газов. Основные сведения. Эн-

тальпия, теплота. Основные уравнения течения газа. Ос-

новные сведения из механики газов. Режимы движения 

жидкости. Истечение газа через отверстия. Уравнение 

Бернулли. Струйное движение газа. Тепло- и массопере-

нос. Явления, законы и уравнения переноса вещества, теп-

ла и импульса: теплопроводность, конвекция, излучение, 

диффузия. Теплопроводность. Дифференциальное уравне-

ние теплопроводности. Теплопроводность при стационар-

ном и нестационарном режиме. Теплопередача. Конвек-

тивный теплои массоперенос при свободном и вынужден-

ном течении. Гидродинамический и тепловой пограничные 

слои. Радиационный тепло- и массоперенос. Основные по-

нятия и за-коны. Виды лучистых потоков. Сложный теп-

лообмен. Теплогенерация за счет сжигания топлива. Ос-

новные характеристики топлива. Основы теории горения. 

Расчеты полного и неполного горения топлива. Устройства 

для сжигания топлива. Теплогенерация за счет электро-

энергии 

ОПК-2 

 

108 

(3) 

Б1.О.28 Металлургическая теплотехника 

Цели и задачи изучения дисциплины: развитие у студентов 

устойчивых навыков применения фундаментальных зако-

нов теплообмена и механики газов, совpеменной теоpии 

гоpения и pационального сжигания топлива; формирова-

ние у студентов умения чтения схем, чертежей 

констpукций и элементов высокотемпеpатуpных 

металлуpгических печей и  устpойств; изучение свойств и 

требований предъявляемых к матеpиалам, пpименяемым 

пpи сооpужении печей; формирование у студентов на ос-

нове рациональной технологии нагрева металла, умений 

тепловых расчетов; пpиобpетение навыков тепловых 

pасчетов печей, гоpелок, фоpсунок и гоpения 

газообpазного, жидкого и твеpдого топлива. 

Основные разделы дисциплины. 

Металлургические печи, теплогенерация в печах, основы 

теории горения. Основные типы промышленных печей. 

ОПК-2 108 

(3) 

Б1.О.29 Моделирование процессов и объектов в металлургии ОПК-1 

ОПК-5 

144 

(4) 
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Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у 

обучающихся представлений и навыков по разработке ма-

тематических моделей металлургических агрегатов и тех-

нологических процессов металлургического производства. 

Основные разделы дисциплины. 

Понятие математической модели. Вычислительный экспе-

римент и адекватность моделей. Применение численных 

методов для анализа и расчета процессов. Методы реше-

ния сопряженных задач. Постановка и пути решения оп-

тимизационных задач. 

Б1.О.30 Планирование эксперимента 

Цели и задачи изучения дисциплины: подготовка бакалав-

ров по направлению 22.03.02 «Металлургия» и профилю 

подготовки «Управление металлургическими предпри-

ятиями и технологическими процессами» - очной формы 

обучения к профессиональной деятельности в соответст-

вии с требованиями Федерального Государственного обра-

зовательного стандарта. Задачей изучения дисциплины яв-

ляется подготовка студентов к творческому применению 

полученных знаний при создании новых и совершенство-

ванию действующих технологических процессов, форми-

рованию у студентов системы знаний по планированию 

экспериментов во всех сферах учебной и производствен-

ной деятельности. Эта задача решается следующими спо-

собами:  дать понятия об оценке экспериментальных дан-

ных, генеральной совокупности и выборки из нее случай-

ных величин;  сформировать у студента представления о 

корреляционном и регрессионном анализах, методике 

оценки и отсеивании различных факторов выборок слу-

чайных величин;  научить обучающихся методам планиро-

ванного эксперимента и поиска оптимальных значений 

функции отклика в определенной области существования 

факторов технологического процесса;  применять методы 

планированного эксперимента для облегчения расчетов 

при применении дробного факторного эксперимента.  

Основные разделы дисциплины. 

Введение. Сведения из теории вероятности и математиче-

ской статистики (генеральная совокупность, выборка слу-

чайных величин, характеристики выборки). Понятие о ви-

дах планирования математического и физического экспе-

риментов, принципах геометрического и физического по-

добия объектов управления. Статистические методы в 

управлении качеством продукции. Текущий контроль про-

дукции. Принципы выбора контролируемых параметров и 

их уровня в стандартах на металлургическую продукцию. 

Статистическое обоснование объема выборки при контро-

ле у поставщика и потребителя. Характеристики видов 

экспериментов. Введение в методику планирования экспе-

римента. Полный и дробный факторный эксперимент. Ко-

эффициент конкордации. Основные свойства матрицы ма-

ОПК-4 108 

(3) 
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тематически планируемого эксперимента. Методика рас-

чета коэффициентов эмпирического уравнения по данным 

проведенного планируемого эксперимента. Связь эффекта 

фактора с коэффициентами уравнения. Критерии опти-

мальности планов эксперимента. Введение в решение по 

поиску оптимального экстремального значения параметра 

оптимизации в области определения функции двух и мно-

гофакторных уравнений. 

Б1.О.31 Введение в направление 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов целостного представления о роли металлургии в 

развитии общества и экономики страны, региона и города; 

историческом развитии металлургических процессов; 

формировании основ профессиональных знаний и устой-

чивого интереса к сфере научной и инженерной деятель-

ности; развитие у студентов личностных качеств, а также 

формирование общекультурных, общепрофессиональных 

и профессиональных компетенций в соответствии с требо-

ваниями ФГОС ВО по направлению подготовки 22.03.02 

Металлургия (уровень бакалавриата). 

Основные разделы дисциплины. 

Роль и значение металлургии в обществе. Основные ме-

таллургические процессы. Подготовка руд к доменной 

плавке. Доменный передел. Сталеплавильный передел. 

Обработка металлов давлением. Волочильное производст-

во. Прессование металлов. Ковка и штамповка. Производ-

ство труб. Понятие о порошковой металлургии. Способы и 

схемы получения цветных металлов. 

ОПК-1 72 (2) 

Б1.О.32 Физическая химия пирометаллургических процессов 

Цели и задачи изучения дисциплины: изучение современ-

ных методов исследования структуры и физико - химиче-

ских свойств металлических и оксидных расплавов;  изу-

чение процессов фазовых превращений в металлических 

системах; приобретение навыков применения теоретиче-

ских разработок к практическим задачам исследователь-

ской деятельности; дать обучающимся основы знаний в 

области высокотемпературных металлургических процес-

сов; обеспечить подготовку к усвоению профилирующих 

дисциплин и самостоятельной инженерной деятельности. 

Основные разделы дисциплины. 

Термодинамика процессов горения топлива. Процессы об-

разования и диссоциации химических соединений. Основы 

теории восстановления оксидов. Металлургические рас-

плавы. 

ОПК-1 108 

(3) 

Б1.О.ДВ.0

1 

Элективные курсы по физической культуре и спорту 

Физическая культура в общекультурной и профессиональ-

ной подготовке обучающихся.  Общефизическая подготов-

УК-7 328 
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ка (комплекс ГТО). Учебные занятия по видам спорта. 

Б1.О.ДВ.0

1.02 

Адаптивные курсы по физической культуре и спорту 

Физическая культура в подготовке обучающихся. Обще-

физическая подготовка и лечебная физическая культура. 

Учебные занятия по видам спорта. 

УК-7 328 

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 3060 

(85) 

Б1.В.01 Проектная деятельность 

Цели и задачи изучения дисциплины: обучение навыкам 

проблематизации (формулирования ведущей проблемы, по-

становка задач, вытекающих из проблемы);развитие иссле-

довательских навыков; развитие навыков целеполагания и 

планирования деятельности 

Основные разделы дисциплины. 

Этапы проектной деятельности. Методы научного исследо-

вания. Защита проекта. 

УК-2 

УК-3 

УК-10 

ПК-3 

180 

(5) 

Б1.В.02 Основы алгоритмизации и создание цифровых моделей 

Цели и задачи изучения дисциплины: изучение приёмов 

создания алгоритмов программируемой системы и реализа-

ция с их помощью цифровых моделей технологических 

систем и процессов 

Основные разделы дисциплины. 

Основные понятия программирования. Структурно-

модульное программирование. Объектно-ориентированное 

программирование (ООП). Прикладное программирование. 

Основные подходы и постановка задач разработки цифро-

вых моделей процессов. Численные методы решения диф-

ференциальных уравнений динамических систем. Цифро-

вые модели типовых процессов. Модельно-

ориентированная разработка цифровых моделей в пакетах 

прикладных программ. 

ПК-4 

ПК-5 

252 

(7) 

Б1.В.03 Технология производства кокса 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов понятийного аппарата о свойствах кокса и процес-

сах, происходящих при его получении, а также о агрегатах, 

используемых для коксования и их конструктивных осо-

бенностях. 

Основные разделы дисциплины. 

Основные представления о процессе коксования. Класси-

фикация коксовых печей. 

 

ПК-1 108 

(3) 

Б1.В.04 Корпоративные финансы 

 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование ком-

плексных и систематизированных знаний в области корпо-

ративных финансов, а также приобретение практических 

ПК-1 72(2) 
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умений и навыков для решения профессиональных задач в 

области эффективного корпоративного управления финан-

сами. 

Основные разделы дисциплины. 

Основные понятия корпоративных финансов. Управление 

капиталом корпорации. Финансовая политика корпорации и 

ее направления.  

Б1.В.05 Теория и технология окускования железных руд  

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов представлений об основных принципах окускования 

тонких концентратов и мелких железных руд, общем уст-

ройстве оборудования для подготовки руд к доменной 

плавке, о методах выполнения необходимых расчетов. 

Основные разделы дисциплины. 

Шихтовые условия Технология окусковании. Качество аг-

ломерата и окатышей. Интенсификация процессов.  

ПК-1 144(4) 

Б1.В.06 Теория и технология доменного процесса  

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов общекультурных и формирование у студентов об-

щекультурных и личностных качеств для производственно-

технологической и научно-исследовательской деятельно-

сти; приобретение знаний, умений и владений в соответст-

вии с видом профессиональной деятельности. 

Основные разделы дисциплины. 

Шихтовые материалы и их загрузка в печь Образование и 

движение газов в доменной печи, движение шихты и её на-

грев. Восстановление, плавление, формирование чугуна и 

шлака. 

ПК-1 360 

(10) 

Б1.В.07 Теория и технология выплавки стали в кислородных 

конвертерах  

Цели и задачи изучения дисциплины: развитие у студентов 

личностных качеств, а также формирование общепрофес-

сиональной и профессиональной компетенций в соответст-

вии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

22.03.02 Металлургия. 

Основные разделы дисциплины. 

Введение: структура производства черных металлов и зада-

чи сталеплавильного производства. Устройство современ-

ного конвертера. Свойства металлургических расплавов: 

чугуна, стали и шлаков. Классическая технология выплавки 

стали в конвертерах. Загрузка лома. Заливка чугуна. Про-

дувка как основная технологическая операция. «Повалка» 

конвертера. Изменение состава металла по ходу продувки. 

Изменение состава шлака по ходу продувки. Материальный 

ПК-1 216(6) 
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и тепловой балансы конвертерной плавки. 

Б1.В.08 Выплавка стали и ферросплавов в электропечах 

Цели и задачи изучения дисциплины: создание базы про-

фессиональной подготовки обучающихся для производст-

венной и научной деятельности по эксплуатации и повы-

шению эффективности существующих, а также разработке 

новых технологических процессов для формирования про-

фессиональных компетенций в соответствии с требования-

ми ФГОС 3++ по направлению 22.03.02 «Металлургия». 

Углубить знания студентов по теоретическим основам  

производства черных металлов и научить использовать их в 

профессиональной деятельности. 

Основные разделы дисциплины. 

Введение. Теоретические основы сталеплавильных процес-

сов. Сущность, цели и задачи плавки стали. Шлакообразо-

вание, свойства шлаков и основы шлакового режима плав-

ки. Значение и поведение важнейших примесей металла в 

сталеплавильных процессах. Раскисление-легирование и 

дегазация стали. Неметаллические включения в стали. Во-

дород и азот стали. Технология плавки стали. Сырье (ших-

товые) материалы. Технология выплавки стали в электро-

дуговых печах. Общая характеристика электросталепла-

вильного производства. Устройства дуговой сталеплавиль-

ной печи 

ПК-1 108 

(3) 

Б1.В.09  Разработка цифровых двойников в металлургии 

Цели и задачи изучения дисциплины: развитие профессио-

нальных компетенций в области применения математиче-

ского аппарата и вычислительных методов создания циф-

ровых двойников пиротехнологий, а также проведения вы-

числительных экспериментов и интеграции цифровых 

двойников в систему управления технологией. 

Основные разделы дисциплины. 

Программирование и алгоритмизация задач управления. 

Основы машинного обучения и анализа данных. Основы 

разработки динамических моделей технологических про-

цессов. Типы и структура цифрового двойника технологи-

ческого процесса 

ПК-4 

ПК-5 

ПК-6 

288 

(9) 

Б1.В.10 Оценка стоимости бизнеса  

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование ком-

петенций по анализу информации в области оценочной дея-

тельности и определении стоимости активов фирмы и биз-

неса в целом.  

Основные разделы дисциплины. Основные понятия и мето-

дологические основы оценки стоимости бизнеса. Основные 

подходы к оценке бизнеса. Оценка рыночной стоимости 

недвижимого имущества предприятия. Оценка рыночной 

ПК-7 

ПК-8 

108 

(3) 
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стоимости машин, оборудования и транспортных. Оценка 

рыночной стоимости нематериальных. Управление стоимо-

стью бизнеса  

Б1.В.11 Ковшевая обработка стали 

Цели и задачи изучения дисциплины: получение знаний по 

основам теории и практики технологии ковшевой обработ-

ки стали, формирование у обучающихся навыков для реше-

ния конкретных задач управления технологическими про-

цессами в сталеплавильных цехах, рациональной эксплуа-

тации агрегатов, применению различных способов ковше-

вой обработки и доводки стали, повышения эффективности 

существующих и разработки новых технологических про-

цессов,  развитие у обучающихся личностных качеств и 

формирование у них профессиональных компетенций в со-

ответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Основные разделы дисциплины. 

Роль и значение ковшевой обработки в решении основных 

задач производства стали. Ковшевая обработка стали ней-

тральными газами. Вакуумирование стали. Ковшевая обра-

ботка стали жидким синтетическим шлаком, твердыми 

шлакообразующими смесями. Ковшевая обработка стали 

металлическими порошками. Обработка стали на агрегате  

«ковш-печь» 

ПК-1 144(4) 

Б1.В.12 Разливка и кристаллизация стали  

Цели и задачи изучения дисциплины: ознакомление обу-

чающихся с процессами формирования непрерывнолитых 

заготовок, их строением, изучение способов и технологий 

получения, качества производимой продукции. 

Основные разделы дисциплины. 

Оборудование для непрерывной разливки стали. Техноло-

гия непрерывной разливки стали. Формирование непрерыв-

нолитой заготовки, структура отливки. Качество непрерыв-

нолитой заготовки. Литейно-прокатные агрегаты. 

ПК-1 144 

(4) 

Б1.В.13 Научно-исследовательская работа 

Цели и задачи изучения дисциплины: развитие у студентов 

личностных качеств, а также формирование общепрофес-

сиональной и профессиональной компетенций в соответст-

вии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

22.03.02 - Металлургия. 

Основные разделы дисциплины. 

Обзор периодической литературы. Выполнение научно-

исследовательской работы по индивидуальному заданию. 

ПК-3 108 

(3) 

Б1.В.14 Цифровизация процессов производства черных метал-

лов 

ПК-5 

 

108 

(3) 
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Цели и задачи изучения дисциплины: обучение студентов 

необходимости использования в теории и практике ведения 

металлургических процессов нахождения оптимальных ва-

риантов работы комплекса металлургических агрегатов и 

выбора шихтовых материалов, овладение студентами навы-

ками использования цифровых технологий для прогнозиро-

вания и оценки ведения технологических процессов. 

Основные разделы дисциплины. 

Основы цифровизации процессов производства черных ме-

таллов. Цифровая оптимизация процессов производства 

черных металлов с использованием информационных сис-

тем обработки данных. 

Б1.В.15 Анализ финансово-хозяйственной деятельности пред-

приятия (организации)  

Цели и задачи изучения дисциплины: приобретение студен-

тами знаний о принципах и методах анализа финансово-

хозяйственной деятельности предприятия (организации) с 

целью информационного обеспечения принятия оптималь-

ных управленческих решений и повышения эффективности 

деятельности предприятия  

Основные разделы дисциплины. 

Методологические основы анализа хозяйственной деятель-

ности.  Анализ результатов хозяйственной деятельности. 

Методика финансового анализа  

 

ПК-7 

ПК-8 

108 

(3) 

Б1.В.16 Компьютерные методы проектирования металлургиче-

ских цехов 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов представлений об основном и вспомогательном 

оборудовании доменных цехов, общем устройстве домен-

ной печи, о методах выполнения конструкторских расче-

тов; развитие у студентов личностных качеств, а также 

формирование общекультурных и профессиональных ком-

петенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по на-

правлению 22.03.02 «Металлургия»; формирование у обу-

чающихся представлений, знаний, умений и навыков в со-

ответствии с видом профессиональной деятельности; ос-

воение навыками расчета доменного оборудования. 

Основные разделы дисциплины. 

Общие вопросы проектирования металлургических цехов 

на примере доменного цеха. Проектирование основного и 

вспомогательного оборудования доменного цеха. 

ПК-2 108(3) 

Б1.В.17 Основы поиска и обработки информации в области 

производства чёрных металлов 

ПК-3 72 (2) 
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Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у сту-

дентов знаний и навыков творческого решения инженерных 

проблем;  выявление и развитие творческих наклонностей и 

способностей будущих специалистов в решении различных 

технических задач. 

Основные разделы дисциплины. 

Основные понятия техники. Функционально-физический 

анализ технических объектов. Законы строения и развития 

техники. Постановка задачи исследований. Методы анализа 

информации. 

Б1.В.18 Основы цифровизации в производстве прокатной про-

дукции 

Цели и задачи изучения дисциплины: развитие у студентов 

личностных качеств, а также формирование общепрофес-

сиональной и профессиональной компетенций в соответст-

вии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

22.03.02 Металлургия;  получение представления об одном 

из основных процессов современной металлургии - прокат-

ном производстве, с привлечением для изучения основных 

задач физико-математического аппарата; изучение основ-

ных закономерностей прокатки и технологических процес-

сов, осуществляемых с ее применением. 

Основные разделы дисциплины. 

Основы обработки металлов давлением. Общая характери-

стика прокатного производства. Производство листового 

проката. Производство сортового проката. 

ПК-1 

ПК-5 

72 (2) 

Б1.В.19 Ценообразование в бизнесе 

Цели и задачи изучения дисциплины: получение представ-

ления основных принципов разработки и реализации ценовой 

стратегии, основных факторов, влияющих на цены, порядка и 

принципов установления оптимальных цен на предприятиях, 

методов анализа и прогноза цен; правильная методика уста-

новления цены, разумная ценовая политика, последовательная 

реализация глубоко обоснованной ценовой стратегии состав-

ляют необходимые компоненты успешной деятельности лю-

бого предприятия в жестких условиях рыночных отношений.  

 

ПК-8 108 

(3) 

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.1 108 

(3) 

Б1.В.ДВ. 

01.01 

Управление технологическими процессами производст-

ва чугуна в доменных печах 

Цели и задачи изучения дисциплины: формирование у обу-

чающихся овладение представлениями, знаниями, умения-

ми и навыками в соответствии с видом профессиональной 

деятельности: осуществление управления металлургиче-

ПК-4 

ПК-6 

108 

(3) 
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скими процессами на примере доменного процесса, осуще-

ствление контроля технологического процесса выплавки 

чугуна в доменных печах; выполнение мероприятий по 

обеспечению качества чугуна в соответствии с требованием 

потребителя; организация эффективной работы доменных 

печей; проведение анализа эффективности и результатив-

ности работы доменных печей. 

Основные разделы дисциплины. 

Управление вспомогательными процессами  доменного  

производства. Управление ходом доменной  плавки. 

Б1.В.ДВ. 

01.02 

Методы контроля доменного процесса 

Цели и задачи изучения дисциплины:  развитие у студентов 

личностных качеств, а также формирование общекультур-

ных и профессиональных компетенций в соответствии с 

требованиями ФГОС ВО по направлению 22.03.02 «Метал-

лургия»; формирование у обучающихся представлений, 

знаний, умений и навыков в соответствии с видом профес-

сиональной деятельности; осуществление контроля техно-

логического процесса выплавки чугуна в доменных печах. 

Основные разделы дисциплины. 

Показатели качества сырьевых материалов и продукции 

доменной плавки. Показатели работы доменной печи. Па-

раметры и принципы контроля доменного процесса. Кон-

троль хода доменного процесса.  

ПК-4 108 

(3) 

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.2 108 

(3) 

Б1.В.ДВ. 

02.01 

Компьютерные методы проектирования элементов ме-

таллургических печей 

Цели и задачи изучения дисциплины:  формирование у сту-

дентов представлений об основных принципах проектиро-

вания предприятий, зданий и сооружений, общем устройст-

ве металлургических печей на базе доменной печи, о мето-

дах выполнения конструкторских расчетов. 

Основные разделы дисциплины. 

Общие вопросы проектирования. Проектирование профи-

лей металлургических печей на примере доменных печей. 

Проектирование огнеупорной кладки металлургических пе-

чей на примере доменных печей. Проектирование вспомо-

гательных систем металлургических печей на примере до-

менных печей. 

ПК-2 108 

(3) 

Б1.В.ДВ. 

02.02 

Оборудование современных доменных цехов 

Цели и задачи изучения дисциплины:  формирование у сту-

дентов представлений об  основном и вспомогательном 

оборудовании доменных цехов, общем устройстве домен-

ной печи, о методах выполнения конструкторских расчетов; 

развитие у студентов личностных качеств, а также форми-

рование общекультурных и профессиональных компетен-

ПК-2 108 

(3) 
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ций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направле-

нию 22.03.02 «Металлургия»; формирование у обучающих-

ся представлений, знаний, умений и навыков в соответст-

вии с видом профессиональной деятельности;  освоение 

навыками расчета доменного оборудования. 

Основные разделы дисциплины. 

Понятие доменного цеха. Доменная печь. Оборудование 

для формирования и подачи дутья в доменную печь. Обо-

рудование для загрузки доменной печи. Оборудование для 

очистки колошникового газа. Оборудование литейного 

двора доменной печи. 

БЛОК 2.ПРАКТИКА 756 

(21) 

Обязательная часть 324 

(9) 

Б2.О.01 

(У) 

Учебная - ознакомительная практика 

Цели и задачи практики: закрепление и углубление теоре-

тической подготовки обучающегося, приобретение им 

практических навыков для совершенствования навыков  

научно-исследовательской, а также опыта по получению 

первичных профессиональных умений и навыков. Задачами 

учебной-ознакомительной практики являются: системати-

зация, обобщение, расширение и закрепление теоретиче-

ских знаний, полученных при изучении базовых дисцип-

лин;  углубление  практического  опыта  самостоятельной  

работы  с  различными  источниками информации. 

Основные этапы прохождения практики 

Организация практики. Технологический этап (сбор, на-

блюдения, измерения и другие, выполняемые обучающи-

мися самостоятельно виды работ). Обработка и анализ по-

лученной информации. Подготовка отчета по практике. За-

ключительный. 

ОПК-1 

ОПК-3 

ОПК-7 

108 

(3) 

Б2.О.02 

(У) 

Учебная - научно-исследовательская работа (получение 

первичных навыков научно-исследовательской работы) 

Цели и задачи практики: закрепление и углубление теоре-

тической подготовки обучающегося, приобретение им 

практических навыков и компетенций. Задачами учебной - 

практики по получению первичных профессиональных 

умений и навыков, в том числе первичных умений и навы-

ков научно-исследовательской деятельности являются изу-

чение в условиях реального производства следующих во-

просов: - выполнение литературного и патентного поиска, 

подготовка технических отчетов, информационных обзо-

ров, публикаций; осуществление технологических процес-

сов получения и обработки чугуна и стали. 

Основные этапы прохождения практики 

Организация практики. Университетский. Производствен-

ный. Обработка и анализ полученной информации. Подго-

ОПК-4 

ОПК-5 

216 

(6) 
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товка отчета по практике.  

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 432 

(12) 

Б2.В.01 

(П) 

Производственная - технологическая (проектно-

технологическая) практика 

Цели и задачи практики: закрепление и углубление теоре-

тической подготовки обучающегося, приобретение им 

практических навыков для совершенствования навыков на-

учно-исследовательской деятельности, а также опыта по 

получению первичных профессиональных умений и навы-

ков. Задачами производственной - технологической (про-

ектно-технологической) практики  являются: систематиза-

ция, обобщение, расширение и закрепление теоретических 

знаний, полученных при изучении базовых дисциплин;  уг-

лубление  практического  опыта  самостоятельной  работы  

с  различными  источниками информации; анализ получен-

ных результатов применительно к технологии действую-

щих производств; развитие навыков проведения научного 

исследования; сбор материала для выпускной квалифика-

ционной работы. 

Основные этапы прохождения практики 

Постановка целей и задач производственной практики. 

Технологический этап (сбор, наблюдения, измерения и дру-

гие, выполняемые обучающимися самостоятельно виды ра-

бот). Экспериментальный этап. Подготовка отчета по прак-

тике. Заключительный. 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

ПК-6 

216 

(6) 

Б2.В.02 

(П) 

Производственная - преддипломная практика 

Цели и задачи практики: сбор и изучение необходимых ма-

териалов для выполнения выпускной квалификационной 

работы. Задачи практики: освоение в практических услови-

ях принципов организации и управления производством, 

анализа экономических показателей процессов производст-

ва черных металлов, повышения конкурентоспособности 

выпускаемой продукции; закрепление и углубление теоре-

тических знаний в области разработки новых технологиче-

ских процессов, проектирования нового оборудования и 

модернизации старого, зданий и сооружений предприятия, 

проведение самостоятельных научно-исследовательских 

работ; сбор и  анализ материалов для выполнения выпуск-

ной квалификационной работы; ведение документации; 

приобретение практических навыков в вопросах теоретиче-

ского исследования. 

Основные этапы прохождения практики 

Подготовительный этап (организация практики). Аналити-

ческий этап (сбор информации, наблюдения, измерения и 

другие, выполняемые обучающимися самостоятельно виды 

работ). Обработка и систематизация фактического и лите-

ратурного материала. Аттестация по итогам практики.  

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

ПК-6 

216 

(6) 

ФТД.ФАКУЛЬТАТИВЫ 72 (2) 



 23 

ФТД.В.01 Современный инжиниринг металлургического произ-

водства 

Цели и задачи изучения дисциплины: знакомство с совре-

менными технологиями производства черных металлов; 

умение анализировать, контролировать работу агрегатов 

для производства черных металлов;  получение новейшей 

информации о реконструкциях металлургических агрегатов 

в ПАО «ММК» 

Основные разделы дисциплины. 

Инжиниринг технологии производства окускованного сы-

рья и чугуна. Инжиниринг технологии производства стали.  

ПК-1 36 (1) 

ФТД.В.02 Современные технологии ресурсосбережения в черной 

металлургии 

Цели и задачи изучения дисциплины: дать обучающимся 

знания: о новых способах извлечения железа из рудного 

сырья и выплавки стали, позволяющих расширять сырье-

вую базу черной металлургии, улучшать качество и сни-

жать себестоимость стали, повышать производительность 

агрегатов, упрощать задачи автоматизации, улучшение ус-

ловий труда и защиты окружающей среды; о принципи-

альных основах новой ресурсосберегающей и экологиче-

ски менее опасной производственно-технологической схе-

мы черной металлургии; о свойствах и способах получения 

металлов специального назначения, производимых в не-

больших количествах по промышленно освоенным техно-

логиям. 

Основные разделы дисциплины. 

Ресурсосберегающие технологии производства черных ме-

таллов. Ресурсосберегающие технологии во внедоменных 

методах выплавки чугуна и процессах производства метал-

лизованного сырья.  

ПК-1 36 (1) 

 

 


