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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целью освоения дисциплины является развитие навыков программирования на  
языке Python для разработки систем искусственного интеллекта. Задачи  
дисциплины: иметь представление о сборе, обработке и анализе данных в среде  
программирования Python, введение в автоматизированные методы работы с  
данными, которые будут использоваться для обучения моделей машинного 

обучения.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Основы программирования на языке Python входит в часть учебного 
плана формируемую участниками образовательных отношений образовательной 
программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
нет  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Современные конструкционные и инструментальные материалы  
Производственная практика, преддипломная практика  
Производственная практика, научно-исследовательская работа  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Основы программирования на языке 

Python» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-5 Способен исследовать применение интеллектуальных систем для различных 
предметных областей  
ПК-5.1  Исследует направления применения систем искусственного интеллекта 

для различных предметных областей  
Знает: направления развития систем искусственного интеллекта, 
методы декомпозиции решаемых задач с использованием 

искусственного интеллекта;  
Умеет: осуществлять декомпозицию решаемых задач с использованием 
искусственного интеллекта  

ПК-5.2  Выбирает комплексы методов и инструментальных средств 
искусственного интеллекта для решения задач в зависимости от 

особенностей предметной области  
Знает: методы и инструментальные средства систем искусственного 
интеллекта, критерии их выбора и методы комплексирования в рамках 

применения интегрированных гибридных интеллектуальных систем 

различного назначения;  
Умеет: выбирать и комплексно применять методы и инструментальные 
средства систем искусственного интеллекта, критерии их выбора;  
Имеет практический опыт: применения инструментальных средств 
систем искусственного интеллекта в металлургических процессах и 
металловедении; написания программ на языке Python; подбора 
инструментальных средств систем искусственного интеллекта для 
металлургической промышленности  

ПК-6 Способен выбирать и участвовать в проведении экспериментальной проверки  
  



работоспособности программных платформ систем, основанных на знаниях по 

обеспечению требуемых критериев эффективности и качества функционирования  
ПК-6.1  Выбирает программные платформы систем искусственного интеллекта  

Знает: основные критерии эффективности и качества 
функционирования системы искусственного интеллекта: точность, 
релевантность, достоверность, целостность, быстрота решения задач, 
надежность, защищенность функционирования;  
Умеет: выбирать и применять программные платформы систем 

искусственного интеллекта с учетом основных критериев 
эффективности и качества функционирования  

ПК-6.2  Участвует в проведении экспериментальной проверки 
работоспособности систем искусственного интеллекта  
Знает: методы постановки задач, проведения и анализа тестовых и 

экспериментальных испытаний работоспособности систем, 
основанных на знаниях  
Умеет: ставить задачи и участвовать в проведении тестовых и 
экспериментальных испытаний работоспособности систем, 
основанных на знаниях, анализировать результаты и вносить 
изменения  
Имеет практический опыт: использования среды программирования на 
языке Python; в проведении экспериментальной проверки 

работоспособности программных платформ систем, основанных на 
знаниях, по обеспечению требуемых критериев эффективности и 
качества функционирования в металлургии    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 32 акад. часов:  
– аудиторная – 32 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 40 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 36 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Основы языка Python   

1.1 Основные свойства 
Python. Структура 
программы. Переменные в 
Python. Идентификаторы. 
Ввод-вывод данных. Типы 
переменных  

1  

2  
      

1.2 Классификация 
операторов. Структурные 
операторы Python  

2  
      

1.3 Синтаксис 
подпрограмм. Процедуры. 
Функции. Виды 
подпрограмм  

2  
      

1.4 Последовательности. 
Основные функции для 
работы с 
последовательностями. 
Множества. Функции 
работы с множествами. 
Словари. Функции работы 
со словарями  

2  
      

1.5 Основы работы в среде 
программирования Python  

  
2  

  
Текущий контроль  

 

1.6 Решение задач с 
условиями и циклами  

  4    Текущий контроль   

1.7 Решение задач с 
подпрограммами  

  4    Текущий контроль   

1.8 Решение задач с 
использованием 
структурных типов Python  

  
4  

  
Текущий контроль  

 

1.9 Изучение 
дополнительного 
материала по основам 
алгебре и геометрии на 
Python  

   
8  

Дополнительная 

литература 1 
 ПК-5.1, 

ПК-5.2  

Итого по разделу  8   14  8     



2. Использование библиотек 
Python для анализа и обработки 
данных  

 

2.1 Модули библиотеки 
NumPy: random, linalg – 
модуль для работы с 
линейной алгеброй; fft 
(быстрое преобразование 
Фурье); работа с 
массивами; polynomial 
(работа с полиномами) и 
др.  

1  

4  
     ПК-5.1, 

ПК-5.2  

2.2 Обработка 
изображений в различных 
форматах (JPEG, PDF, 
PNG и др.). Создание  
высококачественных 
визуализаций типа 
линейных диаграмм, 
гистограмм, диаграмм 
разброса и др. Интеграция 
Matplotlib с другими 
библиотеками  

2  
     ПК-5.1, 

ПК-5.2  

2.3 Объекты Series и 
DataFrame. Операции 
между DataFrame и Series. 
Арифметические операции 
и выравнивание данных  

2  
     ПК-5.1, 

ПК-5.2  

2.4 Использование 
библиотеки NumPy  

  6    Текущий контроль  
ПК-5.1, 
ПК-5.2  

2.5 Визуализация данных с 
использованием 
библиотеки Matplotlib  

  
6  

  
Текущий контроль  

ПК-5.1, 
ПК-5.2  

2.6 Работа с данными с 
использованием 
библиотеки Pandas  

  
6  

  
Текущий контроль  

ПК-5.1, 
ПК-5.2  

2.7 Изучение 
дополнительного 
материала по 
программированию на 
языке Python  

   
8  

Основная 

литература 1-2 
 ПК-5.1, 

ПК-5.2  

2.8 Экзамен  
   

8  

Основная 

литература 1, 2. 

Дополнительная 

литература 1 

Итоговый тест  
ПК-5.1, 
ПК-5.2  

Итого по разделу  8   18  16     
Итого за семестр  16   32  24   экзамен   
Итого по дисциплине  16  32 24  экзамен    



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Основы программирования на 
языке Python» используются традиционная и модульно - компетентностная технологии.  

Для изучения дисциплины «Основы программирования на языке Python» 
предусмотрены практические занятия в компьютерном классе. В рамках интерактивного 
обучения применяется IT-методы (использование сетевых мультимедийных учебников 

разработчиков программного обеспечения, электронных образовательных ресурсов по 
данной дисциплине, в том числе и ЭОР кафедры); метод обучения в сотрудничестве – 
прохождение всех этапов и методов работы с ЭВМ; проблемное обучение; 
индивидуальное обучение.  

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
вне-аудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 
обучающихся.  

При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся 
навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, 
лидерских качеств.  

Используются следующие виды и формы занятий с использованием традиционных 

и инновационных технологий:  
Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму.  
Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 

которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблем-ных 
ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности студентов.  

Практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от 
студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков.  

Технологии проектного обучения – организация образовательного процесса в 
соответствии с алгоритмом поэтапного решения проблемной задачи или выполнения 

учебного задания. Проект предполагает совместную учебно-познавательную деятельность 
группы студентов, направленную на выработку концепции, установление целей и задач, 

формулировку ожидаемых результатов, определение принципов и методик решения 
поставленных задач, планирование хода работы, поиск доступных и оптимальных 
ресурсов, поэтапную реализацию плана работы, презентацию результатов работы, их 
осмысление и рефлексию.  

Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 
предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 
основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со 
специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 
прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 

Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного 

процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной 

среды.  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.    



8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Демидова, Л. А. Интеллектуальный анализ данных на языке Python : 

учебно-методическое пособие / Л. А. Демидова. — Москва : РТУ МИРЭА, 2021. — 92 с. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/218693 (дата обращения: 12.04.2023). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
2. Борзунов, С. В. Языки программирования. Python: решение сложных задач / С. В. 

Борзунов, С. Д. Кургалин. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 192 с. — ISBN 
978-5-507-45923-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/319394 (дата обращения: 12.04.2023). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  
     

б) Дополнительная литература:  
1. Демидова, Л. А. Кластерный анализ. Python : учебное пособие / Л. А. Демидова. 

— Москва : РТУ МИРЭА, 2022. — 103 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/240092 (дата 
обращения: 06.07.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Информационные технологии в инженерных расчетах: SMath и Python / В. Ф. 
Очков, К. А. Орлов, Ю. В. Чудова [и др.]. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 212 с. — 

ISBN 978-5-507-45821-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/319406 (дата обращения: 12.04.2023). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  
     

в) Методические указания:  
1. Косицин, Д. Ю. Язык программирования Python : учебно-методическое пособие / 

Д. Ю. Косицин. — Минск : БГУ, 2019. — 136 с. — ISBN 978-985-566-746-0. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/180546 (дата обращения: 12.04.2023). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 
JetBrains PyCharm 

Community Edition  
свободно распространяемое ПО  бессрочно  

 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

  

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Информационная система - Единое окно доступа к 
информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

  



 Электронные ресурсы библиотеки 

МГТУ им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  

 

 Российская Государственная 

библиотека. Каталоги  
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

 

 Университетская информационная 
система РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru  
 

 Международная база 
полнотекстовых журналов Springer 
Journals  

http://link.springer.com/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа (123М, 227М):  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
- комплекс тестовых заданий для проведения промежуточных и рубежных 

контролей.  
  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, занятий семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации (227а, 139М):  

- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
- комплекс тестовых заданий для проведения промежуточных и рубежных 

контролей.  
  
Помещения для самостоятельной работы (227а, 139М):  
- персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета.  
  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования:  
- шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 

оборудования и учебно-наглядных пособий.  
 

  



Приложение 1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

 

По дисциплине «Программирование на языке Python» предусмотрена аудиторная и 

внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает ответы на вопросы на 

практических занятиях при защите работ.  

Примерные вопросы для устного опроса и защиты практических работ и зачета:  
1. Какие знаете принципы программирования?  

2. Чем отличаются процедурная и объектов-ориентированная парадигмы программирования?  

3. Какие основные принципы ООП (наследование, инкапсуляция, полиморфизм)?  

4. Что такое множественное наследование?  

5. Python - интерпретируемый язык или компилируемый?  

6. Какие есть меняющиеся и постоянные типы данных?  

7. Что такое область видимости переменных?  

8. Что такое introspection?  

9. Разница между is и ==?  

10. Разница между __init __ () и __new __ ()?  

11. В чем разница между потоками и процессами?  

12. Какие есть виды импорта?  

13. Что такое класс, итератор, генератор?  

14. Что такое метакласс, переменная цикла?  

15. В чем разница между staticmethod и classmethod?  

16. Какие есть основные популярные пакеты (requests, pytest, etc)?  

17. Что такое lambda-функции?  

18. Что означает *args, **kwargs и как они используются?  

19. Что такое exceptions, <try-except>?  

20. Как использовать встроенные коллекции (list, set, dictionary)?  

 

Примерные задания для практических работ и зачета:  
1. Написать функцию arithmetic, принимающую 3 аргумента: первые 2 - числа, третий - 

операция, которая должна быть произведена над ними. Если третий аргумент +, сложить их; 

если —, то вычесть; * — умножить; / — разделить (первое на второе). В остальных случаях 

вернуть строку "Неизвестная операция".  

2. Написать функцию is_year_leap, принимающую 1 аргумент — год, и возвращающую True, 

если год високосный, и False иначе.  

3. Написать функцию square, принимающую 1 аргумент — сторону квадрата, и возвращающую 

3 значения (с помощью кортежа): периметр квадрата, площадь квадрата и диагональ квадрата.  

 



 

4. Написать функцию season, принимающую 1 аргумент — номер месяца (от 1 до 12), и 

возвращающую время года, которому этот месяц принадлежит (зима, весна, лето или осень).  

5. Написать функцию is_prime, принимающую 1 аргумент — число от 0 до 1000, и 

возвращающую True, если оно простое, и False - иначе.  

6. Написать функцию date, принимающую 3 аргумента — день, месяц и год. Вернуть True, если 

такая дата есть в нашем календаре, и False иначе.  

 



Приложение 2. Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации 
Код  

индикатора  

Индикатор достижения 

компетенции  

Оценочные средства  

ПК-5: Способен исследовать применение интеллектуальных систем для различных предметных 

областей 

ПК-5.1  

Исследует направления 

применения систем 

искусственного интеллекта для 

различных предметных областей 

Знает: направления развития 

систем искусственного 

интеллекта, методы 

декомпозиции решаемых задач с 

использованием искусственного 

интеллекта; 

Умеет: осуществлять 

декомпозицию решаемых задач с 

использованием искусственного 

интеллекта 

 

Примерные вопросы для 

устного опроса и защиты 

практических работ и зачета:  

1. Какие знаете принципы 

программирования?  

2. Чем отличаются процедурная и 

объектов-ориентированная 

парадигмы программирования?  

3. Какие основные принципы 

ООП (наследование, 

инкапсуляция, полиморфизм)?  

4. Что такое множественное 

наследование?  

5. Python - интерпретируемый 

язык или компилируемый?  

6. Какие есть меняющиеся и 

постоянные типы данных?  

7. Что такое область видимости 

переменных?  

8. Что такое introspection?  

9. Разница между is и ==?  

10. Разница между __init __ () и 

__new __ ()?  

11. В чем разница между 

потоками и процессами?  

ПК-5.2 Выбирает комплексы методов и 

инструментальных средств 

искусственного интеллекта для 

решения задач в зависимости от 

особенностей предметной 

области 

Знает: методы и 

инструментальные средства 

систем искусственного 

интеллекта, критерии их выбора 

и методы комплексирования в 

рамках применения 

интегрированных гибридных 

интеллектуальных систем 

различного назначения; 

Умеет: выбирать и комплексно 

применять методы и 

инструментальные средства 

систем искусственного 

интеллекта, критерии их выбора; 

Имеет практический опыт: 

применения инструментальных 

средств систем искусственного 

интеллекта в металлургических 

Примерные вопросы для 

устного опроса и защиты 

практических работ и зачета:  

12. Какие есть виды импорта?  

13. Что такое класс, итератор, 

генератор?  

14. Что такое метакласс, 

переменная цикла?  

15. В чем разница между 

staticmethod и classmethod?  

16. Какие есть основные 

популярные пакеты (requests, 

pytest, etc)?  

17. Что такое lambda-функции?  

18. Что означает *args, **kwargs 

и как они используются?  



процессах и металловедении; 

написания программ на языке 

Python; подбора 

инструментальных средств 

систем искусственного 

интеллекта для 

металлургической 

промышленности 

ПК-6: Способен выбирать и участвовать в проведении экспериментальной проверки 

работоспособности программных платформ систем, основанных на знаниях по обеспечению требуемых 

критериев эффективности и качества функционирования 

ПК-6.1 Выбирает программные 

платформы систем 

искусственного интеллекта 

Знает: основные критерии 

эффективности и качества 

функционирования системы 

искусственного интеллекта: 

точность, релевантность, 

достоверность, целостность, 

быстрота решения задач, 

надежность, защищенность 

функционирования; 

Умеет: выбирать и применять 

программные платформы систем 

искусственного интеллекта с 

учетом основных критериев 

эффективности и качества 

функционирования 

Примерные задания для 

практических работ: 

1. Написать функцию arithmetic, 

принимающую 3 аргумента: 

первые 2 - числа, третий - 

операция, которая должна быть 

произведена над ними. Если 

третий аргумент +, сложить их; 

если —, то вычесть; * — 

умножить; / — разделить (первое 

на второе). В остальных случаях 

вернуть строку "Неизвестная 

операция".  

2. Написать функцию 

is_year_leap, принимающую 1 

аргумент — год, и 

возвращающую True, если год 

високосный, и False иначе.  

3. Написать функцию square, 

принимающую 1 аргумент — 

сторону квадрата, и 

возвращающую 3 значения (с 

помощью кортежа): периметр 

квадрата, площадь квадрата и 

диагональ квадрата.  

 

ПК-6.2 Участвует в проведении 

экспериментальной проверки 

работоспособности систем 

искусственного интеллекта 

Знает: методы постановки задач, 

проведения и анализа тестовых и 

экспериментальных испытаний 

работоспособности систем, 

основанных на знаниях 

Умеет: ставить задачи и 

участвовать в проведении 

тестовых и экспериментальных 

испытаний работоспособности 

систем, основанных на знаниях, 

анализировать результаты и 

вносить изменения 

Имеет практический опыт: 

использования среды 

программирования на языке 

Python; в проведении 

экспериментальной проверки 

работоспособности 

Примерные задания для 

практических работ: 

1. Написать функцию arithmetic, 

принимающую 3 аргумента: 

первые 2 - числа, третий - 

операция, которая должна быть 

произведена над ними. Если 

третий аргумент +, сложить их; 

если —, то вычесть; * — 

умножить; / — разделить (первое 

на второе). В остальных случаях 

вернуть строку "Неизвестная 

операция".  

2. Написать функцию 

is_year_leap, принимающую 1 

аргумент — год, и 

возвращающую True, если год 

високосный, и False иначе.  

3. Написать функцию square, 

принимающую 1 аргумент — 

сторону квадрата, и 

возвращающую 3 значения (с 

помощью кортежа): периметр 

квадрата, площадь квадрата и 

диагональ квадрата.  



программных платформ систем, 

основанных на знаниях, по 

обеспечению требуемых 

критериев эффективности и 

качества функционирования в 

металлургии 

 

 

Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания:  

 

Изучение учебной дисциплины «Основы программирования на языке Python» 

завершается экзаменом. 

 

Экзамен по данной дисциплине проводится в письменной форме с последующим 

устным собеседованием. Экзаменационный билет содержит 2 теоретических и 1 

практический вопрос. 

 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности. 

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не 

более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на 

уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 
 

 


