
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

  
МАТЕРИАЛЫ ОТРАСЛИ  

  
Направление подготовки (специальность)  

23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства  

Направленность (профиль/специализация) программы  
23.05.01 Автомобильная техника в транспортных технологиях  

  

Уровень высшего образования - специалитет  
  

Форма обучения  
заочная  

  

Институт/ факультет  Институт металлургии, машиностроения и материалообработки  
  
Кафедра  Литейных процессов и материаловедения  
  
Курс  1  
  

Магнитогорск  
2023 год  

  



 

  



Лист актуализации рабочей программы  
  
    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2024 - 2025 

учебном году на заседании кафедры  Литейных процессов и материаловедения 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Н.А. Феоктистов 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2025 - 2026 

учебном году на заседании кафедры  Литейных процессов и материаловедения 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Н.А. Феоктистов 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2026 - 2027 

учебном году на заседании кафедры  Литейных процессов и материаловедения 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Н.А. Феоктистов 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2027 - 2028 

учебном году на заседании кафедры  Литейных процессов и материаловедения 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Н.А. Феоктистов 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2028 - 2029 

учебном году на заседании кафедры  Литейных процессов и материаловедения 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Н.А. Феоктистов 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2029 - 2030 

учебном году на заседании кафедры  Литейных процессов и материаловедения 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Н.А. Феоктистов   



1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Приобретение студентами теоретических знаний о закономерностях, 

определяющих свойства материалов, практических навыков контроля и прогнозирования 
свойств и поведения материалов в различных условиях их обработки и эксплуатации. 
Формирование готовности применять фундаментальные математические, 

естественнонаучные и общеинженерные знания в профессиональной деятельности и 
участия в разработке технологических процессов производства и обработки покрытий, 
материалов и изделий из них, систем управления технологическими процессами; 
Закрепление способности использовать в исследованиях и расчетах знания о методах 
исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), 

физических и химических процессах, протекающих в материалах при их получении, 
обработке, модификации и применения знаний об основных типах современных 
неорганических и органических материалов, принципах выбора материалов для заданных 
условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности 
и долговечности, экологических последствий их применения при проектировании 

высокотехнологичных процессов.  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Материалы отрасли входит в обязательную часть учебного плана 

образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Физика  
Химия  
Введение в отрасль  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Теоретические основы формирования качества и испытания металлопродукции  
Управление качеством  
Физические свойства металлов  
Оборудование и технологическая точность производства металлоизделий  
Методы и средства измерений и контроля  
Планирование и организация эксперимента  
Технология производства металлопродукции  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Материалы отрасли» обучающийся 

должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере 
своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 

использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей;  
ОПК-1.1  Использует законы и методы математики, естественных наук при 

решении профессиональных задач  
ОПК-1.2  Применяет и использует современные материалы и элементную базу 

узлов, деталей и приводов машин    



ОПК-1.3  Применяет методы проектирования и расчета деталей и узлов машин  

ОПК-1.4  Понимает конструкцию технического объекта по чертежу, 

демонстрирует первичные навыки выполнения конструкторской 
документации на основе стандартов ЕСКД    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 10 акад. часов:  
– аудиторная – 10 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 125 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 9 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Строение и свойства 
материалов  

 

1.1 Введение. 
Классификация 
материалов. Основные 
свойства материалов. 
Связь между структурой и 
свойствами материалов. 
Методы исследования 
структуры. 
Атомно-кристаллическое 
строение металлов.  

1  0,5  1  1  10  

Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Устный 
экспресс-опрос. 

Контрольная 
работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  0,5  1  1  10     

2. Кристаллизация расплавов   

2.1 Термодинамические 
условия кристаллизации. 
Механизм кристаллизации 
металлов. 
Самопроизвольная и 
несамопроизвольная 
кристаллизация. 
Модифицирование. 
Дендритная 
кристаллизация. Строение 
слитка  

1  0,5  
 

2  10  

Проработка 

лекционного 

материала; 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Контрольная 
работа  
Защита 

лабораторных 
работ  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-1.4  

Итого по разделу  0,5   2  10     
3. Механические свойства и 
деформация материалов  

 

3.1 Основные 
механические свойства и 
оборудование для 
испытания механических 
свойств.  

1  0,5  
  

10  

Проработка 

лекционного 

материала; 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Контрольная 
работа  
Защита 

лабораторных 
работ  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-1.4  



3.2 Упругая и пластическая 
деформация. Механизм 
деформации. Изменение 
структуры и свойств 
поликристаллического 
металла при деформации. 
Изменение структуры и 
свойств при нагреве 
деформированного 
металла.  

0,5  0,5  
 

18  

Проработка 

лекционного 

материала; 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Контрольная 
работа  
Защита 

лабораторных 
работ  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  1  0,5   28     
4. Фазовые и структурные 
превращения в 
двухкомпонентных 
металлических системах  

 

4.1 Железоуглеродистые 
сплавы. Формирование 
структуры сталей и 
чугунов в равновесном 
состоянии.  

1  1  
 

1  20  

Проработка 

лекционного 

материала; 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Контрольная 
работа  
Защита 

лабораторных  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  1   1  20     
5. Маркировка и применение 
железоуглеродистых сплавов  

 

5.1 Классификация, 
маркировка и применение 
железоуглеродистых 
сплавов  
Связь между структурой и 
свойствами серых чугунов. 
Классификация, 
маркировка и применение 
серых чугунов. Влияние 
углерода и примесей на 
свойства сталей. 
Классификация, 
маркировка и применение 
углеродистых сталей.  

1  
   

10  

Проработка 

лекционного 

материала; 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Контрольная 
работа  
Защита 

лабораторных 
работ  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу     10     
6. Классификация, маркировка, 
свойства и применение 
легированных сталей  

 

6.1 Конструкционные 
стали. Инструментальные 
стали и сплавы. Стали и 
сплавы с особыми 
физическими и 
химическими свойствами  

1  0,5  
  

22  

Проработка 

лекционного 

материала; 

подготовка к 

лабораторным и 

практическим 

занятиям; 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Контрольная 
работа  
Защита 

лабораторных 
работ  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2  

Итого по разделу  0,5    22     
7. Маркировка, свойства и 
применение сплавов цветных 
металлов  

 



7.1 Алюминий и его 
сплавы. Медь и медные 
сплавы. Сплавы титана.  

1  0,5  0,5  
 

25  

Проработка 

лекционного 

материала; 

подготовка к 

лабораторным 

занятиям; 

подготовка к 

контрольной 

работе. 

Защита 
лабораторных 

работ.  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-1.4  

Итого по разделу  0,5  0,5   25     
Итого за семестр  4  2  4  125   экзамен   
Итого по дисциплине  4 2 4 125  экзамен    



5 Образовательные технологии  
 

При проведении учебных занятий преподавание дисциплины «Материалы 

отрасли» реализуется в форме курсов, составленных с использованием результатов 
научных исследований, проводимых на кафедре, а также в центре коллективного 
пользования МГТУ, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной 
деятельности выпускников и потребностей работодателей (ММК, ММК-МЕТИЗ, Белмаг и 
др.).  

В процессе преподавания дисциплины «Материалы отрасли» применяются 
традиционная, интерактивная и информационно-коммуникационная образовательные 
технологии. При использовании традиционных образовательных технологий учебные 
занятия выполняются в форме информационных лекций и лабораторных работ. Эта 
технология сочетается с использованием информационно-коммуникационных 

образовательных технологий, когда лекции проводятся в форме лекций-визуализаций, при 
реализации которых изложение содержания сопровождается презентацией с 

демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 
том числе иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов.  

Лекционный материал закрепляется в ходе лабораторных работ, на которых 
выполняются групповые или индивидуальные задания по пройденной теме. При 
проведении лабораторных работ используется интерактивные образовательные 

технологии, что предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников и 

достижение на этой основе личностно значимого для них образовательного результата. 
Занятия организуются в виде лабораторного эксперимента с последующим групповым 
анализом полученных результатов. Используется также разбор конкретных ситуаций с 

целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.  
Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 
обучающихся.  

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение 
учебной и научной литературы, а также самостоятельную проработку тем в процессе 

подготовки к текущему и промежуточному контролям.  
   

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология металлических, 

неметаллических и композиционных материалов : учебник / A.M. Адаскин, А.Н. 
Красновский. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 400 с. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-104328-8. - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/982105  

2. Материаловедение : учеб. пособие для вузов / Л. В. Тарасенко, С. А. Пахомова, 

М. В. Унчикова, С. А. Герасимов ; под ред. Л. В. Тарасенко. - Москва : НИЦ Инфра-М, 
2012. - 475 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-004868-0. - Текст : электронный. - 
URL: https://new.znanium.com/catalog/product/257400  

3. Давыдова, И. С. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие / 
Давыдова И. С., Максина Е. Л. - 2-е изд. – М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. –  
  



228 с.: 70x100 1/32. – Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=536942  
   
  
  

     
б) Дополнительная литература:  
1. Материаловедение и технология материалов : учеб. пособие / под ред. А.И. 

Батышева и А.А. Смолькина. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 288 с. — (Высшее 
образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102745-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/946206 .  
2. Материаловедение и технология материалов в 2 ч. Часть 1: учебник для 

академического бакалавриата / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е 
изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 386 с. — (Бакалавр. 
Академический курс). — ISBN 978-5-534-06770-5. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/434496   
3. Емелюшин, А.Н. Металловедение и термическая обработка [Текст]: 

словарь-справочник терминов на русском и английском языках / А.Н. Емелюшин, Н. В. 

Копцева, Е.В. Петроченко. – Магнитогорск: МГТУ, 2004. – 130 с. – 11 экз. на 25 чел  
  

     
в) Методические указания:  
1. Медведева, С.В. Материаловедение: лабораторный практикум [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / С.В. Медведева. — Электрон. дан. — Москва: МИСИС, 2016. — 
103 с. — Режим дос-тупа: https://e.lanbook.com/book/117167   

2. Материаловедение. Методы анализа структуры и свойств металлов и сплавов : 
учебное пособие / Т. А. Орелкина, Е. С. Лопатина, Г. А. Меркулова, Т. Н. Дроздова, А. С. 
Надолько; под ред. Т. А. Орелкиной. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2018. - 214 с. - ISBN 

978-5-7638-3936-4. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1032141   
3. Материаловедение. Практикум. Емелюшин А.Н., Молочкова О.С., Петроченко 

Е.В. Магнитогорск. Изд. Центр ФГБОУ МГТУ им. Г.И. Носова. 2019. 64 с.  
  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 Adobe Flash 
Professional CS 5 

Academic Edition  
К-113-11 от 11.04.2011  бессрочно  

 

 Программое 
обеспечение для 

анализа 
микроструктуры 
поверхности 
твердых тел  

К-76-14 от 17.11.2014  бессрочно  

 

 Adobe Reader  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

  



Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   

Национальная 

информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
  

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое 

окно доступа к информационным 
ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



o Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
• Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена:  
o - техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации;  

o - специализированной мебелью.  
• Учебные аудитории для проведения лабораторных занятий:  
o - «Лаборатория металлографии» оснащена лабораторным оборудованием: 

металлографические микроскопы Неофот, МЕТАМ 32М, инвертированный 
металлургический микроскоп Meiji Techno IM7200; компьютерные системы анализа 
изображений SIAMS-600 и Thixomet; линия пробоподготовки фирмы Buеhler 
(включающая абразивный отрезной станок DELTA ABRA SIMET, автоматический 

запрессовочный станок Simplimet 1000, шлифовально-полировальную машину PHOENIX 
4000, линейный прецизионный отрезной станок IZOMET 4000).  

o - «Рентгеновская лаборатория» оснащена лабораторным оборудованием: 

рентгеновские установки "ДРОН-2", "ДРОН-3М".  
o - «Лаборатория электронной микроскопии» оснащена лабораторным 

оборудованием: электронные микроскопы УМВ120КА, растровый электронный 
микроскоп JEOL JSM 6490-LV.  

o - «Лаборатория механических испытаний» оснащена лабораторным 
оборудованием: машины универсальные испытательные на растяжение, сжатие, 
скручивание. Приборы для измерения твердости по методам Бринелля и Роквелла. 
Микротвердомер.  

o - специализированной мебелью.  
• Учебная аудитория для проведения практических занятий оснащена:  
o - техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации;  

o - специализированной мебелью.  
• Учебная аудитория для выполнения курсовых проектов (работ) оснащена:  
o - компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 

университета;  
o - специализированной мебелью.  
• Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена:  
o - компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета;  

o - специализированной мебелью.  
• Помещение для самостоятельной работы оснащено:  
o - компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета;  

o - специализированной мебелью.  
• Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования оснащено:  
o - специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного 

оборудования;  
o -инструментами для ремонта учебного оборудования;  
o - шкафами для хранения учебно-методической документации и  

  



материалов.  
  

 


