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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Овладеть навыками разработки сборочных и деталировочных чертежей основных, 
специфичных узлов подъемно - транспортных строительных и дорожных машин.  
Овладеть достаточным уровнем компетенций ОПК -3 в соответствии с требованиями ФГОС 
ВО 3++ по специальности 23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства 

специализация Подъемно-транспортные, строительные, дорожные средства и 
оборудование  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Метрология, стандартизация и сертификация входит в часть учебного плана 
формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные в 

результате изучения дисциплин/ практик:  

Основы проектирования машин  
Основы робототехники  
Конструкции подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования  

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 
необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Производственная - научно-исследовательская работа  
Производственная - эксплуатационная практика  
Технические основы создания машин и манипуляторов  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Производственная - преддипломная практика  
  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Метрология, стандартизация и 
сертификация» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-3 Способен самостоятельно решать практические задачи с использованием 

нормативной и правовой базы в сфере своей профессиональной деятельности с учетом 
последних достижений науки и техники;  
ОПК-3.1  Осознает значение норм права для последующей профессиональной 

деятельности, обладает достаточным уровнем профессионального 
правосознания и правовой культуры для исполнения 
профессиональных обязанностей, знает и способен обеспечить 
соблюдение прав интеллектуальной собственности  

ОПК-3.2  Способен осуществлять и организовывать разработку реализацию 
исследовательских проектов с учетом требований законодательства и 

специфики профессиональной деятельности    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 акад. часов, в том числе:  
– контактная работа – 18,1 акад. часов:  
– аудиторная – 18 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0,1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 53,9 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  
(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  
работы  

Форма текущего 
контроля 
успеваемости и  
промежуточной 
аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Метрология   

1.1 Модель измерения и 
основные постулаты 
метрологии. Виды и 
методы измерений. Виды 
погрешности измерений.  

7  

  4  3  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

Конспектов. 

Подготовка  к 

коллоквиуму. 

Лабораторной 
работы. Беседа с 
преподавателем. 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

1.2 Основные понятия и 
определения. 
Воспроизведение Единиц 
физических величин  

  3/2И  3,1  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защита 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
коллоквиум  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

1.3 Виды средств 
измерения. Основные 
метрологические 
показатели средств 
измерений.  

   2,9  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

Итого по разделу    7/2И  9     

2. Стандартизация   



2.1 Цели и задачи 
Стандартизации. Общая 
характеристика 
стандартизации. Виды и 
категории стандартов.  

7  

  1  4  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

2.2 Объекты и методы 
стандартизации  

  1  2  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

2.3 Правовые основы 
стандартизации в РФ  

  1  2  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

2.4 Технические 
регламенты. ЕСКД.  

  2  12  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

Итого по разделу    5  20     

3. Сертификация   

3.1 Основы 
сертификации.  
Цели и задачи.  

7  

  3/2,2И  6  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

3.2 Организационно - 
методические принципы 
подтверждения 
соответствия продукции 
и услуг.  

  3/3И  6  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  



3.3 Правовые основы 
сертификации в РФ. 
Подтверждение 
соответствия.  

   9  

Ответы на 

контрольные 

вопросы, 

написание. 

конспектов. 

оформление 

практических 

работ, подготовка  

к коллоквиму. 

Защиты 
практической 
работы, проверка 
конспектов, 
Коллоквиум.  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

Итого по разделу    6/5,2И  21     

4. Зачет   

4.1 Экзамен  7      
Подготовка к 

экзамену 
Экзамен  

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

Итого по разделу     3,9     

Итого за семестр    18/7,2И  50   зачёт   

Итого по дисциплине    
18/7,2 

И 
53,9  зачет  

  



5 Образовательные технологии  
 
Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном 
процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных программ, 
деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций и тренинги) в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 
обучающихся.  
Лекции носят информационный и проблемный характер, на практических занятиях 
рассматриваются узловые вопросы дисциплины, примеры решения профессиональных 
задач, технологических процессов и точек контроля. Контроль результатов освоения 
теоретического учебного материала проводиться в форме коллоквиумов.  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  
 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  
 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник / И.А. Иванов, С.В. Урушев, Д.П. 
Кононов [и др.] ; под редакцией И.А. Иванова, С.В. Урушева. — Санкт-Петербург : Лань, 

2019. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-3309-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113911. — Режим доступа: Загл. 

с экрана.  
2. Воробьева, Г.Н. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник / Г.Н. Воробьева, 

И.В. Муравьева. — Москва : МИСИС, 2019. — 278 с. — ISBN 978-5-906953-60-5. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/129000. — Режим доступа: Загл. с экрана.  
  
  
 
б) Дополнительная литература:  
Метрология, стандартизация и сертификация : учебник / И. А. Иванов, С. В. Урушев, Д. П. 

Кононов [и др.] ; под редакцией И. А. Иванова, С. В. Урушева. — Санкт-Петербург : Лань, 
2019. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-3309-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113911 (дата обращения: 
30.10.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
Веремеевич, А. Н. Метрология, стандартизация и взаимозаменяемость: Нормирование 
точности : учебное пособие / А. Н. Веремеевич, И. Г. Морозова, А. Д. Русаков. — Москва : 
МИСИС, 2001. — 71 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/116806 (дата обращения: 30.10.2020). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей.  
Федеральный закон №184-ФЗ «О техническом регулировании» (с изменениями на 28 
ноября 2018 года).  
Федеральный закон №2-ФЗ «О защите прав потребителей» (в редакции Феде-рального 
закона от 9 января 1996 года N 2-ФЗ) (с изменениями на 18 июля 2019 года)  
Федеральный закон РФ «Об обеспечении единства измерений» (с изменениями на 13 июля 

2015 года)  
Журналы «Сертификация», «Стандарты и качество».  

  



  
     
в) Методические указания:  
1. Кайнова, В.Н. Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / В.Н. Кайнова, Т.Н. Гребнева, Е.В. Тесленко [и др.]. — Электрон. 
дан. — СПб. : Лань, 2015. — 368 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=61361 — Загл. с экрана.  
2. Залилов Р.В. Метрология. Методические указания для практических работ для студентов 
специальностей 260301, 260303, 200503, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: ГОУ ВПО 
«МГТУ», 2010. – 15 с.  
3. Вайскробова Е.С., Покрамович Л.Е., Барышникова Н.И. Нормативные документы по 

подтверждению соответствия. Методические указания для практических работ для 
студентов специальностей 200503, 260301, 260303, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: 
ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 25 с.  
4. Вайскробова Е.С., Покрамович Л.Е., Барышникова Н.И. Нормативные документы по 
стандартизации. Методические указания для практических работ для студентов 
специальностей 200503, 260301, 260303, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: ГОУ ВПО 
«МГТУ», 2010. – 27 с.  
  
     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  
     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 Браузер Mozilla 
Firefox  

свободно распространяемое ПО  бессрочно  
 

 АСКОН Компас 
3D в.16  

Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  
 

 АСКОН Компас 
v21-22  

Д-1082-22 от 01.12.2022  бессрочно  
 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   

Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт промышленной 

собственности»  
URL: http://www1.fips.ru/  

  

 Информационная система - Единое окно доступа к 

информационным ресурсам  
URL: http://window.edu.ru/  

 

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Электронная база периодических изданий East View 
Information Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



Лекционная аудитория - Мультимедийные средства хранения, передачи и представления 

информации  
  
Лаборатория механических испытаний - Измерительный инструмент: штангенциркуль, 
микрометр, нутромер, частотомер, индикатор, измерительный микроскоп, и т.д.,  
  
Компьютерный класс - Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в 
Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета  
  
Аудитории для самостоятельной работы: компьютерные классы; читальные залы 
библиотеки - Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета  

 
  



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

По дисциплине предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа 

обучающихся. 

Самостоятельная работа по освоению дисциплины необходима для углубленного изучения 

материала курса. Самостоятельная работа студентов регламентируется графиками 

учебного процесса и самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа студентов заключается в подготовке к практическим занятиям и 

выполнение практических работ. 

Самостоятельная работа выполняется студентами на основе учебно-методических 

материалов дисциплины, приведенных в разделе 7. 



Приложение 2 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных результатов обучения по дисциплине (модулю) за 

период обучения и проводится в форме зачета и экзамена. 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Код 
индикатора 

Индикатор достижения 
компетенции 

Оценочные средства 

Код и содержание компетенции: ОПК-3: Способен самостоятельно решать практические задачи с использованием нормативной и 

правовой базы в сфере своей профессиональной деятельности с учетом последних достижений науки и техники; 

ОПК-3.1: Осознает значение норм права для 

последующей профессиональной 

деятельности, обладает 

достаточным уровнем 

профессионального правосознания 

и правовой культуры для 

исполнения профессиональных 

обязанностей, знает и способен 

обеспечить соблюдение прав 

интеллектуальной собственности 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

1. Что называется Единой системой конструкторской документации? 

2. Сформулируйте основное назначение стандартов ЕСКД. 

3. Где применяются стандарты ЕСКД? 

4. Как классифицируются стандарты ЕСКД? 

5. Что называется изделием? 

6. Какие виды изделий предусмотрены ЕСКД? 

7. Сформулируйте определение детали. 

8. Сформулируйте определение сборочной единицы. 

9. Перечислите виды графических конструкторских документов. 



ОПК-3.2: Способен осуществлять и 

организовывать разработку 

реализацию исследовательских 

проектов с учетом требований 

законодательства и специфики 

профессиональной деятельности 

10. Что такое чертеж детали? 

11. Перечислите виды текстовых конструкторских документов. 

12. Какие стадии проектирования предусмотрены ЕСКД? 

13. Какие основные надписи для чертежа предусмотрены ЕСКД? 

14. Какие изображения предусмотрены ГОСТ 2.305-2008? 

15. Какие существуют виды и как они оформляются на чертеже? 

1. Как классифицируются разрезы? 

2. Какие бывают сечения и как оформляются их контуры? 

3. Что такое выносной элемент? 

4. Какие существуют основные правила нанесения штриховки на чертежах? 

5. Сколько размеров должно быть на чертеже? 

6. Как наносят размеры фасок под углом 45° и под углом не равным 45°? 

7. Где и как указываются предельные отклонения размеров? 

8. Шероховатость поверхности и её обозначение на чертежах. 

9. Назовите виды разъемных соединений деталей. 

10. Назовите виды резьбовых изделий и резьбовых соединений. 

11. Какую форму может иметь профиль резьбы? 

12. Какие установлены правила изображения метрической резьбы? 

13. Что представляет собой шпилька? 

14. Что представляют собой армированные соединения? 

15. Какие аксонометрические проекции вам известны? 

1. Как располагаются оси в изометрии и диметрии? 

2. Какие существуют коэффициенты искажения по осям в аксонометрии? 

3. Как располагаются оси эллипсов при построении окружностей в аксонометрии? 

4. Какие коэффициенты по осям применяются при построении окружностей в 

аксонометрии? 

5. Как наносят штриховку в аксонометрии? 

6. Какой конструкторский документ является основным для детали и сборочной 

единицы? 

7. Как оформляется спецификация? 

8. Какое изображение выбирается в качестве главного вида при оформлении чертежа 

детали? 

9. Какие способы нанесения размеров на рабочих чертежах Вы знаете? Приведите 



примеры с характеристикой их достоинств и недостатков. 

10. Группы размеров и последовательность их нанесения на чертежах детали. 

11. Какие группы размеров проставляются на сборочных чертежах. 

12. Как обозначается материал на чертежах? Приведите примеры. 

13. Требования к нанесению номеров позиций и обозначение составных частей изделия 

на сборочных чертежах. 

14. Что такое эскиз детали? 

15. Какое изображение выбирается в качестве главного вида при оформлении эскиза 

детали? 

16. Какие существуют инструменты для обмера деталей? 

17. Что такое схема? 

18. Каким нормативным документом классифицируются схемы? 

19. Как обозначаются схемы на чертеже? 

20. Какие виды схем существуют? Как обозначаются на чертеже? 



Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных результатов обучения по дисциплине (модулю) за 

период обучения и проводится в форме зачета. 

Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и 

практические задания, выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме зачета. 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме по теоретическим вопросам. 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

– на оценку «зачтено» – обучающийся демонстрирует уровень сформированности компетенций выше порогового: основные знания, умения 

освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

– на оценку «не зачтено» – обучающийся демонстрирует знания не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не 

может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

 
 

 

 

 



Приложение 3 

 

Методические указания 

 

1. Кайнова, В.Н. Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Н. Кайнова, Т.Н. Гребнева, Е.В. Тесленко [и 

др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 368 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=61361  — Загл. с экрана. 

2. Залилов Р.В. Метрология. Методические указания для практических работ для 

студентов специальностей 260301, 260303, 200503, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: 

ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 15 с. 

3. Вайскробова Е.С., Покрамович Л.Е., Барышникова Н.И. Нормативные документы по 

подтверждению соответствия. Методические указания для практических работ для 

студентов специальностей 200503, 260301, 260303, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: 

ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 25 с. 

4. Вайскробова Е.С., Покрамович Л.Е., Барышникова Н.И. Нормативные документы по 

стандартизации. Методические указания для практических работ для студентов 

специальностей 200503, 260301, 260303, 260501, 260100, 080301. Магнитогорск: ГОУ ВПО 

«МГТУ», 2010. –  27 с. 
 


