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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
-формирование у студентов знаний и умений в области систем 

автоматизированного проектирования машин и оборудования и технологических 
комплексов.  

-овладение возможностями современного программного обеспечения ПЭВМ, 

направленного на решение задач автоматизированного проектирования технических 
систем;  

-выработка умения самостоятельно обосновывать и реализовывать свои 
предложения, подготавливать технические задания на разработку проектных решений, 
разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты технических разработок с 

использованием средств автоматизации проектирования и передового опыта разработки 
конкурентоспособных изделий оборудования;  

-овладение основными методами обоснования оптимальных значений режимных и 
конструктивных параметров нефтепромысловых машин и оборудования;  

-получение практических навыков самостоятельной оценки подходов к 

проектированию нефтегазового оборудования.  
-овладение методами инженерного проектирования и конструирования 

оборудования нефтегазового производства с использованием вычислительной техники.  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Основы проектирования машин входит в часть учебного плана 
формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Инженерная и компьютерная графика 

Конструкции подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и 

оборудования Инженерная и компьютерная графика 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Строительная механика и металлические конструкции подъемно-транспортных и 

строительно-дорожных машин 

Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения 

Грузоподъемные машины и оборудование 

Основы механики многодвигательных машин 

Строительные и дорожные машины и специальные манипуляторы 

Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения 

Грузоподъемные машины и оборудование 

Основы механики многодвигательных машин 

Строительные и дорожные машины и специальные манипуляторы 

 

  3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Основы проектирования машин» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код 
индик

атора  

Индикатор достижения компетенции  

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла  
УК-2.

1  
Формулирует на основе поставленной проблемы проектную задачу и способ ее 
решения через реализацию проектного управления  



УК-2.

2  
Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы: формулирует 

цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые результаты и 

возможные сферы их применения  

УК-2.

3  
Разрабатывает план реализации проекта с учетом возможных рисков реализации и 
возможностей их устранения, планирует необходимые ресурсы  

УК-2.4  Осуществляет мониторинг хода реализации проекта, корректирует отклонения, 
вносит дополнительные изменения в план реализации проекта, уточняет зоны 
ответственности участников проекта  

УК-2.5  Предлагает процедуры и механизмы оценки качества проекта, инфраструктурные 
условия для внедрения результатов проекта  

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей 

профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 

использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей 

ОПК-1

.1  
Использует законы и методы математики, естественных наук при  

решении профессиональных задач 
 

ОПК-1

.2  

Применяет и использует современные материалы и элементную базу узлов, деталей 

и приводов машин 

ОПК-1

.3 

Применяет методы проектирования и расчета деталей и узлов машин 

ОПК-1

.4 

 Понимает конструкцию технического объекта по чертежу, демонстрирует 

первичные навыки выполнения конструкторской документации на основе 

стандартов ЕСКД 

ОПК-3 Способен самостоятельно решать практические задачи с использованием 

нормативной и правовой базы в сфере своей профессиональной деятельности с учетом 

последних достижений науки и техники; 

ОПК-3

.1  
 Осознает значение норм права для последующей профессиональной деятельности, 

обладает достаточным уровнем профессионального правосознания и правовой 

культуры для исполнения профессиональных обязанностей, знает и способен 

обеспечить соблюдение прав интеллектуальной собственности ОПК-3

.2  
Способен осуществлять и организовывать разработку реализацию 

исследовательских проектов с учетом требований законодательства и специфики 

профессиональной деятельности 
  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 73,9 акад. часов:  
– аудиторная – 72 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1,9 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 34,1 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К

у
р

с 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
  

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Основной раздел   

1.1 САПР как объект 
проектирования. Виды 
обеспечения САПР.  

2  

   
5  

Применение 

параметрическог 

о черчения для 

кинематического 

исследования 

шарнирно- 

сочлененных 

механизмов в 

графическом 

пакете КОМПАС. 

Собеседование.  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2 
ОПК-1.1, 
ОПК-1.2 

1.2 Основные понятия 
автоматизированного 
проектирования  

   
10  

Применение 

параметрическог 

о черчения для 

кинематического 

исследования 

шарнирно- 

сочлененных 

механизмов в 

графическом 

пакете КОМПАС. 
 

Собеседование  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

1.3 Методы выбора и 
оптимизация проектных 
решений. Задачи 
структурной оптимизации  

   
1,95  

Проектирование 

электромеханиче 

ского привода в 

графических 

пакетах 

КОМПАС и 

INVENTOR 

Собеседование  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.4 

ОПК-1.3, 
ОПК-1.4 

1.4 Постановка задачи 
оптимального 
проектирования 
трансформаторов.  

   
2  

Проектирование 

электромеханиче 

ского привода в 

графических 

пакетах 

КОМПАС и 

INVENTOR 

Собеседование  
УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.4  



1.5 Вопросы разработки 
САПР  

    

Проектирование 

гидравлического 

привода при 

помощи 

программы 

FLUID-SIM- 

HIDRO 

Собеседование  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

1.6 Определение 
характеристик и оценка 
качества создаваемой 
САПР  

   
10  

Проектирование 

гидравлического 

привода при 

помощи 

программы 

FLUID-SIM- 

HIDRO 

Собеседование  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2 
ОПК-1.3, 
ОПК-1.4 

1.7 Программное и 
информационное 
обеспечение САПР  

  
2  10  

Проектирование 

пневматических 

автоматизирован 

ных систем 

посредством 

программы 

FLUID-SIM- 

PNEVMO 

Собеседование  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

1.8 Подсистема 
автоматизированного 
конструкторского 
проектирования  

2  
  

10  

Проектирование 

пневматических 

автоматизирован 

ных систем 

посредством 

программы 

FLUID-SIM- 

PNEVMO 

Собеседование  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

1.9 Заключение. 
Нормативно-технические 
документы по разработке и 
развитию САПР  

   
14,85  

Автоматизирова 

нное оформление 

документации. 

Составление 

спецификации. 

Собседование  

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

Итого по разделу  36   36  34,1     

2. Контроль   

2.1 Зачет  2  
      

УК-2.1, 
УК-2.2, 
УК-2.3, 
УК-2.4, 
УК-2.5, 

ОПК-3.1, 
ОПК-3.2  

Итого по разделу         
Итого за семестр  36   36 34,1   зачёт   
Итого по дисциплине  36  36 34,1  зачет    



5 Образовательные технологии  
 

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 
методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  
Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму.  
2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 

которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных 
ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности студентов.  

Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения:  
Практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, 

направленная на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от 
студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков.  

3. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 
программных сред и технических средств работы с информацией.  

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий:  
 

 6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Щербинина, С. В. Природно-ресурсный потенциал россии (климатические, 

водные, земельные ресурсы) : учебно-методическое пособие / С. В. Щербинина. — 
Воронеж : ВГУ, 2017. — 68 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/154874 (дата обращения: 27.04.2023). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей.» (Щербинина, С. В. Природно-ресурсный 
потенциал россии (климатические, водные, земельные ресурсы) : учебно-методическое 
пособие / С. В. Щербинина. — Воронеж : ВГУ, 2017. — 68 с. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/154874 (дата 
обращения: 27.04.2023). — Режим доступа: для  

 



авториз. пользователей. — С. 19.).  
2. Бирюков, В. В. Оборудование нефтегазовых производств : учебник / В. В. 

Бирюков, А. А. Штанг. — Новосибирск : НГТУ, 2016. — 514 с. — ISBN 978-5-7782-3009-5. 
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/118484 (дата обращения: 27.04.2023). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  

 

 б) Дополнительная литература:  
1. Компьютерная графика в САПР : учебное пособие / А. В. Приемышев, В. Н. 

Кру-тов, В. А. Треяль, О. А. Коршакова. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 196 с. — 
ISBN 978-5-8114-2284-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1 (дата обращения: 02.10.2020). 
— Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Схиртладзе А.Г., Ярушин С.Г. Проектирование нестандартного оборудования: 
учебник .- М.: Новое знание, 2006. – 424 с.  

3. Проектирование топологии печатных плат в системе ACCEL 

EDA:Лабораторный практикум по дисциплинам Инженерное проектирование и САПР 
ЭМУ и ЭМП и Технология ЭЛА. /Уфимск. гос. авиац. техн. ун-т; Сост. Г.С. Мухутдинова, 

А.Р. Валеев, Н.Л. Бабикова -Уфа, 2005. - 27с  
4. Гольдберг О.Д., Гурин Я.С., Свириденко И.С. Проектирование электрических 

ма-шин. М.: Высшая школа, 2001. 430с.  
5. Малюх В. Н. Введение в современные САПР: Курс лекций — М.: ДМК Пресс, 

2010. — 192 с. —ISBN 978-5-94074-551-8.  
6. Электромагнитные поля и параметры электрических машин: Учебное пособие 

для вузов./ М: Изд. ЮКЭА, 2002 г.  
7. Аветисян Д.А.. Основы автоматизированного проектирования 

электромеханических преобразователей. - М.: Высшая школа, 1998.  
8. Microsoft Excel – 2000: справочник / Под ред.Ю.В. Колесникова, - Изд-во Питер, 

1999.  
9. Романычева Э.Т., Сидорова Т.М., Сидоров С.Ю. AutoCAD. Практическое 

руководство. -.: Радио и связь, 1997.  
10. Разевиг В.Д. Система проектирование печатных плат ACCEL-EDA 12.1 (P-CAD 

для Windows). - -М.: СК Пресс, 1997.  
11. CADmaster» — бесплатный журнал, посвященный проблематике систем 

автоматизированного проектирования. Издается с 2000 года. Все статьи доступны в 
интернет-версии издания. Проверено 4 ноября 2010.  

12. «САПР и графика» — ежемесячный журнал, посвящённый вопросам 
автоматизации проектирования, компьютерного анализа, технологической подготовки 
производства и технического документооборота. Выпускается с 1996 года. Большая часть 

публикаций доступна на Web-сервере журнала. Проверено 4 ноября 2010.  
13. «CAD/CAM/CAE Observer» — международный  

  



информационно-аналитический PLM журнал, выходит с 2000 года. Часть опубликованных 
статей в открытом доступе на сайте журнала. Проверено 4 ноября 2010.  

14. «Каталог САПР» — первое русскоязычное периодическое издание в виде 
каталога по программам и производителям САПР. Выходит раз в 1,5 года. Информация о 
каталоге размещена на сайте проекта "CAD по-русски". Проверено 4 ноября 2010.  

15. «EDA Express» — бесплатный журнал о технологиях проектирования и 
производства электронных устройств. Первое издание — 2000 год. Публикации доступны 

на сайте журнала. Проверено 4 ноября 2010.  
16. «isicad.ru» — электронный журнал о САПР, PLM и ERP, выходящий с 2004 года. 

Публикации доступны на сайте портала isicad. Проверено 4 ноября 2011.  
17. «Rational Enterprise Management» — информационно-аналитический журнал, 

посвященный вопросам комплексной автоматизации и информатизации промышленных 

предприятий.  
  

     
в) Методические указания:  
Представлена в приложении 3  

     
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно 

распространяемое ПО  
бессрочно   

 АСКОН 

Компас 3D 

в.16  

Д-261-17 от 

16.03.2017  
бессрочно  

 

 FAR Manager  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Архив научных журналов 
«Национальный 
электронно-информационный 

концорциум» (НП НЭИКОН)  

https://archive.neicon.ru/xmlui/  
  

 Международная реферативная и 
полнотекстовая справочная база 

данных научных изданий «Springer 
Nature»  

https://www.nature.com/siteindex  
 

 Международная база полнотекстовых 
журналов Springer Journals  

http://link.springer.com/  
 

 Университетская информационная 
система РОССИЯ  

https://uisrussia.msu.ru  
 

 Федеральный образовательный 
портал – Экономика. Социология. 
Менеджмент  

http://ecsocman.hse.ru/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  
 

 Российская Государственная 

библиотека. Каталоги  
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

 

 Федеральное государственное 
бюджетное учреждение 
«Федеральный институт 
промышленной собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 



 Информационная система - Единое 

окно доступа к информационным 

ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Поисковая система Академия Google 

(Google Scholar)  
URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Национальная 
информационно-аналитическая 
система – Российский индекс 

научного цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Электронная база периодических 
изданий East View Information 
Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа:  
1. Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
2. Учебные аудитории для проведения лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации. Комплекс 

тестовых заданий для проведения промежуточных и рубежных контролей.  
3. Помещения для самостоятельной работы обучающихся: Персональные 

компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную 

информационно-образовательную среду университета.  
4. Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 
оборудования и учебно-наглядных пособий.  

Лекционный зал, оборудованный современной презентационной техникой 
(проектор,экран, ноутбук).  

Компьютерные классы, оборудованные современной техникой и мебелью для 
про-ведения практических или лабораторных занятий. Компьютеры объединены в 
локальную сеть с выходом в Интернет и электронную информационно-образовательную 

среду университета.  
  

Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

По дисциплине предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная 

работа обучающихся. 

Самостоятельная работа по освоению дисциплины необходима для 

углубленного изучения материала курса. Самостоятельная работа студентов 

регламентируется графиками учебного процесса и самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа студентов заключается в подготовке к практическим 

занятиям и выполнение практических работ. 

Самостоятельная работа выполняется студентами на основе 

учебно-методических материалов дисциплины, приведенных в разделе 7. 



Приложение 2 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

Код 
индика
тора 

Индикатор 
достижени

я 
компетенц

ии 

Оценочные средства 

Основы проектирования машин 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.1 Формулируе
т на основе 
поставленн
ой 
проблемы 
проектную 
задачу и 
способ ее 
решения 
через 
реализацию 
проектного 
управления 
Способен 
проводить 
эксперимен
ты и 
научные 
исследован
ия  

В дисциплине не реализуется 

УК-2.2 Разрабатыв
ает 
концепцию 
проекта в 
рамках 
обозначенн
ой 
проблемы: 
формулируе
т цель, 
задачи, 
обосновыва
ет 
актуальност
ь, 
значимость, 
ожидаемые 
результаты 

11. Назначение, основные параметры, строение и основные механизмы 
трехоперационного стрипперного крана. 

12. Полная кинематическая схема стрипперного крана и особенности его 
конструкции и работы. 

13. Особенности расчета стрипперного механизма крана для раздевания 
мартеновских слитков. 

14. Назначение, основные параметры, строение и основные механизмы 
колодцевого крана. 

15. Назначение, основные параметры, строение и основные механизмы 
посадочного крана. 

16. Особенности расчета механизма зажатия заготовок посадочного крана 

17. Назначение, основные параметры, строение и основные механизмы 
крана с лапами (пратцен крана). 



Код 
индика
тора 

Индикатор 
достижени

я 
компетенц

ии 

Оценочные средства 

и 
возможные 
сферы их 
применения  

18. Особенности расчета механизмов вращения  в специальных  
подъемно-транспортных машинах (на примере механизма вращения 
верхней части тележки крана с лапами). 

19. Назначение, основные параметры, строение, основные механизмы и 
особенности конструкции ковочного крана. 

20. Назначение, классификация и конструктивные особенности 
кранов-штабелеров. 

21. Конструктивные особенности портальных кранов:  

22. Назначение, примеры применения и конструкций многоскоростных 
лебедок 

23. Назначение, основные параметры, строение и основные механизмы 
башенных кранов. 

24. Особенности конструкций механизмов изменения вылета башенных 
кранов. Схема запасовки канатов в механизме изменения вылета башенного 
крана с постоянной высотой подвеса груза. 

25. Стреловые самоходные краны, назначение и устройство. Особенности 
конструкции и расчета пневмоколесных кранов с телескопической стрелой. 

УК-2.3 Разрабатыв
ает план 
реализации 
проекта с 
учетом 
возможных 
рисков 
реализации 
и 
возможност
ей их 
устранения, 
планирует 

В дисциплине не реализуется 

УК-2.4 Осуществля
ет 
мониторинг 
хода 
реализации 
проекта, 
корректируе
т 
отклонения, 
вносит 
дополнител
ьные 

В дисциплине не реализуется 
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Код 
индика
тора 

Индикатор 
достижени

я 
компетенц

ии 

Оценочные средства 

изменения 
в план 
реализации 
проекта, 
уточняет 
зоны 
ответственн
ости 
участников 
проект 

УК-2.5 Предлагает 
процедуры 
и 
механизмы 
оценки 
качества 
проекта, 
инфраструкт
урные 
условия для 
внедрения 
результатов 
проекта 

 

ОПК-1 - Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей 
профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с использованием 
естественнонаучных, математических и технологических моделей 

 

ОПК-1.
1 

Использует 
законы и 
методы 
математики, 
естественны
х наук при 
решении 
профессион
альных 
задач 

 

 

 

 

 

Пример задания для промежуточного тестирования 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Код 
индика
тора 

Индикатор 
достижени

я 
компетенц

ии 

Оценочные средства 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

На рисунке изображена кинематическая схема механизма вылета стрелы   

Приведите : число звеньев, кинематических пар, правильную 
последовательность движения звеньев 

 

Эталонный ответ: а) три звена, четыре пары; ползун - кулиса – коромысло  

1. Назовите четыре основных этапа формирования 
инженерных задач.  

2. Какие параметры, определяющие техническую систему, 
называются независимыми? 

3. Назовите основные критерии, характеризующие 
проектируемые системы. 

4. Каким образом, при формировании задачи 
проектирования, отражается взаимосвязь между параметрами 
определяющими проектируемый объект? 

5. Назовите типовые этапы проектирования. 
6. Назовите виды проектирования. 
7. В чем заключается основное отличие 

автоматизированного проектирования от автоматического? 
8. Перечислите основные виды системных подходов 

используемых при проектировании технических объектов. 
9. Изложите основную идею блочно-иерархического 

подхода. 
10. Дайте определение структурного подхода к 

проектированию технических объектов. 
11. Перечислите основные задачи, решаемые при синтезе 

технических объектов. 
12. Назовите принципы, положенные в основу разделения 

на уровни в блочно-иерархическом подходе. 
13. Приведите примеры использования 

блочно-иерархического подхода при разделении технических 
задач или объектов. 

14. Перечислите деление на схемы предусмотренные ЕСКД. 
15. Перечислите стадии проектирования в соответствии с 

ГОСТ 2.103 – 68. 
16. Назовите основные требования к техническому заданию 



Код 
индика
тора 

Индикатор 
достижени

я 
компетенц

ии 

Оценочные средства 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

на проектирование технического объекта. 
17. Назовите используемые классификации моделей и 

параметров, используемых при автоматизированном 
проектировании. 

18. Что представляет собой математическая 
функциональная модель? 

19. Назовите основные подсистемы структуры 
проектирования машины? 

20. Что является задачей параметрической оптимизации? 
 

ОПК-1.
2 

Применяет 
и 
использует 
современны
е 
материалы 
и 
элементную 
базу узлов, 
деталей и 
приводов 
машин  

Выявите 
размерные цепи 

 

 

 

 

 

 

1. Технические  системы (ТС). Основные понятия. Классификация.  

2. Жизненный цикл ТС. Процессы, стадии, модели.  

3. Методы и технологии проектирования ИС.  

4. Средства проектирования ТС.  

5. Подходы к проектированию ТС (структурно-ориентированный и объектно- 

ориентированный)  

6. Каноническое проектирование ТС. Стадии и этапы процесса канонического 

проектирования ТС.  

7. Методологии проектирования и их автоматизация. Определение 

CASE-технологий.  

8. CASE-технологии: определение, классификация и эволюция.  

ОПК-1.
3 

Применяет 
методы 
проектиров
ания и 
расчета 
деталей и 
узлов 
машин 
Разрабатыв
ает 
техническое 
задание, 
эскизный 
проект и 
технический 
проект на 
машины и 
их 
компоненты 



Код 
индика
тора 

Индикатор 
достижени

я 
компетенц

ии 

Оценочные средства 

ОПК-1.
4 

Понимает 
конструкци
ю 
техническог
о объекта 
по чертежу, 
демонстрир
ует 
первичные 
навыки 
выполнения 
конструктор
ской 
документац
ии на 
основе 
стандартов 
ЕСКД 

9. Сущность системного подхода к проектированию ТС.  

10. Моделирование как основа проектирования ТС. Типология моделей.  

11. Представление ТС как иерархической многоуровневой системы.  

12. Иерархия моделей ТС и сетей.  

13. Основные фазы проектирования ТС 

14.  

15. Анализ предметной области (ПО). Этапы и средства формализованного 

представления ПО. Требования к полноте, точности и понимаемости 

описания ПО.  

16. Моделирование локальных представлений.  

17. Логическое проектирование: задачи, этапы и технология логического 

проектирования. Роль модели данных в логическом проектировании БД.  

18. Выбор модели данных. Критерии выбора модели данных.  

19. Основные типы моделей данных: иерархическая, сетевая и реляционная. 

 

 

ОПК-3 - Способен самостоятельно решать практические задачи с использованием нормативной и 
правовой базы в сфере своей профессиональной деятельности с учетом последних достижений 
науки и техники 

ОПК-3.
1 

Осознает 
значение 
норм права 
для 
последующ
ей 
профессион
альной 
деятельност
и, обладает 
достаточны
м уровнем 
профессион
ального 
правосозна
ния и 
правовой 

В дисциплине не реализуется 

 

 

 



Код 
индика
тора 

Индикатор 
достижени

я 
компетенц

ии 

Оценочные средства 

культуры 
для 
исполнения 
профессион
альных 
обязанносте
й, знает и 
способен 
обеспечить 
соблюдение 
прав 
интеллектуа
льной 
собственнос
ти 

ОПК-3.
2 

Способен 
осуществлят
ь и 
организовы
вать 
разработку 
реализацию 
исследовате
льских 
проектов с 
учетом 
требований 
законодател
ьства и 
специфики 
профессион
альной 
деятельност
и 

В дисциплине не реализуется 

 

 


