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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
- овладение достаточным уровнем общепрофессиональных и профессиональных 

компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 21.05.04 Горное 
дело;  

- формирование у студентов предусмотренной требованиями ФГОС 
профессиональной подготовленности, необходимой специалисту по специальности 21.05.0 
Горное дело для плодотворного выполнения всех видов профессиональной деятельности: 
проектно-конструкторской; производственно-технологической; 
организационно-управленческой; научно- исследовательской; по ремонту и техническому 
обслуживанию.  
  2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Технология конструкционных материалов входит в обязательную 
часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Физика  
Химия  
Высшая математика  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Производственная - преддипломная практика  
Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы  
Эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и 

оборудования  
Технология ремонта подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и 

оборудования  
Технические основы создания машин и манипуляторов  
Строительные и дорожные машины и специальные манипуляторы  
Машины и оборудование непрерывного транспорта  
Грузоподъемные машины и оборудование  

  3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Технология конструкционных 

материалов» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере 
своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 
использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей;  
ОПК-1.1  Использует законы и методы математики, естественных наук при 

решении профессиональных задач  
ОПК-1.2  Применяет и использует современные материалы и элементную базу 

узлов, деталей и приводов машин  
ОПК-1.3  Применяет методы проектирования и расчета деталей и узлов машин  

ОПК-1.4  Понимает конструкцию технического объекта по чертежу, 
демонстрирует первичные навыки выполнения конструкторской  

  



 документации на основе стандартов ЕСКД    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 55,9 акад. часов:  
– аудиторная – 54 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1,9 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 52,1 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 ст
уд

ен
та

  

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. 1 «Конструкционные 
материалы»  

 

1.1 «Введение. Общие 
сведения о материалах»  

1  

4  4   2  

Подготовка к 
защите 

практической 
работы «Выбор 

температуры 
закалки стали» 

Защита 
практической 

работы «Выбор 
температуры 

закалки стали»  

 

1.2 «Механические 
свойства металлов и 
сплавов»  

4  2   2  

Подготовка к 
защите 

практической 
работы 

«Испытание на 
ударную 
вязкость» 

Защита 
практической 

работы 
«Испытание на 

ударную 
вязкость»  

 

1.3 
«Атомно-кристаллическое 
строение металлов»  

4  2   2  

Подготовка к 
защите 

практической 
работы «Влияние 

температуры 
отпуска на 

структуру и 
твердость стали» 

Защита 
практической 

работы «Влияние 
температуры 
отпуска на 

структуру и 
твердость стали»  

 

1.4 «Химико-термическая 
обработка стали»  4  2   2  

Подготовка к 
защите 

практической 
работы 

«Испытания 
металлов на 
твердость 
способами 
Бриннеля и 
Роквелла» 

Защита 
практической 

работы 
«Испытания 
металлов на 
твердость 
способами 
Бриннеля и 
Роквелла»  

 

1.5 «Конструкционные 
металлы и сплавы»  6  2   2     

Итого по разделу  22  12   10     



2. 2 «Эксплуатационные 
материалы»  

 

2.1 «Горюче-смазочные 
материалы»  

1  

4  2   2  

Подготовка к 
защите 

практической 
работы «Выбор 

температуры 
закалки стали» 

Защита 
практической 

работы «Выбор 
температуры 

закалки стали»  

 

2.2 «Рабочие жидкости 
гидроприводов»  6  2   2  

Подготовка к 
защите 

практической 
работы 

«Испытание на 
ударную 
вязкость» 

Защита 
практической 

работы 
«Испытание на 

ударную 
вязкость»  

 

2.3 «Защитно-отделочные 
материалы»  4  2   2,4     

Итого по разделу  14  6   6,4     
3. Экзамен   

3.1 Конструкционные и 
эксплуатационные 
материалы  

1       Экзамен   

Итого по разделу     35,7     
Итого за семестр  36  18   16,4   зачёт   
Итого по дисциплине  36 18  52,1  зачет    



5 Образовательные технологии  
 Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 
образователь-ных технологий в преподавании дисциплины «Конструкционные и 
эксплуатационные материалы» используются традиционная и модульно-компетентностная 
технологии.  

Передача необходимых теоретических знаний и формирование основных 
представ-лений в учебной дисциплине «Конструкционные и эксплуатационные 
материалы» происходит с использованием мультимедийного оборудования  

Практические занятия проходят в традиционной форме и в форме проблемных 
се-минаров. На проблемных семинарах обсуждение нового материала сопровождается 
по-становкой вопросов и дискуссией в поисках ответов на эти вопросы. В ходе проведения 
практических занятий выполняется решение практических задач, изучаются структура и 
свойства конструкционных и эксплуатационных материалов, методы их термической, 
химико-термической и механической обработки, проводятся семинары, 
предусматривающие обсуждение и решение инженерных задач и упражнений по выбору и 
применению конструкционных и эксплуатационных материалов.  

Самостоятельная работа стимулирует студентов в процессе подготовки домашних 
заданий, при подготовке к итоговой аттестации, которая осуществляется в форме защиты 
контрольных и практических работ.  

  

 
6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Конструкционные стали и сплавы / Воробьева Г.А., Складнова Е.Е., Ерофеев В.К. 

- М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 440 с.: 60x90 1/16 ISBN - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/563296  

2. Копцева, Н. В. Материаловедение. Часть 1 : практикум / Н. В. Копцева, Ю. Ю. 
Ефимова, Н. Н. Ильина ; Магнитогорский гос. технический ун-т им. Г. И. Носова. - 
Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2019. - 1 CD-ROM. - Загл. с титул. экрана. - URL : 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3966.pdf&show=dcatalogues/1/1532
467/3966.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

3. Корнеев, С. А. Материаловедение : практикум / С. А. Корнеев, Е. П. Кашапова ; 
МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. 
экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3711.pdf&show=dcatalogues/1/1527
645/3711.pdf&view=true (дата обращения: 14.05.2020). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

 б) Дополнительная литература:  
1. Материаловедение: Учебник для вузов / Под ред. Арзамасова Б.Н., Мухина Г.Г. – 

М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2004. – 648 с.  
2. Материаловедение. Арзамасов Б.Н., Макарова В.И., Мухин Г.Г. и др. – М.: Изд-во 

МГТУ им. Баумана, 2003 г. – 135 с.  
3. Материаловедение и технология металлов: Учеб. Для студентов    



машиностроит. спец. вузов /Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман, В.М. Матюнин и др. Под ред. Г.П. 
Фетисова. – М.: Высш. Шк., 2001. – 638 с.: ил.  

4. Ульянина И.Ю. Материаловедение в схемах – конспектах: Учеб. пособие. – М., 
2002. – 124 с.  

5. Шубин И.Г. Каюков А.С. Материаловедение: Курс лекций. – Магнитогорск: 
МГТУ, 2006 – 194 с.  

6. Шубин И.Г. Каюков А.С. Технология металлов: Курс лекций. – Магнитогорск: 
МГТУ, 2006 – 154 с.  

7. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение: Учебник для ВТУЗов. – 3-е 
изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1990. – 528 с.: ил.  

  
     в) Методические указания:  

1. Испытание на ударную вязкость: Метод. указ. к лабораторной работе по 
дисциплинам «Материаловедение. Технология конструкционных материалов» и 
«Материаловедение и технология материалов» /Составитель: В.Г. Мустафина – 
Магнитогорск: МГТУ, 2009. – 13 с.  

2. Выбор температуры нагрева и охлаждающей среды при закалке стали: Метод. 
указ. / Мустафина В.Г., Шубин И.Г., Шубина М.В. – Магнитогорск: МГТУ, 2011. – 8 с.  

3. Металлографический микроскоп: Метод. указ. / Мустафина В.Г. – Магнитогорск: 
МГТУ, 2011. – 12 с.  

4. Микроструктура и свойства чугуна: Метод. указ. / Пыхтунова С.В. – 
Магнитогорск: МГТУ, 2011. – 17 с.  

5. Измерение твердости: Метод. указ. / Мустафина В.Г., Шубин И.Г., Шубина М.В. 
– Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 19 с.  

6. Железоуглеродистые сплавы: Метод. указ. / Копцева Н.В., Емелюшин А.Н., 
Пет-роченко Е.В., Ефимова Ю.Ю. – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. – 42 с.  

7. Изучение микроструктуры стали и чугуна в неравновесном состоянии: Метод. 
указ. / Копцева Н.В., Ефимова Ю.Ю., Чукин В.В. – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 
2009. – 12 с.  

  

     г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     
Программное обеспечение  

 Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии   

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   
 Электронные 

плакаты по 
дисциплине 
"Материаловедение"  

К-278-11 от 15.07.2011  бессрочно  

 

 Электронные 
плакаты по 
дисциплине 
"Технология 
конструкционных 
материалов"  

К-278-11 от 15.07.2011  бессрочно  

 

  



 Электронные 
плакаты по курсу 
"Технология 
конструкционных 
материалов"  

К-227-12 от 
11.09.2012  бессрочно  

 

 FAR Manager  свободно 
 

  

бессрочно   
     Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   
 Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru     

 Федеральное государственное 
бюджетное учреждение «Федеральный 
институт промышленной 

  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Информационная система - Единое 
окно доступа к информационным 

  

URL: http://window.edu.ru/   

 Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/   

 Электронная база периодических 
изданий East View Information Services, 

   

https://dlib.eastview.com/   

 Национальная 
информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного 

   

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



В соответствии с учебным планом по дисциплине предусмотрены  
следующие виды занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа, 

консультации, экзамен.  
  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа:  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления  
информации.  
  
Учебные аудитории для проведения занятий для проведения  
практических занятий:  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления  
информации;  
- доска, мультимедийный проектор, экран.  
  
Учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных  
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления  
информации;  
- доска, мультимедийный проектор, экран.  
  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся:  
- персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в интернет  
и с доступом в электронную образовательную среду университета.  
  
Помещения для хранения и профилактического обслуживания  
учебного оборудования:  
- стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и учебно-методической  
документации.  
  
  
установки:  
  
 машина разрывная;  
 Л.Р. по определению напряжений в грузоподъемном крюке;  
 подъемная лебедка;  
 тельфер электрический;  
 пневматическое захватное устройство;  
 пневматический манипулятор;  
 тренажер башенного крана;  

      




