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1. Общие положения 

Государственная итоговая аттестация проводится государственными экзаменационными ко-
миссиями в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися образователь-
ных программ соответствующим требованиям федерального государственного образовательного 
стандарта. 

Магистр по направлению подготовки 27.04.04 Управление в технических системах в соответ-
ствии с направленностью (профилем) образовательной программы Цифровые системы управления 
технологическими комплексами должен быть подготовлен к решению задач профессиональной де-
ятельности следующих типов: 

 научно-исследовательской; 

 проектно-конструкторской. 
В соответствии с задачами профессиональной деятельности выпускник на государственной 

итоговой аттестации должен показать соответствующий уровень освоения следующих компетен-
ций: 

 способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе систем-
ного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1); 

 способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла. (УК-2); 

 способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную 
стратегию для достижения поставленной цели (УК-3); 

 способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на ино-
странном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия (УК-4); 

 способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного 
взаимодействия (УК-5); 

 способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и спо-
собы ее совершенствования на основе самооценки (УК-6); 

 способен анализировать и выявлять естественно-научную сущность проблем управле-
ния в технических системах на основе положений, законов и методов в области естественных наук и 
математики (ОПК-1); 

 способен формулировать задачи управления в технических системах и обосновывать 
методы их решения (ОПК-2); 

 способен самостоятельно решать задачи управления в технических системах на базе 
последних достижений науки и техники (ОПК-3); 

 способен осуществлять оценку эффективности результатов разработки систем управ-
ления математическими методами (ОПК-4); 

 способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой 
охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них 
для решения задач в развития науки, техники и технологии (ОПК-5); 

 способен осуществлять сбор и проводить анализ научно-технической информации, 
обобщать отечественный и зарубежный опыт в области средств автоматизации и управления (ОПК-
6); 

 способен осуществлять обоснованный выбор, разрабатывать и реализовывать на прак-
тике схемотехнические, системотехнические и аппаратно-программные решения для систем автома-
тизации и управления (ОПК-7); 
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 способен выбирать методы и разрабатывать системы управления сложными техниче-
скими объектами и технологическими процессами (ОПК-8); 

 способен разрабатывать методики и выполнять эксперименты на действующих объек-
тах с обработкой результатов на основе информационных технологий и технических средств (ОПК-
9); 

 способен руководить разработкой методических и нормативных документов, техниче-
ской документации в области автоматизации технологических процессов и производств, в том числе 
по жизненному циклу продукции и ее качеству (ОПК-10); 

 способен разрабатывать обобщенную концепцию и техническое задание на  проекти-
рование АСУ ТП, а также выбирать оптимальную структуру проектируемой АСУ ТП (ПК-1); 

 способен применять средства контроля и регулирования технологических факторов 
при разработке и реализации системы автоматизированного управления особо сложными технологи-
ческими процессами термической и химико-термической обработки (ПК-2). 

На основании решения Ученого совета университета от 15.02.2023 (протокол № 3) государ-
ственные аттестационные испытания по направлению подготовки 27.04.04 Управление в техниче-
ских системах проводятся в форме: 

 защиты выпускной квалификационной работы. 
К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий академиче-

ской задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный 
план по данной образовательной программе. 

2. Программа и порядок проведения государственного экзамена 

Государственный экзамен не предусмотрен на основании решения Ученого совета универси-
тета от 15.02.2023 (протокол № 3). 

3. Порядок подготовки и защиты выпускной квалификационной работы 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы является одной из форм государ-
ственной итоговой аттестации. 

При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны показать 
свои знания, умения и навыки самостоятельно решать на современном уровне задачи своей про-
фессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно ар-
гументировать и защищать свою точку зрения. 

Обучающий, выполняющий выпускную квалификационную работу должен показать свою спо-
собность и умение: 

 определять и формулировать проблему исследования с учетом ее актуальности; 

 ставить цели исследования и определять задачи, необходимые для их достижения; 

 анализировать и обобщать теоретический и эмпирический материал по теме исследо-
вания, выявлять противоречия, делать выводы; 

 применять теоретические знания при решении практических задач; 

 делать заключение по теме исследования, обозначать перспективы дальнейшего изуче-
ния исследуемого вопроса; 

 оформлять работу в соответствии с установленными требованиями;проектировать 
средства и системы автоматизации и управления с использованием современных пакетов приклад-
ного программного обеспечения автоматизированного проектирования; 
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 разрабатывать проектно-конструкторскую документацию в соответствии с норматив-
ными требованиями; 

 разрабатывать рабочие планы и программы проведения научных исследований и тех-
нических разработок; 

 разрабатывать техническое, информационное и алгоритмическое обеспечение проекти-
руемых систем автоматизации и управления; 

 проводить компьютерное моделирование объектов и процессов управления с примене-
нием современных математических методов, технических и программных средств. 

3.1 Подготовительный этап выполнения выпускной квалификационной работы 

3.1.1 Выбор темы выпускной квалификационной работы 

Обучающийся самостоятельно выбирает тему из рекомендуемого перечня тем ВКР, представ-
ленного в приложении 1. Обучающийся (несколько обучающихся, выполняющих ВКР совместно), 
по письменному заявлению, имеет право предложить свою тему для выпускной квалификационной 
работы, в случае ее обоснованности и целесообразности ее разработки для практического примене-
ния в соответствующей области профессиональной деятельности или на конкретном объекте про-
фессиональной деятельности. Утверждение тем ВКР и назначение руководителя утверждается при-
казом по университету. 

3.1.2 Функции руководителя выпускной квалификационной работы 

Для подготовки выпускной квалификационной работы обучающемуся назначается руководи-
тель и, при необходимости, консультанты. 

Руководитель ВКР помогает обучающемуся сформулировать объект, предмет исследования, 
выявить его актуальность, научную новизну, разработать план исследования; в процессе работы 
проводит систематические консультации. 

Подготовка ВКР обучающимся и отчет перед руководителем реализуется согласно календар-
ному графику работы. Календарный график работы обучающегося составляется на весь период вы-
полнения ВКР с указанием очередности выполнения отдельных этапов и сроков отчетности по вы-
полнению работы перед руководителем. 

3.2 Требования к выпускной квалификационной работе 

При подготовке выпускной квалификационной работы обучающийся руководствуется мето-
дическими указаниями (Приложение 2) и локальным нормативным актом университета СМК-О-
СМГТУ-36-20 Выпускная квалификационная работа: структура, содержание, общие правила вы-
полнения и оформления. 

3.3 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

Первый этап -  предварительная защита ВКР. Прохождение предварительной защиты является 
обязательной процедурой, на которой излагается готовность по разделам выпускной работы. Пред-
варительная защита проводится в период с 20 по 25 учебную неделю выпускного года обучения. На 
предварительной защите присутствуют: выпускник, заведующий кафедрой, секретарь государствен-
ной экзаменационной комиссии, руководитель работы, другие работники кафедры по усмотрению 
заведующего. Выпускник на предварительном слушании должен охарактеризовать направление ра-
боты, коротко изложить ее суть и огласить готовность отдельных частей. Руководитель работы под-
тверждает уровень разработки представленных результатов и предлагает возможные сроки заключи-
тельной защиты. 
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При неудовлетворительной оценке на предварительной защите она может назначаться по-
вторно с подробным отчетом обучающегося и предоставлением всей документации. При отрица-
тельной оценке на предварительной защите студент к защите ВКР не допускается. 

Законченная выпускная квалификационная работа должна пройти процедуру нормоконтроля, 
включая проверку на объем заимствований, а затем представлена руководителю для оформления 
письменного отзыва. После оформления отзыва руководителя ВКР направляется на рецензию.  Ре-
цензент оценивает значимость полученных результатов, анализирует имеющиеся в работе недо-
статки, характеризует качество ее оформления и изложения, дает заключение (рецензию) о соответ-
ствии работы предъявляемым требованиям в письменном виде. 

Выпускная квалификационная работа, подписанная заведующим кафедрой, имеющая рецен-
зию и отзыв руководителя работы, допускается к защите и передается в государственную экзаме-
национную комиссию не позднее, чем за 2 календарных дня до даты защиты, также работа разме-
щается в электронно-библиотечной системе университета. 

Объявление о защите выпускных работ вывешивается на кафедре за несколько дней до за-
щиты. 

Защита выпускной квалификационной работы проводится на заседании государственной эк-
заменационной комиссии и является публичной. Защита одной выпускной работы не должна пре-
вышать 30 минут.  

Для сообщения обучающемуся предоставляется не более 10 минут. Сообщение по содержа-
нию ВКР сопровождается необходимыми графическими материалами и/или презентацией с раз-
даточным материалом для членов ГЭК. В ГЭК могут быть представлены также другие материалы, 
характеризующие научную и практическую ценность выполненной ВКР – печатные статьи с уча-
стием выпускника по теме ВКР, документы, указывающие на практическое применение ВКР, ма-
кеты, образцы материалов, изделий и т.п.  

В своем выступлении обучающийся должен отразить: 
– содержание проблемы и актуальность исследования; 
– цель и задачи исследования; 
– объект и предмет исследования; 
– методику своего исследования; 
– полученные теоретические и практические результаты исследования; 
– выводы и заключение. 
В выступлении должны быть четко обозначены результаты, полученные в ходе исследования, 

отмечена теоретическая и практическая ценность полученных результатов. 
По окончании выступления выпускнику задаются вопросы по теме его работы. Вопросы могут 

задавать все присутствующие. Все вопросы протоколируются.  
Затем слово предоставляется научному руководителю, который дает характеристику работы. 

При отсутствии руководителя отзыв зачитывается одним из членов ГЭК. 
После этого выступает рецензент или рецензия зачитывается одним из членов ГЭК.  
Заслушав официальную рецензию своей работы, студент должен ответить на вопросы и заме-

чания рецензента. 
Затем председатель ГЭК просит присутствующих выступить по существу выпускной квали-

фикационной работы. Выступления членов комиссии и присутствующих на защите (до 2-3 мин. на 
одного выступающего) в порядке свободной дискуссии и обмена мнениями не являются обязатель-
ным элементом процедуры, поэтому, в случае отсутствия желающих выступить, он может быть 
опущен. 
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После дискуссии по теме работы студент выступает с заключительным словом. Этика защиты 
предписывает при этом выразить благодарность руководителю и рецензенту за проделанную ра-
боту, а также членам ГЭК и всем присутствующим за внимание. 

3.4 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

Результаты защиты ВКР определяются оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно» и объявляются в день защиты.  

Решение об оценке принимается на закрытом заседании ГЭК по окончании процедуры защиты 
всех работ, намеченных на данное заседание. Для оценки ВКР государственная экзаменационная 
комиссия руководствуется следующими критериями: 

– актуальность темы; 
– научно-практическое значением темы; 
– качество выполнения работы, включая демонстрационные и презентационные материалы; 
– содержательность доклада и ответов на вопросы; 
– умение представлять работу на защите, уровень речевой культуры. 

Оценка «отлично» (5 баллов) выставляется за глубокое раскрытие темы, полное выполнение 
поставленных задач, логично изложенное содержание, качественное оформление работы, соответ-
ствующее требованиям локальных актов, высокую содержательность доклада и демонстрационного 
материала, за развернутые и полные ответы на вопросы членов ГЭК; 

Оценка «хорошо» (4 балла) выставляется за полное раскрытие темы, хорошо проработанное 
содержание без значительных противоречий, в оформлении работы имеются незначительные откло-
нения от требований, высокую содержательность доклада и демонстрационного материала, за не-
большие неточности при ответах на вопросы членов ГЭК. 

Оценка «удовлетворительно» (3 балла) выставляется за неполное раскрытие темы, выводов и 
предложений, носящих общий характер, в оформлении работы имеются незначительные отклонения 
от требовании, отсутствие наглядного представления работы и затруднения при ответах на вопросы 
членов ГЭК. 

Оценка «неудовлетворительно» (2 балла) выставляется за частичное раскрытие темы, необос-
нованные выводы, за значительные отклонения от требований в оформлении и представлении ра-
боты, когда обучающийся допускает существенные ошибки при ответе на вопросы членов ГЭК.  

Оценка «неудовлетворительно» (1 балл) выставляется за необоснованные выводы, за значи-
тельные отклонения от требований в оформлении и представлении работы, отсутствие наглядного 
представления работы, когда обучающийся не может ответить на вопросы членов ГЭК. 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение государ-
ственного аттестационного испытания, что является основанием для выдачи обучающемуся доку-
мента о высшем образовании и о квалификации образца, установленного Министерством образова-
ния и науки Российской Федерации.  
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Приложение 1 
 

Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ 
1. Разработка системы автоматической оптимизации управления процессом циркуляционного 

вакуумирования с целью достижения максимальной производительности установки. 
2. Оптимизация работы дуговой сталеплавильной печи ДСП-180 с целью достижения мини-

мального удельного расхода электроэнергии. 
3. Разработка и исследование системы автоматической оптимизации управления газодинами-

ческим режимом зоны нагревательной печи. 
4. Совершенствование системы автоматического управления процессом нагрева массивных 

заготовок в нагревательных печах перед прокаткой на сортовых станах. 
5. Разработка и исследование работы системы энергоэффективного управления процессом 

сжигания топлива в зонах методической печи с учетом химического состава дымовых газов. 
6. Разработка и практическая реализация системы экстремального регулирования параметров 

процесса нагрева заготовок в методических печах листопрокатных станов. 
7. Разработка и исследование системы управления измельчением фосфатной  руды с целью 

обеспечения заданного качества. 
8. Разработка и исследование системы автоматической оптимизации управления подачей при-

родного газа в дутье с целью минимизации расхода кокса в доменной печи. 
9. Разработка и исследование систем управления проходными нагревательными печами по мо-

дели процесса. 
10. Энергосберегающая система автоматического управления нагревом непрерывнолитых сля-

бовых заготовок. 
11. Разработка системы автоматической оптимизации воздуходувной станции по критерию ми-

нимума электропотребления. 
12. Разработка  системы предупреждения выбросов из кислородного конвертера и исследова-

ние ее эффективности с использованием модели процесса. 
13. Оптимизация управления нагревом металла в методических печах с использованием мате-

матической модели процесса учитывающий тепловые потери. 
14. Разработка и исследование системы оптимизации электрическими параметрами ДСП-180 с 

целью минимизации затрат электроэнергии. 
15. Разработка и исследование системы поисковой оптимизации энергетического режима ДСП-

180 с целью достижения максимума производительности печи. 
16. Исследование системы оптимизации управления расходом кокса в аглошихту с целью до-

стижения максимума производительности агломашины. 
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Приложение 2 
Методические указания по выполнению выпускных квалификационных работ  

по направлению подготовки 27.04.04 Управление в технических системах, профиль 
Цифровые системы управления технологическими комплексами 

 
1 Общие положения 
Выполнение и защита выпускной квалификационной работы является одной из форм госу-

дарственной итоговой аттестации. 
При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны показать 

свои знания, умения и навыки самостоятельно решать на современном уровне задачи своей про-
фессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргу-
ментировать и защищать свою точку зрения. 

Обучающий, выполняющий выпускную квалификационную работу должен показать свою 
способность и умение: 

– определять и формулировать проблему исследования с учетом ее актуальности; 
– ставить цели исследования и определять задачи, необходимые для их достижения; 
– анализировать и обобщать теоретический и эмпирический материал по теме исследования, 

выявлять противоречия, делать выводы; 
– применять теоретические знания при решении практических задач; 
– делать заключение по теме исследования, обозначать перспективы дальнейшего изучения 

исследуемого вопроса; 
– оформлять работу в соответствии с установленными требованиями; 

 проектировать средства и системы автоматизации и управления с использованием со-
временных пакетов прикладного программного обеспечения автоматизированного проектирования; 

 разрабатывать проектно-конструкторскую документацию в соответствии с норматив-
ными требованиями; 

 разрабатывать рабочие планы и программы проведения научных исследований и тех-
нических разработок; 

 разрабатывать техническое, информационное и алгоритмическое обеспечение проекти-
руемых систем автоматизации и управления; 

 проводить компьютерное моделирование объектов и процессов управления с примене-
нием современных математических методов, технических и программных средств. 

 
2 Этапы выполнения выпускной квалификационной работы 
2.1 Выбор темы выпускной квалификационной работы 
Обучающийся самостоятельно выбирает тему из рекомендуемого перечня тем ВКР, представ-

ленного в приложении А. Обучающийся  по письменному заявлению, имеет право предложить свою 
тему для выпускной квалификационной работы, в случае ее обоснованности и целесообразности ее 
разработки для практического применения в соответствующей области профессиональной деятель-
ности или на конкретном объекте профессиональной деятельности. Утверждение тем ВКР и назна-
чение руководителя утверждается приказом по университету. 

 
2.2 Функции руководителя выпускной квалификационной работы 
Для подготовки выпускной квалификационной работы обучающемуся назначается руководи-

тель и, при необходимости, консультанты. 
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Руководитель ВКР помогает обучающемуся сформулировать объект, предмет исследования, 
выявить его актуальность, научную новизну, разработать план исследования; в процессе работы про-
водит систематические консультации. 

Подготовка ВКР обучающимся и отчет перед руководителем реализуется согласно календар-
ному графику работы. Календарный график работы обучающегося составляется на весь период вы-
полнения ВКР с указанием очередности выполнения отдельных этапов и сроков отчетности студента 
по выполнению работы перед руководителем. Форма календарного графика выполнения выпускной 
квалификационной работы приведена в приложении Б. 

3.2 Предварительная защита ВКР 
Первый этап -  предварительная защита ВКР. Прохождение предварительной защиты является 

обязательной процедурой, на которой излагается готовность по разделам выпускной работы. Пред-
варительная защита проводится в период с 20 по 25 учебную неделю выпускного года обучения. На 
предварительной защите присутствуют: выпускник, заведующий кафедрой, секретарь государствен-
ной экзаменационной комиссии, руководитель работы, другие работники кафедры по усмотрению 
заведующего. Выпускник на предварительном слушании должен охарактеризовать направление ра-
боты, коротко изложить ее суть и огласить готовность отдельных частей. Руководитель работы под-
тверждает уровень разработки представленных результатов и предлагает возможные сроки заключи-
тельной защиты. 

На предварительную защиту представить ВКР выполненную в полном объеме (текст ВКР 80-
100 стр., презентация 10-20 слайдов), доклад 5-7 мин. Презентацию распечатать в двух экземплярах 
и иметь при себе электронную версию. 

При неудовлетворительной оценке на предварительной защите она может назначаться по-
вторно с подробным отчетом обучающегося и предоставлением всей документации. При отрица-
тельной оценке на предварительной защите студент к защите ВКР не допускается. 

3.3 Нормоконтроль и проверка ВКР на объем заимствования 
Законченная выпускная квалификационная работа должна пройти процедуру нормоконтроля, 

включая проверку на объем заимствований в системе «Антиплагиат.ВУЗ». 
На нормоконтроль студент предоставляет ВКР в полном объеме и процент заимствования в 

тексте ВКР (распечатать с экрана). 
До нормоконтроля студент самостоятельно проверяет свою работу на объем заимствования 

(http://www.antiplagiat.ru, http://text.ru, http://advego.ru/plagiatus) и при необходимости вносит измене-
ния. ВКР считается прошедшей проверку: ВКР магистра – не менее 60% оригинального текста. 

В систему Антиплагиат ВУЗ загружается файл пояснительной записки в составе: тит.лист без 
подписей, реферат, содержание, введение, разделы основной части, заключение, список источников 
в форматах doc или docx или pdf (подготовить все форматы). Название файлов с текстом ВКР фор-
мировать по форме Фамилия_Группа (например, Иванов_АТСм-23).  

Для правильного заполнения титульных листов проверить темы ВКР по приказам. Приказы на 
темы ВКР и формы титульных листов ВКР взять в эл.виде на образовательном портале.  

Проверка в системе Антиплагиат всех ВКР будет проводиться по графику. 
При положительном результате проверки на объем заимствования предоставить в эл. виде 

скан подписанного титульного листа (подписи: обучающегося, руководителя ВКР, нормоконтролера, 
консультантов, рецензентов, зав.кафедрой), отзыв руководителя, рецензию с печатью организации 
рецензента. 

Проверка на объем заимствований в системе «Антиплагиат.ВУЗ» должна быть выполнена не 
позднее, чем за 12 дней до даты защиты ВКР, согласно графику защит на текущий учебный год. На 
проверку на объем заимствований принимаются только те работы, которые прошли нормоконтроль, 



11 

т.е. оформленные полностью в соответствии с требованиями государственных и отраслевых стандар-
тов и локальных нормативных актов университета. 

После получения подписи нормоконтролера и зав. кафедрой обучающийся предоставляет на 
кафедру техническому секретарю ГЭК ВКР в полном объеме в форматах docx+pdf (pdf файл объемом 
более 20 Мб должен быть заархивирован)+презентация/графическая часть. Название файлов с тек-
стом ВКР формировать по форме Фамилия_Группа (например, Иванов_АТСм-23).  

ВКР, презентация и электронный вид ВКР для библиотеки (текст ВКР с тит. листом с подпи-
сями в формате pdf, который должен полностью совпадать с текстом, загруженным в систему «Ан-
типлагиат.ВУЗ» ранее)  сдаются в комиссию по защите техническому секретарю ГЭК  не позднее, 
чем за 5 дней до основной защиты. 

3.4 Оценка результатов работы и рецензирование 
Законченная выпускная квалификационная работа должна быть представлена руководителю 

для оформления письменного отзыва. После оформления отзыва руководителя ВКР направляется на 
рецензию. Рецензент оценивает значимость полученных результатов, анализирует имеющиеся в ра-
боте недостатки, характеризует качество ее оформления и изложения, дает заключение (рецензию) о 
соответствии работы предъявляемым требованиям в письменном виде. 

В отзыве руководителя дается характеристика проделанной работы обучающегося в про-
цессе выполнения ВКР. Отзыв подшивается в пояснительную записку третьей страницей.  Отзыв 
руководителя должен отражать следующее: 

 степень достижения целей и задач ВКР; 

 актуальность и общая характеристика работы; 

 наличие и значимость практических предложений и рекомендаций, сформулированных 
в ВКР; 

 правильность оформления ВКР, включая оценку структуры, стиля, языка изложения, а 
также использования табличных и графических средств представления информации; 

 владение автором работы профессиональными знаниями, умениями и навыками, ком-
петенциями в соответствии с требованиями ФГОС; 

 недостатки работы, если таковые имеются; 

 рекомендация ВКР к защите. 
ВКР обучающихся по программам магистратуры подлежат рецензированию. 
Для проведения рецензирования ВКР указанная работа направляется одному или нескольким 

рецензентам из числа лиц, не являющихся работниками МГТУ. Рецензент проводит анализ ВКР и 
представляет письменную рецензию. 

В рецензии на ВКР должны быть освещены следующие вопросы: соответствие работы избран-
ной тематике, актуальность, степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций, 
достоверность и новизна, их значение для теории и практики, рекомендации по использованию ре-
зультатов исследования в соответствующей сфере деятельности. В рецензии также отмечаются недо-
статки работы, если таковые имеются. В заключительной части рецензии дается мнение рецензента 
о соответствии выпускной квалификационной работы требованиям ФГОС, рекомендация ее к за-
щите, общая оценка работы. 

Рецензия должна быть представлена в письменном виде за подписью рецензента с полным 
указанием его фамилии, имени, отчества, ученого звания (при наличии), ученой степени (при нали-
чии), места работы, занимаемой должности и заверена по месту работы рецензента (поставить печать 
организации), также рецензентом подписывается титульный лист ВКР (на титульном листе печать не 
ставится). В пояснительную записку не подшивается. 
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Выпускная квалификационная работа, подписанная заведующим кафедрой, имеющая рецен-
зию и отзыв руководителя работы, допускается к защите и передается в государственную экзамена-
ционную комиссию не позднее, чем за 5 календарных дней до даты защиты, также работа размеща-
ется в электронно-библиотечной системе университета. 

Объявление о защите выпускных работ вывешивается на кафедре за несколько дней до за-
щиты. 

3.5 Защита выпускной квалификационной работы 
Защита выпускной квалификационной работы проводится на заседании государственной эк-

заменационной комиссии и является публичной. Защита одной выпускной работы не должна превы-
шать 30 минут. 

     Для сообщения обучающемуся предоставляется не более 10 минут. Сообщение по содер-
жанию ВКР сопровождается необходимыми графическими материалами и/или презентацией с разда-
точным материалом для членов ГЭК. В ГЭК могут быть представлены также другие материалы, ха-
рактеризующие научную и практическую ценность выполненной ВКР – печатные статьи с участием 
выпускника по теме ВКР, документы, указывающие на практическое применение ВКР, макеты, об-
разцы материалов, изделий и т.п. 

     В своем выступлении обучающийся должен отразить: 

 содержание проблемы и актуальность исследования; 

 цель и задачи исследования; 

 объект и предмет исследования; 

 методику своего исследования; 

 полученные теоретические и практические результаты исследования; 

 выводы и заключение. 
     В выступлении должны быть четко обозначены результаты, полученные в ходе исследова-

ния, отмечена теоретическая и практическая ценность полученных результатов. 
     По окончании выступления выпускнику задаются вопросы по теме его работы. Вопросы 

могут задать все присутствующие. Все вопросы протоколируются. 
     Затем слово предоставляется научному руководителю, который дает характеристику ра-

боты. При отсутствии руководителя отзыв зачитывается одним из членов ГЭК. 
     После этого выступает рецензент или рецензия зачитывается одним из членов ГЭК. 
     Заслушав официальную рецензию своей работы, студент должен ответить на вопросы и за-

мечания рецензента. 
     Затем председатель ГЭК просит присутствующих выступить по существу выпускной ква-

лификационной работы. Выступления членов комиссии и присутствующих на защите (до 2-3 мин на 
одного выступающего) в порядке свободной дискуссии и обмена мнениями не являются обязатель-
ным элементом процедуры, поэтому, в случае отсутствия желающих выступить, он может быть от-
пущен. 

     После дискуссии по теме работы студент выступает с заключительным словом. Этика за-
щиты предписывает при этом выразить благодарность руководителю и рецензенту за проделанную 
работу, а также членам ГЭК и всем присутствующим за внимание.  

3.6 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 
Результаты защиты ВКР определяются оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетвори-

тельно», «неудовлетворительно» и объявляются в день защиты. 
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Решение об оценке принимается на закрытом заседании ГЭК по окончании процедуры защиты 
всех работ, намеченных на данное заседание. Для оценки ВКР государственная экзаменационная ко-
миссия руководствуется следующими критериями: 

– актуальность темы; 
– научно-практическое значением темы; 
– качество выполнения работы, включая демонстрационные и презентационные матери-

алы; 
– содержательность доклада и ответов на вопросы; 
– умение представлять работу на защите, уровень речевой культуры. 
 

3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы 
При подготовке выпускной квалификационной работы обучающийся руководствуется локаль-

ными нормативными актами университета: 
1. СМК-О-СМГТУ-39-22 Государственная итоговая аттестация по образовательным про-

граммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам 
магистратуры. 

2. СМК-О-СМГТУ-36-20 Выпускная квалификационная работа: структура, содержание, 
общие правила выполнения и оформления. 

3. СМК-О-РЕ-14-17 Регламент. Порядок использования системы «Антиплагиат. Вуз» для 
проверки письменных работ обучающихся на объем заимствования» (с изменением №1 от 
19.07.2018) 

4. СМК-О-РЕ-28-19 Регламент. Порядок размещения в электронной библиотеке выпуск-
ных квалификационных работ и научных квалификационных работ обучающихся по программам ба-
калавриата, специалитета, магистратуры в подготовке научно-педагогических кадров в аспирантуре 
(адьюнктуре) университета. 
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Приложение А 
Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ 

 
1. Разработка системы автоматической оптимизации управления процессом циркуляционного 

вакуумирования с целью достижения максимальной производительности установки. 
2. Оптимизация работы дуговой сталеплавильной печи ДСП-180 с целью достижения мини-

мального удельного расхода электроэнергии. 
3. Разработка и исследование системы автоматической оптимизации управления газодинами-

ческим режимом зоны нагревательной печи. 
4. Совершенствование системы автоматического управления процессом нагрева массивных 

заготовок в нагревательных печах перед прокаткой на сортовых станах. 
5. Разработка и исследование работы системы энергоэффективного управления процессом 

сжигания топлива в зонах методической печи с учетом химического состава дымовых газов. 
6. Разработка и практическая реализация системы экстремального регулирования параметров 

процесса нагрева заготовок в методических печах листопрокатных станов. 
7. Разработка и исследование системы управления измельчением фосфатной  руды с целью 

обеспечения заданного качества. 
8. Разработка и исследование системы автоматической оптимизации управления подачей при-

родного газа в дутье с целью минимизации расхода кокса в доменной печи. 
9. Разработка и исследование систем управления проходными нагревательными печами по мо-

дели процесса. 
10. Энергосберегающая система автоматического управления нагревом непрерывнолитых сля-

бовых заготовок. 
11. Разработка системы автоматической оптимизации воздуходувной станции по критерию ми-

нимума электропотребления. 
12. Разработка  системы предупреждения выбросов из кислородного конвертера и исследова-

ние ее эффективности с использованием модели процесса. 
13. Оптимизация управления нагревом металла в методических печах с использованием мате-

матической модели процесса учитывающий тепловые потери. 
14. Разработка и исследование системы оптимизации электрическими параметрами ДСП-180 с 

целью минимизации затрат электроэнергии. 
15. Разработка и исследование системы поисковой оптимизации энергетического режима ДСП-

180 с целью достижения максимума производительности печи. 
16. Исследование системы оптимизации управления расходом кокса в аглошихту с целью до-

стижения максимума производительности агломашины. 
 

 
 
 
 

  



Приложение Б 
Форма календарного графика выполнения выпускной квалификационной работы 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
«Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И.Носова» 

(ФГБОУ ВО «МГТУ им. Г.И Носова») 

Институт энергетики и автоматизированных систем 

Кафедра автоматизированных систем управления 

Календарный график 

выполнения выпускной квалификационной работы 

Обучающегося ________________________, 2 курс, ИЭ и АС, группа АТСм-ХХ 
                                       (ФИО полностью в род. падеже) 

Тема ВКР  __________________________________________________________ 
 

№ 
п/п 

Этапы выполнения ВКР Дата (срок) выполнения Отметка 
руководителя 
ВКР или заве-
дующего ка-
федрой о вы-
полнении 

план факт 

1. Разработка структуры ВКР. Проведе-
ние литературного обзора 

   

2. Сбор фактического материала (лабора-
торные, исследовательские работы и 
др.) 

   

3. Подготовка рукописи ВКР    
4. Доработка текста ВКР в соответствии с 

замечаниями руководителя 
   

5. Нормоконтроль и проверка ВКР в си-
стеме Антиплагиат 

   

6. Ознакомление с отзывом руководителя     
7. Подготовка доклада и презентацион-

ного материала 
   

 
Обучающийся __________________  /_______________ 

                                                 (подпись) 

Руководитель ВКР _______________ /______________   

                                                     (подпись) 

Заведующий кафедрой ____________ /______________ 
                                                    (подпись) 

 


