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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Цельюпреподаваниядисциплины(модуля)«Численныеметоды»являетсяознакомлен

иестудентовсбазовымипонятиями,алгоритмамииметодамиприближенногорешениязадачма

тематическогоанализа,алгебры,атакжеприменениюполученныхзнанийинавыковкрешению

рядапрофессиональныхзадач. 
  

2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаЧисленныеметодывходитвобязательнуючастьучебногопланаобразоват

ельнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Информатика 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
ТехнологииDataMiningиBigData 
Прикладнаяматематика 
Математическаястатистика 
Математическаялогикаидискретнаяматематика 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Численныеметоды»обучающийсядолже

нобладатьследующимикомпетенциями: 
  

Кодинди

катора 
Индикатордостижениякомпетенции 

ОПК-1Способенприменятьестественнонаучныеиобщеинженерныезнания,методыматемати

ческогоанализаимоделирования,теоретическогоиэкспериментальногоисследованиявпрофе

ссиональнойдеятельности; 
ОПК-1.1 Решаетстандартныепрофессиональныезадачисприменениеместественнонаучных

иобщеинженерныхзнаний,методовматематическогоанализаимоделирования 

ОПК-1.2 Решаетпрофессиональныезадачисприменениемметодовтеоретическогоиэкспери

ментальногоисследования   



 4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет3зачетныхединиц108акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–54,15акад.часов: 
–аудиторная–51акад.часов; 
–внеаудиторная–3,15акад.часов; 
–самостоятельнаяработа–18,15акад.часов; 
–вформепрактическойподготовки–0акад.час; 
–подготовкакэкзамену–35,7акад.час 
 
Формааттестации-экзамен 
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1.1.Основныепонятиятеориипогрешностейвычислений  

1.1Источникипогрешностейиихклассификация 

2 

1 2 
 

2,

0

5 

Подготовка к 

лабораторно

йработе №1 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Устныйопрос. 

 

1.2Видыпогрешностей.Вычислительнаяпогрешность 1 2 
  Подготовка к 

лабораторно

йработе №1 

1.Обсуждение 
2.Самостоятель

наяработа 

 

Итогопоразделу 2 4  2,

0

5 

   

2.2.Численныеметодырешенияалгебраическихитрансцендентн

ыхуравнений 
 

2.1Общиесведенияиосновныеопределения.Графическийм

етодотделениякорней.Методбисекции(половинногоделен

ия).Методпростойитерации 

2 

1 3 
  

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

выполнению 

лабораторно

й работы №2 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

2.2МетодНьютона,комбинированныйметод 1 3 
 1,

1 

Подготовка к 

выполнению 

лабораторно

й работы №2 

Проверкалабор

аторнойработы

№2 

 

Итогопоразделу 2 6  1,

1 
   

3.3.Численныеметодырешениянелинейныхуравнений 
 

3.1Методпростыхитерацийдлярешениясистемнелинейны

хуравнений 
2 1 2 

 
1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

выполнению 

лабораторно

й работы №3 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Устныйопрос 

 



3.2МетодНьютонадлярешениясистемнелинейныхуравнен

ий 
1 2 

 
1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Работа с 

электронным

и 

библиотекам

и. 
Выполнение 

лабораторно

й работы №3. 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос. 

 

Итогопоразделу 2 4  2    

4.4.Численныеметодырешениясистемлинейныхуравнений 
 

4.1Методпростыхитерацийдлярешениясистемлинейныха

лгебраическихуравнений 

2 

1 2 
 

1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

выполнению 

лабораторно

й работы №4 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

4.2МетодЗейделя 1 2 
 

1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Выполнение

лабораторно

йработы №4 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

Итогопоразделу 2 4  2    

5.5.Аппроксимацияэкспериментальнойзависимости 
 

5.1Методнаименьшихквадратов.Полиномиальнаяаппрокс

имацияметодомнаименьшихквадратов 

2 

1 4 
 

1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Подготовка к 

лабораторно

йработе №5 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Устныйопрос 

 

5.2Аппроксимацияэлементарнымифункциями(линеариза

цияфункций) 
1 4 

 
1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Работа с 

электронным

и 

библиотекам

и. 
Выполнение 

домашнего 

задания 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

Итогопоразделу 2 8  2    

6.6.Интерполированиефункций  



6.1Линейнаяинтерполяция 

2 

1 1 
 

1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Работа с 

электронным

ибиблиотека

ми. 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

6.2ИнтерполяционныймногочленЛагранжа 1 2 
 

1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Работа с 

электронным

и 

библиотекам

и. 
Подготовка к 

семинару 
Выполнение

домашнегоза

дания 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

6.3ИнтерполяционныймногочленНьютона.Оценкапогреш

ности 
1 1 

 
1 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Работа с 

электронным

и 

библиотекам

и. 
Выполнение 

домашнего 

задания 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

Итогопоразделу 3 4  3    

7.7.Численноедифференцированиеиинтегрирование 
 

7.1Численноедифференцирование 

2 

2 2 
 

3 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Выполнение

домашнегоза

дания 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

7.2Численноеинтегрирование 2 2 
 

3 

Самостоятел

ьное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы. 
Работа с 

электронным

и 

библиотекам

и. 
Подготовка к 

семинару 
Выполнение

домашнегоза

дания 

1.Беседа–обсуж

дение. 
2.Проверкалабо

раторнойработ

ы. 
3.Устныйопрос 

 

Итогопоразделу 4 4  6    
Итогозасеместр 1

7 
3

4 
 1

8,

1

5 

 экзамен  

Итогоподисциплине 
1

7 
3

4 
 1

8,

1

5 

 экзамен  

  



5Образовательныетехнологии 
 

Проектированиеобучениястроитсянаосновеследующихпринципов: 
-Обучениенаосновеинтеграцииснаукойипроизводством. 
-Профессионально-творческаянаправленностьобучения. 
-Ориентированностьобученияналичность. 
-Ориентированностьобучениянаразвитиеопытасамообразовательнойдеятельностиб

удущегоспециалиста. 
Длядостиженияпланируемыхрезультатовобучения,вдисциплине«Численныеметод

ы»используютсяобразовательныетехнологии: 
1.Традиционныеобразовательныетехнологии:лекцииилабораторныеработы. 
2.Технологиипроблемногообучения:лабораторныеработыидомашнеезадание,напра

вленноенарешениекомплекснойучебно-познавательнойзадачи,требующейотстудентаприм

енениякакнаучно-теоретическихзнаний,такипрактическихнавыков. 
3.Интерактивныетехнологии:коллективноеобсуждениекакого-либоспорноговопрос

а,проблемы,выявлениемненийвгруппе.Изложениепроблемиихсовместноерешение. 
4.Информационно-коммуникационныеобразовательныетехнологии:лекциисисполь

зованиемэлектроннойпрезентации–представлениерезультатовсиспользованиемспециализи

рованныхпрограммныхсред. 
 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.Слабнов,В.Д.Численныеметоды:учебникдлявузов/В.Д.Слабнов.—2-еизд.,стер.—

Санкт-Петербург:Лань,2022.—392с.—ISBN978-5-507-44169-3. —Текст :электронный //Ла

нь:электронно-библиотечнаясистема.—URL:https://e.lanbook.com/book/215762(датаобраще

ния:01.07.2022).—Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 

 
б)Дополнительнаялитература: 
1.Савенкова,Н.П.Численныеметодывматематическоммоделировании[Электронный

ресурс]:учеб.пособие/Н.П.Савенкова,О.Г.Проворова,А.Ю.Мокин.–2-еизд.,испр.идоп.–М.:

АРГАМАК-МЕДИА:ИНФРА-М,2017.–176с.–(Прикладнаяматематика,информатика,инфор

мационныетехнологии).–Режимдоступа:http://znanium.com/bookread2.php?book=774278.–З

агл.сэкрана. 
2.Дунаев,А.А.Численныеметоды:учебноепособие/А.А.Дунаев,А.С.Шилин.—Рязань

:РГУимениС.А.Есенина,2014.—179с. —Текст :электронный //Лань:электронно-библиотеч

наясистема.—URL:https://e.lanbook.com/book/164457(датаобращения:01.07.2022).—Режим

доступа:дляавториз.пользователей. 
 
 

 
в)Методическиеуказания: 
Филиппов,Е.Г.Численныеметодыпоискакорнейуравнения[Электронныйресурс]/Фи

липповЕ.Г.,ИльинаЕ.А.,КоролеваВ.В.:Практикум.МГТУ.- 
Магнитогорск:МГТУ,2017.-1электрон.опт.диск(CD-ROM). 

  



 
     

г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора 
Срокдействиялицензи

и 
 

 
MSOffice2007Professional №135от17.09.2007 бессрочно 

 

 7Zip свободнораспространяемоеПО бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) 
URL:https://scholar.goo

gle.ru/ 
  

 
Национальнаяинформационно-аналитическаясистема–Российск

ийиндекснаучногоцитирования(РИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/

project_risc.asp 

 

 ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewInformationServ

ices,ООО«ИВИС» 
https://dlib.eastview.co

m/ 
 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
     

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
Лекционнаяаудиторияауд.282Мультимедийныесредствахранения,передачиипредст

авленияинформации 
КомпьютерныеклассыЦентраинформационныхтехнологийФГБОУВПО«МГТУ»Пе

рсональныекомпьютеры,объединенныевлокальныесетисвыходомвInternet,оснащенныесов

ременнымипрограммно-методическимикомплексамидлярешениязадачвобластиинформати

киивычислительнойтехники 
Аудиториидлясамостоятельнойработы:компьютерныеклассы;читальныезалыбибли

отекиВсеклассыУИТиАСУсперсональнымикомпьютерами,выходомвИнтернетисдоступом

вэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредууниверситета 
Аудиторийдлягрупповыхииндивидуальныхконсультаций,текущегоконтроляипром

ежуточнойаттестацииАуд.282иклассыУИТиАСУ 
Помещениядлясамостоятельнойработыобучающихся,оснащенныхкомпьютернойте

хникойсвозможностьюподключенияксети«Интернет»иналичиемдоступавэлектроннуюинф

ормационно-образовательнуюсредуорганизацииКлассыУИТиАСУ 
Помещениядляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудования

Центринформационныхтехнологий–ауд.372 
 
 
 

 

  



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

В течение семестра каждый студент выполняет лабораторные занятия. 

Лабораторная работа №1. Расчет погрешностей вычислений (4 часа) 

Задание 1. По заданным значениям приближенных чисел x и их относительным 

погрешностям δx установить количество цифр, верных в строгом и широком смысле. 

Задание 2. Округлить значение x до верных цифр с сохранением одной запасной. 

Задание 3. Вычислить значение выражения 
     

 
 и определить количество верных знаков, 

если у приближенных чисел a, b, c и d все знаки верные (в широком смысле). 

Задание 4. Вычислить значение выражения по правилам подсчета цифр для приближенных 

значений a и b, у которых все цифры верные в широком смысле. 

Лабораторная работа №2. Численные методы решения нелинейных уравнений 

(6 часов) 

Задание 1. Выполнить графическое отделение корней уравнения и решить его всеми 

рассмотренными методами. Результаты оформить в виде таблицы. При наличии 

бесконечного множества корней найти четыре ближайших к 0.  

Задание 2. По заданию 1 выполнить сравнительный анализ эффективности способов 

решения. 

Задание 3. Произвести предварительную оценку количества итераций при поиске корней 

уравнения каждым из четырех способов и сравнить ее с результатами задания 2. 

Задание 4 (допол.). Написать программу нахождения корней уравнения рассмотренными 

методами. Методы оформить в виде подпрограмм. 

Лабораторная работа №3. Численные методы решения систем нелинейных 

уравнений (4 часа) 

Задание 1. Выполнить решение системы нелинейных уравнений рассмотренными 

методами. Результаты оформить в виде таблицы.  

Задание 2. По заданию 1 выполнить сравнительный анализ эффективности способов 

решения. 

Задание 3. Произвести предварительную оценку количества итераций при поиске корней 

системы нелинейных уравнений каждым из рассмотренных способов и сравнить ее с 

результатами задания 2. 

Задание 4 (допол.). Написать программу нахождения корней системы нелинейных 

уравнений рассмотренными методами. Методы оформить в виде подпрограмм. 

Лабораторная работа №4. Численные методы решения систем линейных уравнений 

(4 часа) 

Задание 1. Выполнить решение системы нелинейных уравнений рассмотренными 

методами. Результаты оформить в виде таблицы.  

Задание 2. По заданию 1 выполнить сравнительный анализ эффективности способов 

решения. 

Задание 3. Произвести предварительную оценку количества итераций при поиске корней 

системы нелинейных уравнений каждым из рассмотренных способов и сравнить ее с 

результатами задания 2. 

Задание 4 (допол.). Написать программу нахождения корней системы нелинейных 

уравнений рассмотренными методами. Методы оформить в виде подпрограмм. 

Лабораторная работа №5. Аппроксимация экспериментальной зависимости (8 часа) 

Задание 1. По исходным данным выполнить аппроксимацию линейной, степенной, 

логарифмической, экспоненциальной, гиперболической и квадратичной функцией.  

Задание 2. По заданию 1 найти наилучшую зависимость, описывающую 

экспериментальные данные. Качество аппроксимации оценить с помощью суммы 

квадратов отклонений аппроксимирующей функции от экспериментальных данных. 



Задание 3. Выполнить аппроксимацию линейной, степенной, логарифмической, 

экспоненциальной, гиперболической и квадратичной функцией с помощью 

инструментария Excel. 

Задание 4 (допол.). Написать программу нахождения коэффициентов функциональной 

зависимости (линейная, степенная, логарифмическая, экспоненциальная, гиперболическая 

и квадратичная функции). 

 

Лабораторная работа №6. Интерполирование функций (4 часа) 

Задание 1. По исходным данным найти значение функции при заданныхx (линейная 

интерполяция). 

Задание 2. Найти для функции y=sinx интерполяционный полином Лагранжа, выбрав узлы 

x0=0, x1= 1/6 , x2= 1/2 . 2. Рассчитать значения полинома Лагранжа для значений х=1/4 и 

x=1/3. Определить абсолютную и относительную погрешности вычислений. 

Задание 3. По заданной таблице значений построить первый интерполяционный многочлен 

Ньютона и определить значение полинома для температуры T=12°С. 

Задание 4. По заданной таблице значений построить интерполяционный многочлен 

Ньютона и определить значение полинома для температуры T=90°С. 

Задание 5 (допол.). Постройте по заданным значениям полином Лагранжа и полином 

Ньютона (по первой и второй интерполяционной формуле). Вычислите значения при 

заданныхx. Сравнить результаты между собой и сделать вывод. 

 

Лабораторная работа №7. Численное дифференцирование и интегрирование (4 часа) 

Задание 1. По исходным данным выполнить численное дифференцирование на основе 

разностного метода. 

Задание 2. По исходным данным выполнить численное дифференцирование на основе 

интерполяционной формулы Ньютона. 

Задание 3. Сравните результат и сделайте вывод. 

Задание 3. Выполните интегрирование функции заданными методами (метод 

прямоугольников, метод трапеций, метод Симпсона) и сравните результат. 

 

Примеры тестовых заданий по дисциплине «Численные методы» для направления 

09.03.01 Информатика ивычислительная техника 

№ 

п/п 
Текст вопроса 

Варианты  

ответов 

Отметка о 

выборе  

эталона 

 

1. Округлить число π = 3,1415926535… до 

пяти значащих цифр   

3,1416 эталон 

3,1425  

3,142  

3,14  

2 Методом половинного деления 

уточнить корень уравнения 

х4+2х3-х-1=0   

0,867 эталон 

0,234  

0,2  

0,43  

3 Используя метод хорд найти 

положительный корень уравнения 

х4-0,2х2-0,2х-1,2=0  

1,198+0,0020 эталон 

1,16+0,02  

2+0,1  

3,98+0,001  

4 Вычислить методом Ньютона 

отрицательный корень уравнения 

х4-3х2+75х-10000=0 

−10,261 эталон 

 −10,31  

 −5,6  



№ 

п/п 
Текст вопроса 

Варианты  

ответов 

Отметка о 

выборе  

эталона 

 −3,2  

 

5 

Найти действительные корни уравнения 

х-sinх=0,25 

1,17 эталон 

1,23  

2,45  

4,8  

6 Определить число положительных и 

число отрицательных корней уравнения 

х4-4х+1=0 

2 и 0 эталон 

3 и 2  

0 и 4  

0 и 1  

7 Как иначе называют метод бисекций? Метод половинного деления эталон 

Метод хорд  

Метод пропорциональных 

частей 

 

Метод «начального отрезка»  

8 Методы решения уравнений делятся на: Прямые и итеративные эталон 

Прямые и косвенные  

Начальные и конечные  

Определенные и 

неопределенные 

 

9 Отделение корней можно выполнить 

двумя способами: 

аналитическим и 

графическим 

эталон 

приближением и отделением  

аналитическим и 

систематическим 

 

систематическим и 

графическим 

 

10 Метод хорд- Частный случай метода 

итераций 

эталон 

Частный случай метода 

коллокации 

 

Частный случай метода 

прогонки 

 

Частный случай метода 

квадратных корней 

 

 

Контрольные вопросы 

1.Что такое абсолютная погрешность приближенного значения величины? Что такое 

относительная погрешность приближенного значения величины?  

2. Какое влияние на погрешность арифметических действий оказывают погрешности 

исходных данных?  

3. В какой зависимости находится абсолютная погрешность значения функции одной 

переменной от абсолютной погрешности значения аргумента?  

4. Что такое границы значений числовых величин, точные границы?  

5. Что такое значащие цифры, верные цифры. Как связано количество верных цифр с 

абсолютной и относительной погрешностью? Что такое погрешность округления и 

округленного приближенного значения? Как они связаны? Сформулируйте и обоснуйте 



первое правило верных знаков. 

6. Приведите этапы решения нелинейных уравнений. 

7. Поясните аналитический метод определения корней нелинейного уравнения. 

8. Перечислите методы, используемые для решения нелинейных уравнений. 

9. Какое условие лежит в основе метода бисекций. 

10. Поясните, как выбирается начальное приближение для уточнения корня уравнения 

методом Ньютона. 

11. Приведите формулу для построения итерационной последовательности при 

решении уравнения методом Ньютона. 

12. Сформулируйте условия сходимости метода простых итераций. 

13. Поясните алгоритм решения нелинейного уравнения методом простых итераций. 

14. Поясните последовательность нахождения корня нелинейного уравнения 

средствами электронных таблиц MicrosoftExcel. 

15. Может ли метод половинного деления дать точное значение корня уравнения? 

16. Как ставится задача интерполяции? 

17. Получите формулу для вычисления интерполяционного многочлена в форме 

Лагранжа. 

18. Докажите теорему о погрешности интерполяции. Запишите оценку погрешности 

интерполяции. 

19. Постройте интерполяционный многочлен для произвольной функции. 

20. Опишите общую схему метода наименьших квадратов. 

21. Как строятся полиномиальная и линейная аппроксимация по методу наименьших 

квадратов? 

22. Как производится поиск наилучших приближений по методу наименьших 

квадратов в некоторых двухпараметрических семействах нелинейных функций: 

, , , , , . 

23. Сформулируйте задачу численного интегрирования? Что такое квадратурные 

формулы? 

24. Как получаются квадратурные формулы Ньютона-Котеса? 

25. Получите формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона (простые и 

обобщенные). Каков их геометрический смысл? 

26. Получите оценку погрешности формулы трапеций (простой и обобщенной). 

27. Запишите оценки погрешности и порядки точности обобщенных формул 

прямоугольников, трапеций и Симпсона. Как используется эта информация для 

вычисления интеграла с заданной точностью? 

Вопросы к экзамену 

1. Абсолютная и относительная погрешности приближённого числа. Понятия 

значащей, верной, сомнительной цифры в записи приближённого числа Правила 

округления и погрешность округления. 

2. Методы отделения корней нелинейных уравнений. 

3. Метод бисекции. 

4. Метод итерации. Идея метода, геометрическая иллюстрация метода. 

5. Метод Ньютона. 

6. Комбинированный метод. 

7. Итерационные методы решения систем линейных и нелинейных уравнений. 

8. Построение интерполяционного многочлена Лагранжа, Ньютона 

9. Метод наименьших квадратов. 

10. Аппроксимация элементарными функциями. 

11. Численное дифференцирование функций. 

12. Численное интегрирование функций. 



Приложение 2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Код 
индикатора 

Индикатор достижения 
компетенции 

Оценочные средства 

ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического 
анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной 
деятельности; 

ОПК-1.1: 

Решает 
профессиональные 
задачи с применением 
естественнонаучных 
иобщеинженерных 
знаний,методов 
математического 
анализа и 
моделирования 

Перечень теоретических вопросов 
1.Что такое абсолютная погрешность приближенного значения 
величины? Что такое относительная погрешность приближенного 
значения величины?  
2. Какое влияние на погрешность арифметических действий 
оказывают погрешности исходных данных?  
3. В какой зависимости находится абсолютная погрешность 
значения функции одной переменной от абсолютной погрешности 
значения аргумента?  
4. Что такое границы значений числовых величин, точные границы?  
5. Что такое значащие цифры, верные цифры. Как связано 
количество верных цифр с абсолютной и относительной 
погрешностью? Что такое погрешность округления и округленного 
приближенного значения? Как они связаны? Сформулируйте и 
обоснуйте первое правило верных знаков. 
6. Приведите этапы решения нелинейных уравнений. 
7. Поясните аналитический метод определения корней 
нелинейного уравнения. 
8. Перечислите методы, используемые для решения нелинейных 
уравнений. 
9. Какое условие лежит в основе метода бисекций. 
10. Поясните, как выбирается начальное приближение для 
уточнения корня уравнения методом Ньютона. 
11. Приведите формулу для построения итерационной 
последовательности при решении уравнения методом Ньютона. 
12. Сформулируйте условия сходимости метода простых итераций. 
13. Поясните алгоритм решения нелинейного уравнения методом 
простых итераций. 
14. Поясните последовательность нахождения корня нелинейного 
уравнения средствами электронных таблиц MicrosoftExcel. 
15. Может ли метод половинного деления дать точное значение 
корня уравнения? 
16. Как ставится задача интерполяции? 
17. Получите формулу для вычисления интерполяционного 
многочлена в форме Лагранжа. 
18. Докажите теорему о погрешности интерполяции. Запишите 
оценку погрешности интерполяции. 
19. Постройте интерполяционный многочлен для произвольной 
функции. 
20. Опишите общую схему метода наименьших квадратов. 
21. Как строятся полиномиальная и линейная аппроксимация по 
методу наименьших квадратов? 
22. Как производится поиск наилучших приближений по методу 
наименьших квадратов в некоторых двухпараметрических 

семействах нелинейных функций: , ,

, , , . 

ОПК-1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решает 
профессиональные 
задачи с применением 
методов 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

23. Сформулируйте задачу численного интегрирования? Что такое 
квадратурные формулы? 
24. Как получаются квадратурные формулы Ньютона-Котеса? 
25. Получите формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона 
(простые и обобщенные). Каков их геометрический смысл? 
26. Получите оценку погрешности формулы трапеций (простой и 
обобщенной). 
27. Запишите оценки погрешности и порядки точности обобщенных 
формул прямоугольников, трапеций и Симпсона. Как используется 
эта информация для вычисления интеграла с заданной точностью? 
Практические задания  
Лабораторная работа №1. Расчет погрешностей вычислений  

Лабораторная работа №2. Численные методы решения нелинейных 

уравнений  

Лабораторная работа №3. Численные методы решения систем 

нелинейных уравнений 

Лабораторная работа №4. Численные методы решения систем 

линейных уравнений 

Лабораторная работа №5. Аппроксимация экспериментальной 

зависимости  

Лабораторная работа №6. Интерполирование функций  

Лабораторная работа №7. Численное дифференцирование и 

интегрирование 

Задания на решение задач из профессиональной области, 
комплексные задания  
1.Функция задана таблицей своих значений. Применяя метод 
наименьших квадратов, приблизить функцию многочленами 1-ой и 
2-ой степеней. Для каждого приближения определить величину 
среднеквадратичной погрешности. Построить точечный график 
функции и графики многочленов. 

Х -1 -0,5 0 0,5 1 

У 4 -3 0,2 -1 2 

2.Для функции: у=х2*sin(х2). Построить интерполяционный 
многочлен Лагранжа. 
3.Посчитать площадь криволинейной трапеции, ограниченной 
линиями: у= х2*ех , у=0, х=0,1, х=2 

 

 


