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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Целямиосвоениядисциплины«Математическаятеориянадежности»являетсяовладен

иестудентамизнаниями,умениямиинавыками,необходимыми 
длявыполнениязадачтехнологическогопроектированиясприменениемсредстввирту

альногомоделированиякакдеталеймашин,такитехнологическихпроцессовихизготовления. 
 

  
2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаМатематическаятеориянадежностивходитвобязательнуючастьучебного

планаобразовательнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Основытехнологиимашиностроения 
Математика 
Информатика 
Логикаврешениитехническихзадач 
Физика 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Эксплуатацияиремонтметаллургическихмашин 
Экономикапредприятия 
Подготовкакпроцедурезащитыизащитавыпускнойквалификационнойработы 
Подготовкаксдачеисдачагосударственногоэкзамена 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Математическаятеориянадежности»обу

чающийсядолженобладатьследующимикомпетенциями: 
  

Коди

ндик

атора 

Индикатордостижениякомпетенции 

ОПК-11Способенприменятьметодыконтролякачестваизделийиобъектоввсферепрофессион

альнойдеятельности,проводитьанализпричиннарушенийтехнологическихпроцессоввмаши

ностроениииразрабатыватьмероприятияпоихпредупреждению; 

ОПК

-11.1 
Применяетметодыконтролякачестваизделийиобъектоввсфереобработкиметалловдав

лением,проводитанализпричиннарушенийтехнологическихпроцессовобработкимета

лловдавлениемиразрабатываетмероприятияпоихпредупреждению 

  



 4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет5зачетныхединиц180акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–10,9акад.часов: 
–аудиторная–8акад.часов; 
–внеаудиторная–2,9акад.часов; 
–самостоятельнаяработа–160,4акад.часов; 
–вформепрактическойподготовки–0акад.час; 
–подготовкакэкзамену–8,7акад.час 
 
Формааттестации-экзамен 

          

Раздел/тема 
дисциплины К

у
р
с 

Аудиторн

ая 
контактна

яработа 
(вакад.час

ах) 

С
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
р
аб

о

та
ст

у
д
ен

та
 

Видсамосто

ятельной 
работы 

Форматекущегоконтроля

успеваемостии 
промежуточнойаттестац

ии 

Кодком

петенци
и Л

е
к. 

л
а

б. 
за

н. 

прак

т.зан
. 

1.Тема1  

1.1Основныепоказателинадежностимашиностро

ительногооборудования 
4 1 

 
1 15 

Опорныйко
нспектлекци

й 

Практическоезанятие,уст
ныйопрос(собеседование

) 

ОПК-11

.1 

Итогопоразделу 1  1 15    

2.Тема2  

2.1Физическиеосновынадежноститехнологичес
кихсистем 

4 1 
 

1 15 
Опорныйко

нспектлекци
й 

Практическоезанятие,уст

ныйопрос(собеседование
) 

ОПК-11
.1 

Итогопоразделу 1  1 15    

3.Тема3  

3.1Методырасчетапоказателейнадежноститехно

логическихсистем 
4 1 

  12

,4 

Опорныйко
нспектлекци

й 

Практическоезанятие,уст

ныйопрос(собеседование 
ОПК-11

.1 

Итогопоразделу 1   12
,4 

   

4.Тема4  

4.1Графическиеметодыобработкиинформациип
опоказателямнадежноститехнологическихсисте

м 
4 1 

 
1 10 

Опорныйко
нспектлекци

й 

Практическоезанятие,уст
ныйопрос(собеседование

) 

ОПК-11
.1 

Итогопоразделу 1  1 10    

5.Тема5  

5.1Испытаниятехнологическихсистем 4 
   

38 
Опорныйко

нспектлекци
й 

Практическоезанятие,уст

ныйопрос(собеседование
) 

ОПК-11

.1 

Итогопоразделу    38    

6.Тема6  



6.1Надежностьсложныхсистем 4 
  

1 40 
Опорныйко
нспектлекци

й 

Практическоезанятие,уст
ныйопрос(собеседование

) 

ОПК-11

.1 

Итогопоразделу   1 40    

7.Тема7  

7.1Методыповышениянадежноститехнологичес
кихсистем 

4 
   

30 
Опорныйко

нспектлекци
й 

Практическоезанятие,уст

ныйопрос(собеседование
) 

ОПК-11
.1 

Итогопоразделу    30    
Итогозасеместр 4  4 16

0,
4 

 экзамен  

Итогоподисциплине 4  4 
16
0,

4 

 экзамен  

  



5Образовательныетехнологии 
 

Дляреализациипредусмотренныхвидовучебнойработывкачествеобразовательныхте

хнологийвпреподаваниидисциплины«Основынадежноститехнологическихсистем»использ

уютсятрадиционнаяимодульно-компетентностнаятехнологии. 
Передачатеоретическихданныхпроисходитсиспользованиеммультимедийногообор

удования. 
Лабораторныезанятияпослевыполненияпроводятсяввидезанятий-защит,накоторых

обсуждаютсяирешаютсяпрактическиепроблемыкурса,используетсяработавкоманде. 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.Сапожников,В.В.Основытеориинадежностиитехническойдиагностики:учебник/В.

В.Сапожников,В.В.Сапожников,Д.В.Ефанов.—Санкт-Петербург:Лань,2019.—588с.—ISB

N978-5-8114-3453-4. —Текст :электронный //Лань:электронно-библиотечнаясистема.—UR

L:https://e.lanbook.com/book/115495(датаобращения:24.05.2023).—Режимдоступа:дляавтор

из.пользователей. 
2.Зубарев,Ю.М.Основынадежностимашинисложныхсистем:учебник/Ю.М.Зубарев.

—2-еизд.,стер.—Санкт-Петербург:Лань,2020.—180с.—ISBN978-5-8114-5183-8. —Текст :э

лектронный //Лань:электронно-библиотечнаясистема.—URL:https://e.lanbook.com/book/13

4345(датаобращения:24.05.2023).—Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
3.Щурин,К.В.Надежностьмашин:учебноепособие/К.В.Щурин.—Санкт-Петербург:

Лань,2019.—592с.—ISBN978-5-8114-3748-1. —Текст :электронный //Лань:электронно-биб

лиотечнаясистема.—URL:https://e.lanbook.com/book/121468(датаобращения:24.05.2023).—

Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
 
 
 
 

 
б)Дополнительнаялитература: 
1.Зорин,В.А.Надежностьмеханическихсистем:учебник/В.А.Зорин.—Москва:ИНФР

А-М,2021.—380с.—(Высшееобразование).-ISBN978-5-16-010252-8.-Текст:электронный.-U

RL:https://znanium.com/catalog/product/1136796(датаобращения:24.05.2023).–Режимдоступа

:поподписке. 
2.Чиченев,Н.А.Надежностьтехнологическихмашин:учебник/Н.А.Чиченев.-Москва:

Изд.ДомНИТУ«МИСиС»,2019.-264с.-ISBN978-5-907226-19-датаобращения24.05.2023 
URL:https://znanium.com/catalog/product/1223641 

 
в)Методическиеуказания: 
1.Беломестных,В.А.Надежностьтехническихсистем:учебноепособие/В.А. 

  



Беломестных.—Иркутск:ИркутскийГАУ,2020.—209с. —Текст :электронный //Лань:электр

онно-библиотечнаясистема.—URL:https://e.lanbook.com/book/183491(датаобращения:02.09

.2022).—Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
2.Пинчуков,П.С.Надежностьэлектроустановок:учебноепособие/П.С.Пинчуков,М.В

.Наконечный.—2-еизд.,испр.идоп.—Хабаровск:ДВГУПС,2021.—99с. —Текст :электронны

й //Лань:электронно-библиотечнаясистема.—URL:https://e.lanbook.com/book/259433(датао

бращения:02.09.2022).—Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
 

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 НаименованиеП

О 
№договора Срокдействиялицензии 

 

 7Zip свободнораспространяемоеПО бессрочно  

 FARManager свободнораспространяемоеПО бессрочно  

 БраузерYandex свободнораспространяемоеПО бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  
Национальнаяинформационно-аналитическаясис

тема–Российскийиндекснаучногоцитирования(Р

ИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/project_risc.asp 

  

 ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleSchola

r) 
URL:https://scholar.google.ru/ 

 

 ЭлектронныересурсыбиблиотекиМГТУим.Г.И.Но

сова 
https://host.megaprolib.net/MP0109/W

eb 
 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
     

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
1.Учебныеаудиториидляпроведениязанятийлекционноготипа:Комплекстестовыхза

данийдляпроведенияпромежуточныхирубежныхконтролей. 
2.Учебнаяаудиториядляпроведениялабораторныхработ:лабораторныйкорпусслабор

аториейсваркиилабораториейрезания:Комплектпечатныхиэлектронныхверсийметодическ

ихрекомендаций,учебноепособие,плакатыпотемам.Лабораторноеоборудование. 
3.Учебнаяаудиториядляпроведениямеханическихиспытаний: 
1)Машиныуниверсальныеиспытательныенарастяжение. 
2)Мерительныйинструмент. 
3)Приборыдляизмерениятвердости. 
4)Микротвердомер. 
5)Печитермические. 
4.Учебнаяаудиториядляпроведенияметаллографическихисследований:Микроскопы

МИМ-6,МИМ-7. 
5.Учебныеаудиториидляпроведенияиндивидуальныхконсультаций,текущегоконтро

ляипромежуточнойаттестации:Доска. 
6.Помещениедляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудовани

я:Стеллажи,инструментыдляремонталабораторногооборудования. 

 

 

 



Приложение 1  

 
«Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся» 

 

Выполнение индивидуального домашнего задания  

 

ИДЗ работа 1: Определение количественных показателей надежности 

технологических систем.  

Цель занятия: Изучить методы определения основных показателей надежности.  

Алгоритмвыполнения ИДЗ  

1. Изучить теоретический материал.  

2. Для данных по вариантам провести расчет показателей надежности.  

3. Оформить отчет о практической работе и защитить ее у преподавателя.  

Ожидаемый(е) результат(ы) - заполнение форм практического задания  

Формы для оформления практического задания  

Вариант задания № 

Показатели  

Вывод:….  

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены формы по 

практическому заданию.  

- оценка «не зачтено» неправильно оформлены формы по практическому заданию. 

 

ИДЗ 2: Расчет конструкции с учетом показателей надежности  

Цель занятия: Изучить методы проектирования систем.  

Алгоритмвыполнениязадания 

1. Изучить теоретический материал.  

2. Для данных по вариантам провести проектирование системы.  

3. Оформить отчет о практической работе и защитить ее у преподавателя.  

Ожидаемый (е) результат (ы) - заполнение форм практического задания  

Формы для оформления практического задания  

Вариант задания № 

Конструктивная схема  

Вывод:….  

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены формы по 

практическому заданию.  

- оценка «не зачтено» неправильно оформлены формы по практическому заданию.  

 

ИДЗ 3: Обеспечение надежности инструмента на стадии изготовления  

Цель занятия: Изучить методы оценки надежности инструмента и виды его износа.  

Алгоритм выполнения задания  

1. Изучить теоретический материал.  

2. Для данных по вариантам определить вид износа, параметры очагов износа.  

3. Оформить отчет о практической работе и защитить ее у преподавателя.  

Ожидаемый (е) результат (ы) - заполнение форм практического задания  

Формы для оформления практического задания  

Вариант задания № 

Параметры износа  

Вывод:….  

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены формы по 

практическому заданию.  



- оценка «не зачтено» неправильно оформлены формы по практическому заданию.  

 

Практическая работа 4: Обеспечение надежности инструмента на стадии 

эксплуатации 
Цель занятия: Изучить методику обеспечения надежности.  

Алгоритм задания  

1. Изучить теоретический материал.  

2. Для данных по вариантам исследовать отклонения фактического износа 

инструмента от нормативного значения для выявления технологических нарушений, 

допущенных на стадии изготовления инструмента.  

3. Оформить отчет о практической работе и защитить ее у преподавателя.  

Ожидаемый (е) результат (ы) - заполнение форм практического задания  

Формы для оформления практического задания  

Вариант задания №  

Описание параметров инструмента  

Вывод:….  

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильно оформлены формы по 

практическому заданию.  

- оценка «не зачтено» неправильно оформлены формы по практическому заданию. 

 

  



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
 
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной 
аттестации: 
 

Структурныйэлементкомпетенции Оценочныесредства 

ОПК-11: Способен применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 
профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических 
процессов в машиностроении и разрабатывать мероприятия по их предупреждению; 

ОПК-11.1 Применяет 
методы контроля 
качества изделий 
и объектов в 
сфере обработки 
металлов 
давлением, 
проводит анализ 
причин 
нарушений 
технологических 
процессов 
обработки 
металлов 
давлением и 
разрабатывает 
мероприятия по 
их 
предупреждению 

1. Терминология надежности.  
2. Показатели безотказности 
изделий.  
3. Показатели долговечности 
изделий. 
4. Провести анализ любого 
технического устройства по 
следующим вопросам:  
5. Классификация видов трения в 
машинах, влияние трения на процесс 
изнашивания.  
6. Классификация видов смазки, их 
характеристика.  
7. Классификация соединений по 
условиям их изнашивания 
8. Разработать 
структурно-логическую схему отказов 
выбранной технологической системы 
9. Провести анализ любого 
технического устройства по 
следующим вопросам: 
10. Показатели ремонтопригодности 
изделий.  
11. Показатели сохраняемости 
изделий.  
12. Комплексные показатели 
надежности. 
1. Провести анализ любого 
технического устройства по 
следующим вопросам:  
2. Виды изнашивания деталей. 
Факторы, влияющие на процесс 
изнашивания, сущность этого 
влияния.  
3. Виды и характеристики 
изнашивания. Механическое 
изнашивание.  
4. Абразивное и гидроабразивное 
(газообразивное) изнашивание 
деталей. 
5. Сущность процессов, условия 
протекания. 
6. Рассчитать надежность методом, 



основанным на теории графов 
7. Физические основы теории 
надежности технологических систем.  
8. Сбор информации о показателях 
надежности.  
9. Методика обработки полной 
информации.  
10. Общие сведения об 
изнашивании. 
11. Провести анализ любого 
технического устройства по 
следующим вопросам:  
12. Коррозионно-механическое 
изнашивание деталей: 
окислительное и изнашивание при 
фреттинг-коррозии. 
13. Сущность процессов, условия 
протекания.  
14. Коррозионные повреждение 
деталей и узлов, условия протекания 
коррозии и меры борьбы с ней.  
15. Водородное изнашивание.  
16. Изнашивание при избирательном 
переносе. 
17. Рассчитать надежность методами 
классической теории вероятностей 

 
б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 
 

Результаты выполнения обучающимся заданий на экзамене оцениваются по шкале 

«неудовлетворительно» - «отлично».  

В основе оценивания лежат критерии порогового и повышенного уровня характеристик 

компетенций или их составляющих частей, формируемых на учебных занятиях по 

дисциплине «Математическая теория надежности». 

«Отлично» – оценка соответствует повышенному уровню и выставляется обучающемуся, 

если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с 

практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе 

материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, 

владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.  

«Хорошо» - оценка соответствует повышенному уровню и выставляется обучающемуся, 

если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос или выполнении заданий, правильно 

применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения.  

«Удовлетворительно» - оценка соответствует пороговому уровню и выставляется 

обучающемуся, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, демонстрирует недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической последовательности в изложении программного материала, 

испытывает затруднения при выполнении практических работ.  

«Неудовлетворительно» - оценка выставляется обучающемуся, который не достигает порогового 
уровня, демонстрирует непонимание проблемы, не знает значительной части программного 



материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет 
практические работы. 
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