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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целью освоения дисциплины «материалы и оборудование для обработки металлов 

давлением» является развитие всех отраслей промышленности страны и прежде всего 

машиностроения и строительства определяет требуемый сортамент сортопрокатной и 
листопрокатной продукции.  

Целью данного курса является расширение кругозора студентов, вооружение 
необходимым набором знаний о сортовой и листовой прокатке металла. Все эти процессы 

относятся к ОМД. Целью данного курса также является развитие профессиональных 
умений выбирать оптимальный вариант технологического процесса, а так же выполнять 

технологические разработки. Указанная цель достигается за счет развития у студентов, 
необходимых качеств, которые пригодятся им в последующей инженерной деятельности, 

обучения теоретическим основам, способам, методам, в соответствии со стандартами.  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Материалы и оборудование для обработки металлов давлением входит 

в обязательную часть учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Новые конструкционные материалы  
Теория и основы проектирования машин обработки металлов давлением  
Научно-методологический подход в разработке новых технологических процессов 

обработки металлов давлением  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Новые конструкционные материалы  
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы  
Теория и основы проектирования машин обработки металлов давлением  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Материалы и оборудование для 

обработки металлов давлением» обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями:  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-10 Способен разрабатывать методы стандартных испытаний по определению 
физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и 

готовых изделий;  
ОПК-10.1  Проводит стандартные испытания по определению 

физико-механических свойств и технологических показателей 

используемых материалов и готовых изделий    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц 180 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 51,1 акад. часов:  
– аудиторная – 48 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 93,2 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 2 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Общие вопросы прокатного 
производства  

 

1.1 Определения 
процессов производства 
листового и сортового 
металла. Назначение, типы 
машин и агрегатов 
прокатных цехов  

3  2  
 

12  5  

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 
Выполнение 
контрольной 

работы. 

Сдача КР №1  ОПК-10.1  

Итого по разделу  2   12  5     
2. Производство листового 
проката  

 

2.1 Общие вопросы 
листопрокатного 
производства  

3  

2  
  

2  

Подготовка к 
практическому 

занятию. 
Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы. 
Выполнение 

контрольной 
работы. 

Сдача КР №1  ОПК-10.1  

2.2 Производство 
толстолистовой стали.  

6  
  

2  

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 
Выполнение 
контрольной 

работы. 

Сдача КР №2  ОПК-10.1  



2.3 Производство 
толстолистовой стали.  

4  
  

2  

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 
Выполнение 
контрольной 

работы. 

Сдача КР №3  ОПК-10.1  

2.4 Оборудование 
листовых станов  

0,5  
  

10  

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы. 
Выполнение 

контрольной 
работы. 

Сдача КР №4  ОПК-10.1  

2.5 Производительность и 
технико-экономические 
показатели 
листопрокатного 
производства.  

0,5  
 

16  10  

Подготовка к 
практическому 

занятию. 
Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы. 
Выполнение 
контрольной 

работы. 

Сдача КР №5  ОПК-10.1  

Итого по разделу  13   16  26     
3. Производство сортового 
металла  

 

3.1 Сортамент сортового 
проката.  

3  

0,5  
  

2  

Подготовка к 
практическому 

занятию. 
Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы. 
Выполнение 

контрольной 
работы. 

Сдача КР №6  ОПК-10.1  

3.2 Технология 
производства катанки.  

0,5  
  

2  

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 
Выполнение 
контрольной 

работы. 

Сдача КР №7,  
Сдача КР №8  

ОПК-10.1  



3.3 Классификация 
сортовых станов; 
основные кинематические 
и конструктивные схемы 
сортовых станов.  

  
4  

 

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 
Выполнение 
контрольной 

работы. 

Сдача КР №11,  
Сдача КР №12  

ОПК-10.1  

3.4 Схемы размещения 
сортовых станов.  
Главная линия прокатной 
клети.  

   
6,2  

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы. 
Выполнение 

контрольной 
работы. 

Сдача КР №10  ОПК-10.1  

3.5 Валки сортовых 
станов. Технология 
изготовления прокатных 
валков; стали и чугуны для 
прокатных валков.  
Итого по разделу  

   
10  

Подготовка к 
практическому 

занятию. 
Самостоятельное 

изучение учебной 
и научной 

литературы. 
Выполнение 
контрольной 

работы. 

Сдача КР №13  ОПК-10.1  

3.6 Перспективы развития 
сортопрокатного 
производства.  

   
42  

Подготовка к 

практическому 
занятию. 

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 
Выполнение 

контрольной 
работы. 

Сдача КР №9  ОПК-10.1  

Итого по разделу  1   4  62,2     

4. Экзамен   

4.1 Экзамен  3        ОПК-10.1  

Итого по разделу         
Итого за семестр  16   32  93,2   экзамен   
Итого по дисциплине  16  32 93,2  экзамен    



5 Образовательные технологии  
 

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 

методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  
Информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами 
(монолог преподавателя).  

Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 
предложенному алгоритму.  

Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными материальными и 
информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями 

реальных объектов.  
2. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 
основе личностно- значимого для них образовательного результата. Наряду со 

специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 
прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 

Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного 
процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной 

среды.  
Семинар-дискуссия – коллективное обсуждение какого-либо спорного вопроса, 

проблемы, выявление мнений в группе (меж-групповой диалог, дискуссия как 
спор-диалог).  

3. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 

программных сред и технических средств работы с информацией.  
Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий:  
Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 

(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 
т.ч. иллюстративных, графических, аудио и видеоматериалов).  

Практическое занятие в форме презентации – представление результатов 
проектной или исследовательской деятельности с использованием специализированных 

программных сред.  
   

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Каргин, В. Р. Теория обработки металлов давлением : учебное пособие / В. Р. 

Каргин. — Самара : Самарский университет, 2019. — 112 с. — ISBN 978-5-7883-1458-7. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/148619 (дата обращения: 20.05.2024).  
2.Горбатюк С.М., Герасимова А.А., Кобелев О.А., Белелюбский Б.Ф.  

  



Технологии и машины обработки давлением: учебник / С.М. Горбатюк и др. . М. : Изд. Дом 

НИТУ МИСиС , 2019. 219 с. ISBN 978-5-907061-67-5. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://reader.lanbook.com/book/129006 (дата 

обращения: 20.05.2024).  
  

     
б) Дополнительная литература:  
1. Рудской, А. И. Теория и технология прокатного производства : учебное пособие / 

А. И. Рудской, В. А. Лунев. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 528 с. — 

ISBN 978-5-8114-4958-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/129221 (дата обращения: 20.05.2024).  

2. Черепахин, А. А. Технологические процессы в машиностроении : учебное 
пособие / А. А. Черепахин, В. А. Кузнецов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2022. — 184 с. — ISBN 978-5-8114-4303-1. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/206513 (дата 

обращения: 20.05.2024).  

     
в) Методические указания:  
1. Потёмкин, В.К. Обработка металлов давлением : методические указания / В.К. 

Потёмкин, В.А. Трусов, Л.М. Капуткина. — Москва : МИСИС, 2011. — 27 с. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https:// 
https://e.lanbook.com/book/117031 (дата обращения: 20.05.2024). — Режим доступа: для 

ав-ториз. пользователей.  
2. Разработка режима прокатки на ШСГП: методическая разработка к практическим 

занятиям и самостоятельной работе [Электронный образовательный ресурс]. Румянцев М. 
И. ФГБОУ ВПО «Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. 

Но-сова». - Электрон. текстовые дан. – Магнитогорск: ФГБОУ ВПО «МГТУ», 2013. (дата 
обращения 20.05.2024)  

  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт промышленной 
собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
  

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ)  

URL: 

https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Электронная база периодических изданий East View 

Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/  

 

  



9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: Доска, 

мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
Методические материалы.  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся:  
Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом 

в электронную информационно-образовательную среду университета.  
Помещение для хранения учебно-методической документации:  
Шкафы для хранения учебно-методической документации.  



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

Контрольные вопросы к экзамену: 

Введение 

1. Металлические сплавы 

2. Классификация чугунов 

3. Белые чугуны 

4. Серые чугуны 

5. Высокопрочные чугуны 

6. Ковкийчугун 

7. Передельный чугун 

8.  Классификация сталей 

9. Алюминиевые сплавы 

10. Медные сплавы 

11. Титановые сплавы 

12. Первичный и вторичный титан 

13. Магниевые сплавы 

14. Никелевые сплавы 



15. Металлы и сплавы с особыми свойствами 

16. Керамические и композиционные материалы 

17. Дисперсно-упрочненные композиционные материалы 

18. Дисперсно-упрочненные волокнистые композиционные материалы 

19. Сплавы с постоянным модулем упругости 

20. Металлы с памятью формы 

21. Радиационно-стойкие материалы 

22. Аморфные металлические сплавы 

23. Слоистые композиционные материалы 

24. Материалы со специальными магнитными свойствами 

25. Наноструктурные материалы 

26. Наноматериалы со специальными физическими свойствами 

27. Термопластические пластмассы (термопласты) 

28. Термореактивные пластмассы (реактопласты) 

29. Структура полимерных, биологических и углеродных наноматериалов 

30. Механические свойства наноматериалов 

31. Основные методы получения наноматериалов 

32. Полимерные материалы 



33. Функциональные порошковые материалы 

34. Конструкционные порошковые материалы 

35. Антифрикционные порошковые материалы 

36. Фрикционные порошковые материалы 

37. Металлические и композиционные покрытия 

38. Синтетические сверхтвердые материалы и покрытия 

39. Многофункциональные покрытия 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

Аудиторная самостоятельная работа студентов на практических занятиях осуществляется под контролем преподавателя в виде решения задач и выполнения 

упражнений, которые определяет преподаватель для студента.  

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов осуществляется в виде чтения с проработкой материала и выполнения домашних заданий с консультациями 

преподавателя. 

  



Приложение 2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Структурныйэлемент 

компетенции 
Планируемыерезультатыобучения Оценочныесредства 

ОПК-7: Способен применять современные экологичные и безопасные методы рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в 

машиностроении 

ОПК-7.1 Применяет современные экологичные и 

безопасные методы рационального 

использования сырьевых и 

энергетических ресурсов в 

машиностроении 

Примерные вопросы к экзамену 

 

1. Какие виды производства машиностроительных материалов существуют? 

2. Что относится к энергосберегающим машиностроительным материалам? 

3. Какое оборудование используется для производства машиностроительных 

материалов? 

4. Назовите современные машиностроительные материалы? 

5. В каких отраслях промышленности применяются машиностроительные 

материалы? 

6. Какие марки сталей используются в машиностроении? 

7. Какие марки чугунов используются в машиностроении? 

8. Какие сплавы используются в машиностроении? 

9. Где используется сталь? Применение стали в машиностроении. 

10. Где используется чугун? Применение чугуна в машиностроении. 

11. Где используются наноматериалы? Применение наноматериалов в 

машиностроении. 

12. Где используются сплавы? Применение сплавов в машиностроении 

13. Какие методы контроля качества готовой продукции существуют? 

14. Дайте определение, что такое качество? 

15. Какие изделия подлежат обязательной проверке качества? 

16. Какие существуют внутренние дефекты? 

17. Какие нарушения технологии производства машиностроительных материалов 



Структурныйэлемент 

компетенции 
Планируемыерезультатыобучения Оценочныесредства 

существуют? 

18. Причины нарушения технологии производства машиностроительных 

материалов? 

19. Методы устранения нарушений технологии производства? 

20. Методы проведения входного контроля качества сырья? 

21. Что включает в себя систематический контроль состояния оборудования? 

22. Что включает в себя контроль качества собранных деталей? 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Машиностроительные материалы» включает 

теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и 

практические задания, проводится в форме экзамена. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, 

каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое задание.  

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не 

более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на 

уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 

 

 


