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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Изучение методов и алгоритмов языков логического и функционального 

программирования  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Логическое и функциональное программирование входит в часть 
учебного плана формируемую участниками образовательных отношений образовательной 
программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Современные компьютерные технологии  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Выполнение и защита выпускной квалификационной работы  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Логическое и функциональное 

программирование» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-2 Способность разрабатывать и использовать инструменты и методы анализа требований 

ПК-2.1  Разрабатывает  и выбирает инструменты и методы анализа требований 

ПК-2.2  Использует программные средства и платформы инфраструктуры 

информационных технологий организаций  

ПК-2.3  Анализирует исходную и полученную информацию 

  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 38 акад. часов:  
– аудиторная – 36 акад. часов;  
– внеаудиторная – 2 акад. часов  
– самостоятельная работа – 106 акад. часов;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
  

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Основные парадигмы 
программирования  

 

1.1 Императивное 
программирование:метода 
Дейкстры; понятие 
процедурного, 
функционального и 
логического 
программирования, их 
сравнительный анализ. 
Соответствие между 
функциональными и 
императивными 
программами.  3  

2  
  

6  
Изучение 

литературы 
Опрос, беседа  ПК-2.1  

1.2 Декларативное 
программирование: 
математические методы, 
применяемые в 
декларативном 
программировании; 
вычислительный процесс в 
декларативных 
программах; смешение 
декларативного и 
императивного стилей  

2    
6  Изучение 

литературы 
Опрос, беседа  ПК-2.1  

Итого по разделу  4    12     
2. Функциональное 
программирование  

 

2.1 Математические основы 
функционального 
программирования  

3  

3  4   
21  

Изучение 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Проверка 
выполнения 

лабораторной 
работы  

ПК-2.2, ПК-

2.3  

2.2 Функциональный язык 
Лисп: синтаксис, лямбда-

выражения, способы 
организации рекурсии, 
основные приемы 
программирования.  

2  4   
18  

Изучение 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Проверка 
выполнения 

лабораторной 
работы  

 



Итого по разделу  5  8   39     
3. Логическое 
программирование  

 

3.1 Математические основы 
логического 
программирования.  

3  

4  5  
 

27  

Изучение 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Проверка 
выполнения 

лабораторной 
работы  

ПК-2.2, ПК-

2.3  

3.2 Логический язык 
Пролог: задание фактов, 
задание аксиом, обработка 
списков на Прологе, 
задание баз данных на 
Прологе, 
программирование в 
ограничениях  

5  5   
29  

Изучение 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Проверка 
выполнения 

лабораторной 
работы  

ПК-2.2, ПК-

2.3  

Итого по разделу  9  10   56     
Итого за семестр  18  18   106   зачёт   
Итого по дисциплине  18 18  106  зачет    



5 Образовательные технологии  
 

  
В ходе изучения дисциплины рекомендуется использовать образовательные и 

информационные технологии:  
1.Традиционные технологии обучения, предполагающие передачу информации в 

готовом виде, формирование учебных умений по образцу: лекция-изложение, лекция-

объяснение, лабораторные работы, контрольная работа и др.  
Использование традиционных технологий обеспечивает ориентирование студента 

в потоке информации, связанной с различными подходами к определению сущности, со-

держания, методов, форм развития и саморазвития личности; самоопределение в выборе 
оптимального пути и способов личностно-профессионального развития; систематизацию 

знаний, полученных студентами в процессе аудиторной и самостоятельной работы. 
Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедийных средств. 
Лабораторные занятия обеспечивают развитие и закрепление умений и навыков 
определения целей и задач саморазвития, а также принятия наиболее эффективных 
решений по их реализации.   

2. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 
программных сред и технических средств работы с информацией.  

Лабораторные занятия проводятся в компьютерных классах вычислительного 

центра ФГБОУ ВО «МГТУ». В ходе проведения лекционных занятий предусматривается:  
использование образовательного портала ФГБОУ ВО «МГТУ» .  
3.Интерактивные формы обучения, предполагающие организацию обучения как 

продуктивной творческой деятельности в режиме взаимодействия студентов друг с другом 

и с преподавателем  
Использование интерактивных образовательных технологий способствует 

повышению интереса и мотивации учащихся, активизации мыслительной деятельности и 

творческого потенциала студентов, делает более эффективным усвоение материала, 
позволяет индивидуализировать обучение и ввести экстренную коррекцию знаний.  

4. Проблемная технология обучения  
Методика, ориентирована на лекции проблемно-информационного характера, 

лабораторные работы поисково-исследовательского типа  
Проблемная лекция  
Часть теоретического материала изучается в форме традиционных лекций, другая 

часть проблемным методом. Начиная с создания познавательной потребности в решении 
возникшей в результате постановки учебной проблемной ситуации, необходимо добиться 

осознания студентами проблемы, провести поиск гипотезы, касающейся результата и пути 
его получения. Часть лекционного материала излагается с использованием 
информационных технологий (средств мультимедиа), что способствует познавательной 
активности обучающихся. Решение проблемы, которое является основой перехода к 
следующей учебной проблеме и ведет к открытию нового знания, предполагается 

проводить вне лекционных часов.  
Лабораторные работы поисково-исследовательского типа  
Обмен информацией, полученной студентами в ходе самостоятельного поиска и 

исследования по поставленной проблеме, рекомендуется организовать в рамках 
лабораторных работ. Ценность данной формы занятий в том, что в процессе обсуждения 
можно вы-сказать собственное мнение и попытаться доказать его правильность.  

При изучении дисциплины для каждого раздела предлагается перечень вопросов 

для самоконтроля. Возможны три варианта использования данных вопросов при изучении 
теоретического материала: либо для контроля полученных студентами  

  



знаний по окончании изучения раздела, либо для обсуждения каждого вопроса как мини-

проблемы в ходе лабораторной работы, либо то и другое в определенном сочетании. До-

пускается иная постановка вопросов преподавателем, а самостоятельная формулировка 
студентами вопросов для обсуждения при выполнении лабораторной работы только 
приветствуется. Лабораторные работы поисково-исследовательского типа не только 
способствует углубленной проработке теоретического материала предмета на протяжении 
всего изучения курса, но и развивают творческую самостоятельность студентов, 

способность к обобщениям, укрепляя их интерес к исследованиям, содействуя выработке 
практических навыков работы.  

Предполагается подготовка презентаций по теме «Специализированные 
математические пакеты» с последующим выступлением на занятиях.  

Применяемые в процессе изучения дисциплины поисковый и исследовательский 

методы в полной мере соответствуют требованиям ФГОС по реализации 
компетентностного подхода.  

  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
Кубенский, А. А. Функциональное программирование : учебник и практикум для 

вузов / А. А. Кубенский. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 348 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-9916-9242-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/451097.  

Бессмертный, И. А. Интеллектуальные системы : учебник и практикум для вузов / 
И. А. Бессмертный, А. Б. Нугуманова, А. В. Платонов. — Москва : Издательство Юрайт, 

2020. — 243 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01042-8. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/451101.  

  

 
б) Дополнительная литература:  
Зыков, С. В. Программирование. Функциональный подход : учебник и практикум 

для вузов / С. В. Зыков. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 164 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-00844-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/451972.  

  
 

в) Методические указания:  
Кудрявцев, В. Б. Интеллектуальные системы : учебник и практикум для вузов / В. 

Б. Кудрявцев, Э. Э. Гасанов, А. С. Подколзин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 165 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07779-7. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452226.  

 
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
    



Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

 NotePad++  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

 Adobe Reader  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Национальная информационно-

аналитическая система – Российский индекс 
научного цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
  

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Российская Государственная библиотека. 
Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 
Г.И. Носова  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: Доска, 

мультимедийный проектор, экран  
Учебные аудитории для проведения лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в 
электронную информационнообразовательную среду университета; Комплекс тестовых 
заданий для проведения рубежного и промежуточного контроля.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся: Персональные 
компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета.  

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования: Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 

оборудования и учебно-наглядных пособий  
  

 



Приложение 1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

Вопросы для самоконтроля 

1. Опишите функции, с помощью которых можно производить операции над 

элементами списка 

2. Дайте  определение динамического предиката. Приведите примеры использования 

встроенных предикатов 

3. Приведите общую схему доказательства  целевого  утверждения. 

4. Как организуется ввод/вывод на Prolog’e. Встроенные предикаты ввода/вывода. 

5. Декларативная и операционная семантика. Интерпретация. Программирование 

второго порядка. 

6. Элементарные селекторы и конструкторы лямбда-выражений. 

 

Некоторые темы лабораторных работ 

1. Работа со списками на примере задач на графах 

2. Реализация рекурсивных алгоритмов на примере Ханойской башни 

3. Работа со списками в языке Haskell. Ленивые вычисления. 

4. Интерактивный ввод-вывод. Работа с файлами. 

 



Приложение  2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

Код и содержание компетенции 

ПК-2.1:  Разрабатывает  и выбирает 

инструменты и методы 

анализа требований 

 

Создать программу в F#, выполняющую 

действия над комплексными числами и 

обрабатывающую события с применением  

кортежей в библиотеке WinForms 

 

ПК-2.2:  Использует программные 

средства и платформы 

инфраструктуры 

информационных 

технологий организаций  

 

Создать программу в F#,  

иллюстрирующую работу трех функций 

над списками с использованием 

библиотеки  Winforms 

  Анализирует исходную и 

полученную информацию 

 

Написать программу, проводящую поиск 

по дереву (необязательно бинарному), а 

также возвращать путь от корня к 

искомому элементу. Если таких элементов 

несколько, возвращать все варианты 

б)Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Аттестация по дисциплине включает ответы на теоретические вопросы и выполнение 

практических заданий, выявляющих степень сформированности компетенций, проводится 

в форме зачета. 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

– 5 баллов – обучающийся демонстрирует высокий уровень сформированности 

компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, 

свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– 4 балла – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности 

компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации. 

– 3 балла – обучающийся демонстрирует пороговый уровень сформированности 

компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, проявляется 

отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает значительные 

затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «не зачтено» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки 

решения простых задач. 



–  оценка «зачтено» ставится при наборе учащимся от 3 до 5 баллов 

– на оценку «не зачтено» (1-2 балла) – обучающийся не может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки 

решения простых задач 

 


