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1 Цели практики/НИР  
Целями научно-исследовательской работы специалиста являются:  
- формирования основ научного мышления;  
- совершенствования навыков самостоятельной теоретической и 

экспериментальной учебно-исследовательской работы, связанной с выбором необходимых 

методов исследования, модификации существующих и разработки новых способов 
оптимизации и обеспечения процессов и технологий горных работ в шахте;  

- расширения теоретического кругозора и научной эрудиции;  
- воспитания потребности и умения постоянного совершенствования своих знаний;  
- развития у студентов творческого мышления и поиска оптимального подхода к 

ре-шению практических вопросов;  
- формирование умений предоставлять результаты своей работы для специалистов, 

отстаивать свои позиции в профессиональной среде, находить компромиссные и 
альтернативные решения;  

- развитие творческого научного потенциала, способности к 
самосовершенствованию, расширения своих научных и профессиональных знаний и 
умений.  

  

2 Задачи практики/НИР  
Задачами научно-исследовательской работы являются:  
- развитие способности к совместной работе с другими специалистами в рамках 

меж-дисциплинарных исследований, разработки и реализации проектов разработки 
месторождений полезных ископаемых;  

- совершенствование навыков самоорганизации, саморазвития, самоконтроля в 
области научной деятельности, стремление к повышению своего профессионального 

уровня;  
- совершенствование навыков по подготовки научных отчетов, обзоров и 

публикаций по результатам выполненных исследований, планирование, организация и 
сопровождение внедрения полученных разработок;  

- формирование умений осуществлять подбор методик, планирование и 

организацию проведения эмпирических исследований, анализ и интерпретация их 
результатов.  

  
 
3 Место практики/НИР в структуре образовательной программы  

Для прохождения практики/НИР необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Геология  
Подземная разработка месторождений полезных ископаемых  
Знания (умения, владения), полученные в процессе прохождения практики/НИР 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы  
Защита интеллектуальной собственности  

 
4 Место проведения практики/НИР  

Научно-исследовательская работа проводится на базе лабораторий кафедры 
разработки месторождений полезных ископаемых и компьютерных классов, в которых 

уста-новлены программные продукты Autocad, Компас-3D, Surpac, Micromine.  
Способ проведения практики/НИР: нет  
Практика/НИР осуществляется дискретно    



5 Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения  
практики/НИР и планируемые результаты обучения  

В результате прохождения практики/НИР обучающийся должен обладать 
следующими компетенциями:  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ОПК-2 Способен применять навыки анализа горно-геологических условий при 

эксплуатационной разведке и добыче твердых полезных ископаемых, а также при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов 
ОПК-2.1 Систематизирует последовательность изучения геологического разреза 

в районе месторождения твердых полезных ископаемых 
ОПК-2.2 Оценивает горно-геологические  условия с позиции безопасного и 

рационального недропользования, строительства и эксплуатации 

подземных объектов 
ОПК-5 Способен применять методы анализа, знания закономерностей поведения, 

управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и 

переработки полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных 

объектов 
ОПК-5.1 Анализирует физико-географические, природно-геологические, 

инженерно-геологические и гидрогеологические условия, влияющие на 

состояние массива горных пород 
ОПК-5.2 Оценивает и прогнозирует геомеханические процессы в процессе 

строительстве и эксплуатации подземных объектов 
ОПК-6 Способен применять методы анализа и знания закономерностей поведения и 

управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и 

переработки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации 

подземных объектов 
ОПК-6.1 Систематизирует методы предельного напряженного состояния 

массива горных пород 
ОПК-6.2 Владеет инженерными и технологическими методами управления 

геомеханическими процессами 
ОПК-15 Способен в составе творческих коллективов и самостоятельно, контролировать 

соответствие проектов требованиям стандартов, техническим условиям и документам 

промышленной безопасности, разрабатывать, согласовывать и утверждать в 

установленном порядке технические и методические документы, регламентирующие 

порядок, качество и безопасность выполнения горных, горно- строительных и взрывных 

работ 
ОПК-15.1 Осуществляет контроль за соответствием проектов требованиям 

нормативных документов стандартов, правил безопасности и других 

нормативных документов, регламентирующих порядок, качество и 

безопасность выполнения горных, горностроительных и взрывных 

работ 
ОПК-15.2 Разрабатывает, согласовывает, утверждает техническую, 

методическую и горно-графическую документацию, 

регламентирующую порядок, качество и безопасность выполнения 

горных, горностроительных и взрывных работ 
ОПК-18 Способен участвовать в исследованиях объектов профессиональной деятельности 

и их структурных элементов 
ОПК-18.1 Осуществляет систематизацию исходных данных об объекте 

исследования 
ОПК-18.2 Использует методические основы выполнения научных исследований и 

обработки их результатов   



ОПК-19 Способен выполнять маркетинговые исследования, проводить экономический 

анализ затрат для реализации технологических процессов и производства в целом 
ОПК-19.1 Использует основные методики выполнения маркетинговых 

исследований 
ОПК-19.2 Выполняет экономический анализ затрат для реализации 

технологических процессов и производства в целом 
ОПК-20 Способен участвовать в разработке и реализации образовательных программ в 

сфере своей профессиональной деятельности, используя специальные научные знания 

ОПК-20.1 Формирует структуру образовательной программы с учетом 

особенностей ее элементов 
ОПК-20.2 Применяет полученные научные знания при разработке 

образовательных программ   



6. Структура и содержание практики/НИР  

Общая трудоемкость практики/НИР составляет 6 зачетных единиц 216 акад. 
часов, в том числе:  
– контактная работа – 2,5 акад. часов:  
– самостоятельная работа – 213,5 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 216 акад. часов.  

 

№  
п/п  

Разделы (этапы) и содержание 
практики  

С
ем

ес
тр

 
 

Виды работ на практике,  
включая самостоятельную работу  

Код компетенции  

      

1.  
1. Определение темы 
научно-исследовательской 
работы  

10  
Работа с руководителем.  
Самостоятельная работа  

 

2.  
2. Формулировка целей и задач 
НИР. Составление плана НИР 
по выбранной теме  

10  
Работа с руководителем.  
Самостоятельная работа  

 

3.  

3. Обзор и теоретический 
анализ научной литературы по 
теме научно-исследовательской 
работы  

10  

Обзор и теоретический анализ 
научной литературы по теме 
научно-исследовательской 
работы  

 

4.  

4. Разработка теоретического 
конструкта исследования. 
Подбор методов для 
проведения научного 
исследования  

10  

Разработка теоретического 
конструкта исследования. Подбор 
методов для проведения научного 
исследования  

 

5.  

5. Обсуждение хода работы 
корректировка плана 
про-ведения научно- 
исследовательской работы  

10  

Обсуждение хода работы 
корректировка плана про-ведения 
научно- исследовательской 
работы  

 

6.  6. Проведение исследования  10  Проведение исследования   

7.  
7. Обработка полученного 
материала и формулировка 
выводов  

10  
Обработка полученного 
материала и формулировка 
выводов  

 

8.  
8. Оформление результатов 
НИР  

10  Оформление результатов НИР   

9.  
9. Защита НИР. Подготовка 
материалов по теме НИР для 
выступления на конференциях  

10  
Защита НИР. Подготовка 
материалов по теме НИР для 
выступления на конференциях  

 

  



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по 

практике/НИР  
Представлены в приложении 1.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение практики/НИР  
а) Основная литература: 
1. Костромитинов, К. Н. Подземная разработка месторождений. Процессы и 

системы разработки : учебное пособие : в 2 частях / К. Н. Костромитинов, Б. Л. Тальгамер. 

— Иркутск : ИРНИТУ, 2022 — Часть 2 — 2022. — 208 с. 
2. Калмыков В.Н. Процессы подземных горных работ [Электронный 

образовательный ресурс]: Учебное пособие / В.Н. Калмыков, И.Т. Слащилин, Э.Ю. 

Мещеряков; ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический университет им. 

Г. И. Носова». – Магнитогорск, 2013. – Режим доступа: 

http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/296509 
3. Ксендзенко Л.С.  Закономерности деформирования и разрушения сильно 

сжатых горных пород и массивов [Электронный образовательный ресурс]: Научное 

электронное издание / Л.С. Ксендзенко, В.В. Макаров, Н.А. Опанасюк; ФГАОУ ВО 

«Дальневосточный федеральный университет». – Владивосток, 2014. – Режим доступа: 

http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/304478 
4. Шахтное и подземное строительство: Учеб. для вузов: В 2 т. / Б.А. Картозия и др. 

– М.: Изд-во Академии горных наук, 2013. – 532 с. 
 

 
б) Дополнительная литература: 
1. Боровков Ю.А. Технология добычи полезных ископаемых подземным способом 

[Электронный образовательный ресурс] / Ю.А. Боровков, В.П. Дробаденко, Д.Н. Ребриков; 

ООО «Академия-Медиа». – М., 2012. – Режим доступа: 

http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/293731 
2. Горнопроходческие машины и комплексы: Учеб. для вузов / Л.Г. Грабчак и др.– 

М.: Недра, 1990. – 336 с. 
3. Дорошев Ю.С. Рациональные режимы работы горных машин [Электронный 

образовательный ресурс]: Учебное пособие / Ю.С. Дорошев; ФГАОУ ВО 

«Дальневосточный федеральный университет». – Владивосток, 2013. – Режим доступа: 

http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/295173 
4. Жигалов М.Л., Ярунин С.А. Технология, механизация и организация подземных 

горных работ: Учебник для вузов.- М.: Недра, 1990. 
5. Насонов И.Д. и др. Технология строительства горных предприятий. – М.: Недра, 

1990. 
6. Першин В.В. Организация строительства горных выработок. Справочное 

пособие. – М.: Недра, 1992. – 224 с. 
7. Политов А.П. Строительство вертикальных горных выработок [Электронный 

образовательный ресурс]: Учебное пособие / А.П. Политов; ФГБОУ ВО «Кузбасский 

государственный технический университет имени Т. Ф. Горбачева». – Кемерово, 2014. – 

Режим доступа: http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/302111 
8. Смирняков В.В. и др. Технология строительства горных предприятий: Учебник 

для вузов. – М.: Недра, 1989. – 573 с. 
9. СНИП 3.02.03-84. Подземные горные выработки. 
10. Строительство стволов шахт и рудников Справочник / Под ред. О.С. Докукина и 

Н.С. Болотских. – М.: Недра, 1991. – 516 с. 
11. Шехурдин В.К. и др. Проведение подземных горных выработок: Учеб. пособие. 

– М.: Недра, 1991. – 304 с. 
 
   



в) Методические указания: 
1. Методические указания по выполнению научно-исследовательской работы 

студентов специальности 21.05.04 "Горное дело" (подземная разработка рудных 

месторождений) очной и заочной форм обучения. Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. 

гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2023. 14 с. 
2. Альбом типовых сечений вертикальных стволов и горизонтальных выработок. 

Магнитогорск, 2001. 
3. Методические указания по технологическому проектированию 

горнодобывающих предприятий месторождений с подземным способом (Приложение к 

ВНТП 13-2-93) Санкт-Петербург. Гипроруда, 1993. 
4. Руководство по применению типовых сечений горных выработок для рудников 

цветной металлургии СССР. – М.: Министерство цветной металлургии СССР. 1987. 
5. Слащилин И.Т. Проектирование горных предприятий [Электронный 

образовательный ресурс]: Методические указания для студентов / И.Т. Слащилин, А.А. 

Гоготин; ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический университет им. Г. 

И. Носова». – Магнитогорск, 2013. – Режим доступа: 

http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/297542 
6. Технологические схемы скоростного проведения горизонтальных и наклонных 

горных выработок. МУП СССР. СОЮЗШАХТОСТРОЙ. ВНИИОМШС. Харьков. 1978. 
7. Технологические схемы сооружения вертикальных стволов. Харьков: 

СОЮЗШАХТОСТРОЙ. 1979. 
8. Типовые паспорта буровзрывных работ при проведении горных выработок с 

применением самоходного оборудования на рудниках цветной металлургии. Усть- 

Каменогорск: 1989. 
 
 

       
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

       

Программное обеспечение 
  

Наименование ПО № договора Срок действия лицензии 

  MS Office 2007 

Professional 
№ 135 от 17.09.2007 бессрочно   

  7Zip свободно распространяемое ПО бессрочно 
  АСКОН Компас 

3D в.16 
Д-261-17 от 16.03.2017 бессрочно 

       
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

 Название курса Ссылка  
 Поисковая система Академия Google (Google Scholar) URL: https://scholar.google.ru/    
 Национальная информационно-аналитическая система 

– Российский индекс научного цитирования (РИНЦ) 
URL: 

https://elibrary.ru/project_risc. 

asp 

 

9 Материально-техническое обеспечение практики/НИР  
Учебные аудитории для проведения лекционных занятий. Оснащение: 



мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации 

(мультимедийный проектор, экран);  
Аудитории для проведения практических работ и семинарских занятий. 

Оснащение: мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации 
(мультимедийный проектор, экран); наглядные учебные пособия, таблицы, плакаты, 
демонстрационные образцы;  

Аудитории для групповых и индивидуальных консультаций. Оснащение: 

персональные компьютеры с пакетом MS Office, Autodesk Autocad, Surpaс, Micromine, 
выходом в Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета; наглядные учебные пособия, таблицы, плакаты, демонстрационные 
образцы;  

Аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации. Оснащение: 

мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации 
(мультимедийный проектор, экран); наглядные таблицы, плакаты, демонстрационные 

образцы;  
Аудитории для самостоятельной работы (компьютерные классы, читальные залы 

библиотеки). Оснащение: персональные компьютеры с пакетом MS Office, Autodesk 
Autocad, Surpaс, Micromine, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета;  

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования. Оснащение: стеллажи, книжные шкафы, металлические шкафы, столы для 
профилактического обслуживания учебного оборудования.  

  

 

  



Перечень тем научно-исследовательская работы  

 

Конструирование рациональной технологии сети горных выработок  

Исследование области применения систем подземной разработки с твердеющей закладкой  

. Классификация способов закладки выработанного пространства. 

Виды твердеющей закладки. Область применения, достоинства и недостатки. 

Гидравлическая закладка. Технология возведения гидравлической закладки. 

Инъекционный способ возведения закладочных массивов. 

Классификация материалов для закладочных работ. 

Мероприятия по изоляции выработанного пространства. 

Область применения и технология возведения ледяной закладки. 

Одновременная и последующая организация закладочных работ. 

Основное технологическое оборудование закладочного комплекса. 

Особенности формирования закладочных массивов при доработке прикарьерных запасов  

Полураздельный способ возведения твердеющей закладки. 

Принципы определения нормативной прочности закладки. 

Принципы экономической оценки способов закладки.  

Составы твердеющих закладочных смесей. 

Способы транспортирования литой твердеющей закладки. 

Схемы приготовления твердеющих закладочных смесей. 

Сыпучая закладка выработанного пространства. Виды сыпучей закладки. 

Технологические особенности подземной разработки с закладкой выработанного 

пространства. 

 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

Методические рекомендации для подготовки к зачету с оценкой 

Выполнение научно-исследовательской работы завершается зачета с оценкой. Зачет с 

оценкой является формой итогового контроля знаний и умений, полученных при 

выполнении научно-исследовательской работы, в процессе самостоятельной работы. 

В период подготовки к зачету студенты вновь обращаются к пройденному учебному 

материалу. При этом они не только скрепляют полученные знания, но и получают новые.  

Критерии оценки: 

http://pandia.ru/text/categ/wiki/001/92.php


– на оценку «отлично» – содержание работы полностью раскрывает тему, отражает 

основные научные подходы и направления, в том числе современных исследований по 

данной проблематике, описывает результаты исследований; раскрытие содержания НИР 

соответствует разработанному плану; план НИР логически выстроен и всесторонне 

освящает затронутую проблематику; структура НИР ясная и четкая; в исследовании 

использован широкий спектр методов; введение, выводы и заключение отражают 

результаты НИР; список литературы включает в себя не менее 15 научных источников; 

представлен отчет по НИР. 

– на оценку «хорошо» – содержание работы практически полностью раскрывает 

заявленную тему, отражает отдельные (важнейшие) научные подходы и направления по 

данной проблематике, односторонне описывает результаты исследований; раскрытие 

содержания НИР в основном соответствует плану; план НИР логически выстроен и 

освящает затронутую проблематику; структура НИР ясная, но может отходить от основной 

линии исследования; используются основные методы исследования; введение, выводы и 

заключение в основном отражают результаты НИР; список литературы включает в себя 

менее 15 научных источников; текст НИР лингвистически и орфографически грамотно 

построен; представлен отчет по НИР. 

– на оценку «удовлетворительно» – содержание НИР частично раскрывает заявленную 

тему, основные и не основные научные подходы и направления по данной проблематике, не 

описывает результаты исследования; раскрытие содержания НИР частично соответствует 

плану НИР; план НИР логически не выстроен и не до конца освящает затронутую 

проблематику; структура исследования не четкая; используется минимальное количество 

методов; введение, выводы и заключение частично отражают результаты НИР; список 

литературы включает в себя менее 10 научных источников; в отдельных местах, текст не 

выстроен лингвистически и орфографически грамотно; отчет по НИР представлен 

частично; 

– на оценку «неудовлетворительно» – содержание НИР не раскрывает заявленной темы, не 

отражает основных научных подходов и направлений (в том числе современных 

исследований) по данной проблематике, не описывает результаты исследований; не 

раскрывает содержания НИР не соответствует примерному плану; план НИР не выстроен 

логически; структура НИР не характеризуется ясностью и четкостью; применялись не 

адекватные елям и задачам методы исследования; введение, выводы и заключение не 

отражают результаты НИР; список литературы включает в себя менее 10 научных 

источников; текст лингвистически и орфографически безграмотный; отчет по НИР не 

представлен. 

 

Перечень тем научно-исследовательская работы  

1. Конструирование рациональной технологии сети горных выработок  

2. Исследование области применения систем подземной разработки с твердеющей 

закладкой  

3. . Классификация способов закладки выработанного пространства. 

4. Виды твердеющей закладки. Область применения, достоинства и недостатки. 

5. Гидравлическая закладка. Технология возведения гидравлической закладки. 

6. Инъекционный способ возведения закладочных массивов. 

7. Классификация материалов для закладочных работ. 

8. Мероприятия по изоляции выработанного пространства. 

9. Область применения и технология возведения ледяной закладки. 

10. Одновременная и последующая организация закладочных работ. 

11. Основное технологическое оборудование закладочного комплекса. 

12. Особенности формирования закладочных массивов при доработке прикарьерных 

запасов  

13. Полураздельный способ возведения твердеющей закладки. 

14. Принципы определения нормативной прочности закладки. 



15. Принципы экономической оценки способов закладки.  

16. Составы твердеющих закладочных смесей. 

17. Способы транспортирования литой твердеющей закладки. 

18. Схемы приготовления твердеющих закладочных смесей. 

19. Сыпучая закладка выработанного пространства. Виды сыпучей закладки. 

20. Технологические особенности подземной разработки с закладкой выработанного 

пространства. 
 
 


