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1 ВВЕДЕНИЕ 

 

Важную часть теоретической и практической подготовки 

обучающихся составляют практические занятия. В рамках практического 

занятия обучающиеся могут выполнять одну или несколько практических 

работ. 

Состав и содержание практических работ по общеобразовательной 

подготовке направлены на реализацию Федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего образования. 

Ведущей дидактической целью практических занятий является 

формирование учебных практических умений (умений решать задачи по 

химии), необходимых в последующей учебной деятельности по общим 

естественнонаучным дисциплинам. 

В соответствии с рабочей программой учебной дисциплины 

«Химия» предусмотрено проведение практических занятий. 

В результате их выполнения у обучающихся должны 

сформироваться предметные результаты:  

- сформированность представлений о месте химии в современной 

научной картине мира; понимание роли химии в формировании 

кругозора и функциональной грамотности человека для решения 

практических задач; 

- владение основополагающими химическими понятиями, 

теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование 

химической терминологией и символикой; 

- владение основными методами научного познания, 

используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, 

эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведённых 

опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы 

познания при решении практических задач; 

-  сформированность умения давать количественные оценки и 

проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям; 

- владение правилами техники безопасности при использовании 

химических веществ; 

- сформированность собственной позиции по отношению к 

химической информации, получаемой из разных источников. 

 

Содержание практических работ ориентировано на формирование 

универсальных учебных действий: 

Личностных: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге 

культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего 

места в поликультурном мире; 
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- сформированность основ саморазвития и самовоспитания в 

соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского 

общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и 

ответственной деятельности; 

- толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, 

готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

- навыки сотрудничества со сверстниками, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

- нравственное сознание и поведение на основе усвоения 

общечеловеческих ценностей; 

- готовность и способность к образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности; 

- принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа 

жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях 

спортивно оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: 

курения, употребления алкоголя, наркотиков;  

- бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 

психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение 

оказывать первую помощь.  

- осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной 

деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем. 

Метапредметных: 

- умение самостоятельно определять цели деятельности и 

составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, 

контролировать и корректировать деятельность; использовать все 

возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации 

планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных 

ситуациях;  

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 

совместной деятельности, учитывать позиции других участников 

деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 

готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания; 

- готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в 
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различных источниках информации, критически оценивать и 

интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

- умение использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 

эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

- умение самостоятельно оценивать и принимать решения, 

определяющие стратегию поведения, с учётом гражданских и 

нравственных ценностей; 

- владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно 

излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных 

задач и средств их достижения. 

 

Выполнение студентами практических работ по учебной 

дисциплине «Химия» направлено на: 

- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление, развитие 

и детализацию полученных теоретических знаний по конкретным темам 

учебной дисциплины; 

- формирование умений применять полученные знания на 

практике, реализацию единства интеллектуальной и практической 

деятельности; 

- формирование и развитие умений: наблюдать, сравнивать, 

сопоставлять, анализировать, делать выводы и обобщения, самостоятельно 

вести исследования, пользоваться различными приемами измерений, 

оформлять результаты в виде таблиц, схем, графиков; 

- выработку при решении поставленных задач профессионально 

значимых качеств, таких как самостоятельность, ответственность, 

точность, творческая инициатива. 

Практические занятия проводятся после соответствующей темы, 

которая обеспечивает наличие знаний, необходимых для выполнения 

практических работ. 
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2МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

 

Тема 1.1 Основные понятия и законы химии 

 

Практическое занятие № 1 

Расчеты по химическим формулам и уравнениям 

 

Цель работы: научиться осуществлять расчеты по химическим 

формулам: находить относительную молекулярную массу, массовые доли 

элементов в сложных веществах; решать задачи по химическим 

уравнениям. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– связывать: изученный материал со своей профессиональной 

деятельностью; 

– решать: расчетные задачи по химическим формулам и 

уравнениям. 

 

Материальное обеспечение: 

Конспекты лекций, таблица Д.И. Менделеева. 

 

Задание: 

1. Даны формулы следующих веществ 

a) Сa3(PO4)2 

b) H2CO3 

Определите молекулярные массы этих веществ и массовые доли 

кислорода в них. 

Задание: 

2. Массовая доля азота 63,64%, массовая доля кислорода 36,36%. 

Определите формулу вещества. 

Задание: 

3. Какова простейшая формула вещества, в котором массовые доли 

серы, железа и кислорода равны соответственно 24, 28 и 48 %. 

 

Краткие теоретические сведения: 
Расчеты по химическим уравнениям: 

По уравнению химической реакции можно узнать: 

a) количество реагирующих веществ и продуктов реакции (число 

моль определяем по коэффициентам) 

b) массы реагентов и продуктов реакции m = M 

c) объёмы, но только для газообразных продуктов реакции V=VМ 
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Алгоритм решения расчётных задач с использованием уравнений 

химических реакций: 

1. Составить уравнение химической реакции (т.е. обязательно – 

расставить коэффициенты!) 

2. Над соответствующими формулами в уравнении записать 

количественные данные о веществах с единицами измерения, которые 

известны или их можно рассчитать, исходя из условия задачи, и искомую 

величину Х также с единицами измерения. 

3. Под этими формулами записать соответствующие 

количественные величины, задаваемые самим уравнением, также с 

единицами измерения. 

4. Составить и решить пропорцию. 

5. Оформить ответ. 

ПРИМЕР: 

Рассчитайте массу воды, которая образуется в результате 

взаимодействия 0,5 моль оксида алюминия с серной кислотой при 

нагревании. 

 Прочитайте задачу. 

 Запишите условие задачи. (Дано, найти.) 

 Далее решаем задачу согласно, имеющемуся у вас 

алгоритму. 

Дано: 

n(Al₂O₃)=0,5 моль 

_________________ 

Найти: 

m(H₂O) - ? 

Решение: 

n=0,5 моль  Х моль 

Аl₂O₃+3H₂SO₄=Al₂(SO₄)₃+3H₂O 

n= 1 моль   3 моль 

М =102 г/моль  18 г/моль 

Расчет молекулярной массы: 

Мr(Al₂O₃)= 2•27+3•16= 54+48=102 

Мr(H₂O)= 2•1+16=18 

Составить и решить пропорцию. 

0,5 моль=Х моль 

1 моль 3 моль 

Х моль = n(H₂O) =0,5 моль • 3 моль= 1,5 моль 

1 моль 

Найдём массу воды. 

m(H₂O) =n(H₂O) •M(H₂O) 

m(H₂O) = 1,5 моль•18 г/моль = 27 г 
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Ответ:m(H₂O)=27 г 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Решение задач по химическим формулам. 

2. Решение задач по химическим уравнениям. 

 

Ход работы: 

Задание №1. Определите объѐм хлора (н.у.), необходимый для 

получения 634 г хлорида алюминия по уравнению: 2Al + 3Cl2= 2AlCl3. 

Задание №2. Рассчитайте количество вещества и массу лития, 

необходимого для реакции с кислородом массой 128 г по уравнению: 4Li 

+ O2= 2Li2O. 

Задание №3. Сожгли в избытке кислорода 0,4 моль оксида 

углерода (II). Рассчитайте количество вещества: прореагировавшего 

кислорода и образовавшегося в реакции оксида углерода (IV). 

Задание №4. Сожгли в избытке кислорода 19,6 г CO. Рассчитайте 

массы: прореагировавшего кислорода и образовавшегося в реакции 

оксида углерода (IV). 

Задание №5. При нагревании перманганата калия KMnO4 

образуется диоксид марганца, MnO2, манганат калия K2MnO4 и кислород 

O2. Рассчитайте массы продуктов реакции, если масса перманганата 

калия равна 15,8 г. 

Задание №6. Рассчитайте объём водорода (н.у.), полученного при 

взаимодействии 13 г цинка с избытком соляной кислоты. 

Задание №7. Рассчитайте массу и количество вещества фосфора, 

необходимого для реакции с кислородом объёмом 5,6 л. 

 

Форма представления результата: 

Выполненные задания. 

 

Критерии оценки: 

Оценка "5" ставится, если ученик: 
1. выполнил работу без ошибок и недочетов; 

2. допустил не более одного недочета. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил работу полностью, но 

допустил в ней: 

1. не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 

2. или не более двух недочетов. 

Оценка "3" ставится, если ученик правильно выполнил не менее 

половины работы или допустил: 

1. не более двух грубых ошибок; 
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2. или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного 

недочета; 

3. или не более двух-трех негрубых ошибок; 

4. или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

5. или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 
1. допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при 

которой может быть выставлена оценка "3"; 

2. или если правильно выполнил менее половины работы. 

Примечание. 

1) Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, которая 

предусмотрена нормами, если учеником оригинально выполнена работа. 

2) Оценки с анализом доводятся до сведения учащихся, как правило, на 

последующем уроке, предусматривается работа над ошибками, 

устранение пробелов. 
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Тема 1.2 Периодический закон и периодическая система 

Д.И.Менделеева. Строение атома 

 

Практическое занятие № 2 

Составление электронных и электронно-графических формул 

атомов химических элементов. Характеристика элементов с учетом 

местонахождения в периодической системе. 

 

Цель работы: научиться составлять электронные и электронно-

графические формулы атомов химических элементов.  По периодической 

системе Д.И. Менделеева определять характеристику элементов с учетом 

местонахождения в периодической системе. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– характеризовать: элементы малых периодов по их положению в 

Периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические 

свойства металлов, неметаллов; 

 

Материальное обеспечение: 

Таблица Д.И. Менделеева, конспект лекции. 

 

Задание: 

1. Составьте электронные и электронно-графические формулы, 

охарактеризуйте химические свойства элементов: P, O, Sr, Al, Ni, Se, W, Sn, S, 

Cl, Sc, At, Rb, As, Zr, Cu, Te, Fe, Bi по плану. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Составьте электронные и электронно-графические формулы 

2. Составить графические схемы атомов элементов 

 

Ход работы: 

I. Символ химического элемента и его название. 

II. Положение химического элемента в периодической системе 

элементов Д. И. Менделеева: 

1. порядковый номер; 

2. номер периода; 

3. номер группы; 

4. подгруппа (главная или побочная). 

III. Строение атома химического элемента: 

1. заряд ядра атома; 

2. относительная атомная масса химического элемента; 

3. число протонов; 
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4. число электронов; 

5. число нейтронов; 

6. число электронных уровней в атоме. 

IV. Электронная и электронно-графическая формулы атома, его 

валентные электроны. 

V. Тип химического элемента (металл или неметалл, s-, p-, d-или f-

элемент). 

VI. Формулы высшего оксида и гидроксида химического элемента, 

характеристика их свойств (основные, кислотные или амфотерные). 

VII. Сравнение металлических или неметаллических свойств 

химического элемента со свойствами элементов-соседей за периодом и 

подгруппой. 

Например, дадим характеристику химического элемента с порядковым 

номером 15 и его соединениям по положению в периодической системе 

элементов Д. И. Менделеева и строению атома. 

I. Химический элемент номер 15 - Фосфор. Его символ Р. 

II. Фосфор находится в главной подгруппе V группы, в 3-м периоде. 

III. Заряд ядра атома фосфора равна +15. Относительная атомная масса 

фосфора равна 31. Ядро атома содержит 15 протонов и 16 нейтронов (31 - 15 = 

16. Атом фосфора имеет три энергетических уровня, на которых находятся 15 

электронов. 

IV. Составляем электронную и электронно-графическую формулы 

атома, отмечаем его валентные электроны.  

Электронная формула атома фосфора: 

Электронно-графическая формула внешнего уровня атома фосфора: на 

третьем энергетическом уровне на 3s-подуровне находятся два электрона (в 

одной клетке записываются две стрелки, имеющие противоположное 

направление), на три р-подуровне находятся три электрона (в каждой из трех 

клеток записываются по одной стрелке, имеют одинаковое направление). 

Валентными электронами являются электроны внешнего уровня, то 

есть  электроны 

V. Фосфор - неметалл. Поскольку в последнее подуровнем в атоме 

фосфора, который заполняется электронами, р -подуровень, Фосфор относится 

к семейству  р-элементов. 

VI. Высший оксид фосфора   проявляет свойства кислотного оксида. 

Гидроксид, который соответствует высшему оксиду, , проявляет свойства 

кислоты. Подтвердим указанные свойства уравнениями соответствующих 

химических реакций: 

VII. Сравним неметаллические свойства фосфора со свойствами 

элементов-соседей за периодом и подгруппой. 

Соседом фосфора по подгруппе является азот. Соседями фосфора за 

периодом является кремний и Сера. Неметаллические свойства атомов 

химических элементов главных подгрупп с ростом порядкового номера растут 
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в периодах и снижаются в группах. Поэтому неметаллические свойства 

фосфора более выражены, чем у кремния и менее выражены, чем у азота и 

серы. 

 

Форма предоставления результата 

Выполненное упражнение  

 

Критерии оценки: 

Оценка "5" ставится, если ученик: 

1. выполнил работу без ошибок и недочетов; 

2. допустил не более одного недочета. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил работу полностью, 

но допустил в ней: 

1. не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 

2. или не более двух недочетов. 

Оценка "3" ставится, если ученик правильно выполнил не 

менее половины работы или допустил: 

1. не более двух грубых ошибок; 

2. или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного 

недочета; 

3. или не более двух-трех негрубых ошибок; 

4. или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

5. или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти 

недочетов. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 

1. допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при 

которой может быть выставлена оценка "3"; 

2. или если правильно выполнил менее половины работы. 

Примечание. 

1) Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, 

которая предусмотрена нормами, если учеником оригинально выполнена 

работа. 

2) Оценки с анализом доводятся до сведения учащихся, как 

правило, на последующем уроке, предусматривается работа над 

ошибками, устранение пробелов. 
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Тема 1.3 Строение вещества. Химическая связь. 

 

Практическое занятие № 3 

Составление схем образования химической связи различного 

типа 
 

Цель работы: развитие навыков составления электронных схем 

образования химических связей, соединений с ионным типом связи и 

определения количества электронов в ионах; развитие умений 

определения типа связи на основании анализа состава химического 

соединения. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– определять тип химической связи; 

– составлять схему образования химической связи, схемы перехода 

электронов. 

 

– Краткие теоретические сведения: 
Ионная связь – это связь между атомами резко 

отличающимися по электроотрицательности: у одного она очень 

высокая, у другого – низкая. В этом случае, атом с меньшей 

электроотрицательностью полностью отдает свои валентные электроны 

атому с большей электроотрицательностью. Ионная связь образуется 

между металлами и неметаллами. 

Такой тип связи в NaCl, CsBr, NH4Cl и др. При образовании 

ионной связи образуются заряженные частицы: ионы. 

Катионы – положительно заряженные ионы. Их образуют атомы, 

в которых мало валентных электронов и они слабо связаны с ядром. Это 

атомы щелочных и щелочноземельных металлов. 

Анионы – отрицательно заряженные ионы. Их легче всего 

образуют галогены. Элементы главной подгруппы 7 группы. До 

завершения валентного уровня им не хватает всего одного электрона. 

Схема образования ионной связи на примере хлорида натрия. 

 
Химическая связь, образующаяся в результате перекрывания 

атомных орбиталей, при котором пара электронов становится общей для 

обоих атомов, называется ковалентной связью 

Обратите внимание: при ковалентной связи пара 

электронов становится общей для обоих атомов. Образование молекулы 

водорода – это пример ковалентной связи. При этом область повышенной 
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электронной плотности находится посередине относительно центров 

ядер атомов, то есть пара электронов в равной степени принадлежит 

обоим атомам водорода. Такая связь называется ковалентной неполярной 

связью. 

Химическую связь между атомами элементов, в результате 

которой электроны в равной степени принадлежат обоим атомам, 

называют ковалентной неполярной связью. 

3. Ковалентная неполярная связь в молекуле хлора 

Образование ковалентной неполярной связи в молекуле 

хлора Cl2,F2 

 
Задание 1. Определите, какая химическая связь осуществляется 

между атомами в веществах: NаСl, НСl, Сl2, АlСl3, Н2О. Дайте пояснения. 

Задание 2. Составьте электронные и графические формулы для тех 

веществ из задания 4.2, в которых вы определили наличие ковалентной 

связи. Для ионной связи составьте схемы перехода электронов. 

 

Форма предоставления результата 

Выполненное упражнение  

 

Критерии оценивания: 

Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2»

http://infourok.ru/site/go?href=http%3A%2F%2Finterneturok.ru%2Fru%2Fschool%2Fchemistry%2F9-klass%2Fbhimicheskaya-svyaz-elektroliticheskaya-dissociaciyab%2Fkovalentnaya-svyaz%3Fseconds%3D0%23videoplayer


 

Тема 1.4 Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация 

 

Практическое занятие № 4. 

Определение: валентности и степени в соединениях 

неорганических веществ 

 

Цель работы: Закрепление умений определения степени 

окисления, вычисление молекулярной и молярной массы. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– определять валентность и степень окисления элементов 

 

Задание 1.Определите степень окисления в следующих 

соединениях: 

Cr2O3, NaBr, P2O5, Al, CuCl2 , PH3, Mg3P2, SiO2, Mg, AlCl3. 

Задание 2. Определите валентности элементов в соединениях: 

CO2, CO, Mn2O7, Cl2O, P2O3, AlP, Na2S, NH3, Mg3N2. 

Сначала укажите валентность атомов, у которых она постоянная. 

Аналогично определяется валентность атомных групп ОН, РО4, SО4 и др. 

Задание 3. Определите валентности атомных групп (в формулах 

подчеркнуты): 

H3PO4, Ca(OH)2, Ca3(PO4)2, H2SO4, CuSO4. 

(Обратите внимание! Одинаковые группы атомов имеют 

одинаковые валентности во всех соединениях.) 

Зная валентности атома или группы атомов, можно составить 

формулу соединения. Для этого пользуются следующими правилами. 

•Если валентности атомов одинаковы, то и число атомов 

одинаково, т.е. индексы не ставим: 

•Если валентности кратны (обе делятся на одно и то же число), то 

число атомов элемента с меньшей валентностью определяем делением: 

•В остальных случаях индексы определяют «крест-накрест»: 

 

Краткие теоретические сведения: 

Степень окисления (окислительное число, формальный заряд) — 

вспомогательная условная величина для записи процессов окисления, 

восстановления и окислительно-восстановительных реакций, численная 

величина электрического заряда, приписываемого атому в молекуле в 

предположении, что электронные пары, осуществляющие связь, 

полностью смещены в сторону более электроотрицательных атомов. 

Степень окисления указывается сверху над символом элемента. В 
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отличие от указания заряда иона, при указании степени окисления 

первым ставится знак, а потом численное значение, а не наоборот 

 — степень окисления, 

— заряды. 

Правила определения степеней окисления: 

1.Элемент в простом веществе имеет нулевую степень окисления;  

2.Все металлы имеют положжительную степень окисления;  

3.Бор и кремний в соединениях имеют положительные степени 

окисления;  

4.Водород имеет в соединениях степень окисления (+1).Исключая 

гидриды ( соединения водорода с металлами главной подгруппы первой-

второй групп, степень окисления -1, например Na+H- );  

5.Кислород имеет степень окисления (-2),за исключением соединения 

кислорода со фтором O
+2

F
-2

 и в перекисях ( Н2О2 - степень окисления 

кислорода (-1);  

6.Фтор имеет степень окисления (-1)  

 

Форма предоставления результата 

Выполненное упражнение  

 

Критерии оценивания: 

Оценка "5" ставится, если ученик: 

Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2»



Тема 1.4 Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация 

 

Практическое занятие № 5 

Упражнения в расчетах по приготовлению растворов 

различной концентрации. 

 

Цель работы: приобретение навыков приготовления растворов 

различной концентрации. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– решать: расчетные задачи по химическим формулам и 

уравнениям. 

 

Материальное обеспечение: 

Кипяченая охлажденная вода, поваренная соль, стаканы 100 мл, 

мерный стакан, колба, измерительный цилиндр, палочки, конспект 

лекций. 

 

Краткие теоретические сведения:  
Раствор- это однородная система, состоящая из растворителя, 

растворенных веществ и продуктов их взаимодействия. Растворителем 

чаще всего является то вещество, которое в чистом виде имеет тоже 

агрегатное состояние, что и раствор, либо присутствует в избытке. 

По агрегатному состоянию различают растворы: жидкие, твердые, 

газообразные. По соотношению растворителя и растворенного вещества: 

разбавленные, концентрированные, насыщенные, ненасыщенные, 

перенасыщенные. Состав раствора обычно передается содержанием в 

нем растворимого вещества в виде массовой доли, процентной 

концентраций и молярности. 

Массовая доля (безразмерная величина) – это отношение массы 

растворенного вещества к массе всего раствора: 

Wм .д .= mраст. вещества /mраствора 

Процентная концентрация (%) – это величина показывающая 

сколько грамм растворенного вещества содержится в 100 гр. раствора: 

W% = mраст. вещества 100% /mраствора 

Молярная концентрация, или молярность (моль/литр)- это 

величина показывающая сколько молей растворимого вещества 

содержатся в 1 литре раствора: 

См = mраст. вещес/Мr(раст. вещества )V раствора 

 

Ход работы: 
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Задание 1. Приготовление раствора соли с определенной 

массовой долей вещества. 

Задача: определите, какую массу соли и воды потребуется взять 

для приготовления 20 г водного раствора поваренной соли с массовой 

долей соли 5 %. 

Произведите расчеты и приготовьте раствор.  Для этого: 

 Отвесьте соль и поместите ее в стакан. 

 Отмерьте измерительным цилиндром необходимый объем воды 

и вылейте в колбу с навеской соли. 

Внимание! При отмеривании жидкости глаз наблюдателя должен 

находиться в одной плоскости с уровнем жидкости. Уровень жидкости 

прозрачных растворов устанавливают по нижнему мениску. 

Задание 2. Приготовление раствора с заданной молярной 

концентрацией. 

Задача: определите, какую массу соли и воды потребуется взять 

для приготовления 25 мл раствора хлорида калия, молярная 

концентрация которого 0,2 моль/л. 

Произведите расчеты и приготовьте раствор. 

В соответствии с расчетами возьмите навеску соли, поместите ее в 

мерный стакан и добавьте немного воды (примерно 7-10 мл). помешивая 

стеклянной палочкой, растворите полностью соль, а затем прилейте воды 

до необходимого по условию задачи объема. 

Задание 3. Самостоятельно решите задачи. 

1. Приготовлено 300 г 5%-ного раствора иода в этаноле. 

Рассчитайте массу (в граммах) использованного спирта. 

2. Какой объем (в литрах, н. у.) метаналя необходимо растворить в 

500 мл воды, чтобы приготовить 30 %-ный  формалин. 

3. Приготовлен раствор из 219 г кристаллогидрата СаCl2 6Н2O и 1 

л воды. Рассчитайте массовую долю (в %) безводной соли в этом 

растворе. 

4. Определите количество гидроксида калия (моль), содержащееся 

в 3 л 25 %-ного раствора (плотность 1,24 г/мл). 

5.Определите массовую долю (%) нитрита железа (II), если из 4 кг 

15% раствора выпарили 1 кг. 

 

Форма представления результата: 

Выполненные задания. 

 

Критерии оценивания: 

Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2». 
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Тема 1.5 Классификация неорганических соединений и их 

свойства 

 

Практическая работа №6 

“Гидролиз солей” 

 

Цель работы: научиться прогнозировать и опытным путём 

определять при помощи индикаторов характер среды водных растворов 

солей различного состава. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– решать: расчетные экспериментальные задачи по определению 

веществ; 

– составлять уравнения реакций гидролиза солей. 

 

Материальное обеспечение: 

Оборудование: пробирки, стакан с водой, воронка, фильтр 

(бумага или вата), коническая колба на 100 мл, стеклянная палочка с 

резиновым наконечником, стеклянные ложечки для сухих веществ. 

Реактивы: сухие NaHCO3 и Na2CO3, растворы NaOH и Na2CO3, 

растворы AlCl3 и HCl  , индикаторы в растворе, универсальный 

индикатор, Zn, р-р AgNO3, крист. NH4NO3, силикатный клей, раствор 

хозяйственного мыла, сухая древесная зола (лучинки, если её нет). 

 

Задание: решить экспериментальные задачи. 

 

Ход работы: 

Задача №1. 

Выданы сухие соли:  NaHCO3  и Na2CO3. Назовите соли. Укажите 

место каждой соли в системе классификации солей (средняя, кислая, 

основная, двойная, комплексная). Можно ли считать первую соль 

продуктом первой ступени гидролиза второй соли? Почему? Известно, 

что гидролиз любой соли при одних и тех же условиях по второй и 

третьей ступеням идёт труднее, чем по первой. На примере выданных 

солей докажите, что данное положение является верным. Составьте план 

эксперимента и осуществите его. Напишите уравнения гидролиза каждой 

из выданных солей по одной ступени в молекулярном и ионном видах.  

Задача №2. 

Выданы растворы NaOH и Na2CO3 без надписей. Можно ли при 

помощи индикатора распознать вещества? Почему? Подтвердите свой 
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ответ опытным путём. Определите карбонат натрия при помощи 

качественной реакции на соответствующий анион этой соли. 

Напишите уравнения всех реакций в молекулярном и ионном 

видах.  

Задача №3. 

Выданы растворы AlCl3 и HCl  без надписей. Можно ли при 

помощи индикатора распознать вещества? Почему? Подтвердите свой 

ответ опытным путём. Определите кислоту по её способности 

реагировать с металлами, стоящими в ряду активности до Н.  Докажите, 

что оба вещества (AlCl3 и HCl ) дают одну и ту же  качественную 

реакцию на соответствующий анион. Напишите уравнения всех реакций 

в молекулярном и ионном видах. Записать уравнения всех ступеней 

гидролиза соли в молекулярном и ионном видах. 

Задача №4 

Определить при помощи индикаторов характер водных растворов 

веществ, применяемых в быту:  

 стеарата натрия  C17H35COONa (хозяйственное мыло),  

 силиката натрия Na2SiO3 (компонент силикатного клея), 

 карбоната калия (компонент древесной золы), 

 NH4NO3 (азотное удобрение). 

 

Форма представления результата: 

Выполненные задания. 

 

Критерии оценивания: 

Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2».



 

Тема 1.6 Химические реакции 

 

Практическое занятие № 7 

Расчет скоростей химических реакций. Упражнения на смещение 

химического равновесия.  

 

Цель работы: рассчитывать скорость; определять зависимость 

скорости реакции от разных факторов; определять условия протекания 

реакций в нужном направлении.  

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– рассчитывать скорость, тепловой эффект реакций; 

– определять зависимость скорости реакции от разных факторов; 

– определять условия протекания реакций в нужном направлении; 

– уравнивать окислительно-восстановительные реакции; 

– определять окислитель и восстановитель. 

–  

Материальное обеспечение: 

Таблица Д.И. Менделеева, конспект лекции.  

 

Задание: 

I. Коллективная работа (задачи для совместного решения): 

1. Рассчитайте скорость реакции N2(г) + O2(г)⇄2NО(газ), если 

концентрация О2 за 10 с изменяется от 20 моль/л до 30 моль/л. 

Увеличивается или уменьшается скорость реакции? 

2. Рассчитайте, как изменится скорость реакции 2SО3⇄ 2SО2, 

если  

а) концентрация SО3 с 1 моль/л увеличится до 3 моль/л; 

б) температура снизится на 30
0
С (температурный коэффициент 

=2). 

3. Укажите, какие факторы (температура, давление, 

концентрации) и каким образом (повысить или понизить) нужно 

изменить, чтобы сдвинуть вправо химическое равновесие системы: 

N2 (газ)+3Н2 (газ) ⇄ 2NН3 (газ)  (Н = - 88 кДж/моль). 

II. Самостоятельная работа (задачи для самостоятельного 

решения): 

1. Рассчитайте скорость реакции 2С + О2 ⇄ 2СО, если 

концентрация О2 за 5 с изменяется от 20 моль/л до 5 моль/л. 

Увеличивается или уменьшается скорость реакции? 
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2. Рассчитайте, как изменится скорость реакции 2С + О2 ⇄ 

2СО, если:  

а) концентрацию кислорода увеличить с 2 моль/л до 5 моль/л;  

б) температуру снизить с 60
0
С до 20

0
С (температурный 

коэффициент скорости этой реакции принять =2). 

3. Укажите, какие факторы (температура, давление, 

концентрации) и каким образом (повысить или понизить) нужно 

изменить, чтобы сдвинуть вправо химическое равновесие системы: 

СН4 + 2О2  СО2 + 2Н2О (Н = – 880 кДж/моль). 

 

Форма представления результата: 

Выполненные упражнения и произведенные расчеты. 

 

Критерии оценивания: 

Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2».



 

Тема 1.6 Химические реакции 

 

Практическая работа №8 

Составление уравнений ОВР методом электронного баланса. 

Определение окислителей и восстановителей. 

 

Цель работы: ознакомление с основными закономерностями 

процессов окисления и восстановления, освоение методик составления 

уравнений окислительно-восстановительных реакций, изучение 

окислительно-восстановительных свойств соединений.  

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций; 

– уравнивать окислительно-восстановительные реакции; 

– определять окислитель и восстановитель. 

 

Материальное обеспечение: 

Таблица Д.И. Менделеева, растворимости солей, кислот и оснований в 

воде, конспект лекции.  

 

Краткие теоритические сведения: 

Метод электронного баланса обычно используют для составления 

уравнений окислительно-восстановительных реакций, протекающих 

между газами, твердыми веществами и в расплавах. Последовательность 

операций следующая: 

1. Записывают формулы реагентов и продуктов реакции в 

молекулярном виде: 

FeCl3 + H2S  FeCl2 + S + HCl; 

2. Определяют степени окисления атомов, меняющих ее в 

процессе реакции: 
3

Fe


Cl3 + H2   Cl2 + 
0

S  + HCl; 

3. По изменению степеней окисления устанавливают число 

электронов, отдаваемых восстановителем, и число электронов, 

принимаемых окислителем, и составляют электронный баланс с 

учетом принципа равенства числа отдаваемых и принимаемых 

электронов: 

2∙
3

Fe


 +1e = 
2

Fe


 

1∙
-2

S  – 2e = 
0

S  

-2

S
2

Fe
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4. Множители электронного баланса записывают в 

уравнение окислительно-восстановительной реакции как основные 

стехиометрические коэффициенты: 

2FeCl3 + H2S  2FeCl2 + S + HCl 

5. Подбирают стехиометрические коэффициенты 

остальных участников реакции: 

2FeCl3 + H2S = 2FeCl2 + S + 2HCl. 

Задания: 

Закончить составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций методом электронно-ионных полуреакций: 

1. Cl2 + SO2 + H2O  H2SO4 + ... 

2. H2O2 + KMnO4 + H2SO4  O2 + ... 

3. I2 + K2SnO2 + KOH  K2SnO3 + ... 

4. KI + KMnO4 + H2SO4  I2 + ... 

5. H2S + HNO3(конц)  H2SO4 + ... 

6. FeSO4 + KMnO4 + KOH  Fe(OH)3 + ... 

7. KI + KMnO4 + HCl  KIO3 + ... 

8. Cu + H2SO4 (конц.)  CuSO4  + ... 

9. Sb + HNO3 (разб.)  Sb2O5 + ... 

10. KI + KMnO4 + H2O  KIO3 + ... 

11. Br2 + H2S + H2O  H2SO4 + ... 

12. FeSO4 + KMnO4 + H2SO4  Fe2(SO4)3 + ... 

13. KI + K2Cr2O7 + H2SO4  I2 + ... 

14. Ag + HNO3 (разб.)  AgNO3 + ... 

15. NO2 + H2O  HNO3 +HNO2 

16. H2S + KClO   S + KCl + ... 

17. FeCl2 + Cl2  ... 

18. Zn + KMnO4 + H2SO4  ... 

19. NaIO3 + SO2 + H2O  NaI + ... 

20. SO2 + K2Cr2O7 + H2SO4  K2SO4 + ... 

21. Zn + K2Cr2O7 + HCl    ZnCl2 + ... 

22. Cl2 + KI + H2O   KIO3 +  ... 

23. KI + H2SO4 (конц.)  I2 + ... 

24. SO2 + KMnO4 + H2O  H2SO4 + ... 

25. H2O2 + K2Cr2O7 + HCl  O2 + ... 

26. HCl (конц.) + KClO3  Cl2 + ... 

27. Cl2 + KOH  KCl + KClO3 + ... 

28. H2S + HNO2  S + NO + ... 

29. H2S + H2SO4 (конц.)  S + … 

30. HCl (конц.) + MnO2  Cl2 + ... 
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Форма представления результата: 

Выполненные упражнения и произведенные расчеты. 

 

Критерии оценивания: 

Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2». 

 



 

Тема 2.2 Углеводороды и их природные источники 

 

Практическое занятие № 9 

Составление названий непредельных углеводородов по 

формулам и структурных формул по названиям. Решение расчетных 

задач. 

 

Цель работы: научиться составлять изомеры для органических 

веществ и решать расчетные задачи. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– составлять структурные формулы важнейших 

представителей предельных углеводородов; 

– называть предельные и непредельные углеводороды по 

систематической номенклатуре; 

– составлять простейшие схемы превращений предельных 

и непредельных углеводородов. 

 

Материальное обеспечение: 

Конспект лекций, учебник 

 

Задание: 

1. Составьте структурные формулы метана, этана, пропана, 

гексана, этилена, ацетилена, бензола и фенола. 

2. Составьте структурные формулы изомеров гексана, 

имеющего формулу состава C6H14 и октана (C8H18). 

3. Составьте структурные формулы следующих веществ: 2-

метилпентан; 2,2-диэтил-3-метилгексен-1; 3,4,5-триметил-4-

этилгептадиен-1,6; 1,2-диметилбензол. 

4. Определите плотность пропана по воздуху. 

5. Определите формулу алкена, если его плотность по 

водороду равна 42. 

6. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно 

осуществить следующий цикл превращений: 

а. СаС2 → С2Н2→СHBr=CHBr 

б. CH4 →C2H2→CH2=CH2 →CH2Cl-CH2Cl 

в. СН3-СН3→НС = СН →NaC =  CNa 

 

Форма представления результата: 

Выполненные упражнения и произведенные расчеты. 
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Критерии оценивания: 

Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2». 



 

Тема 2.2 Углеводороды и их природные источники 

 

Практическое занятие №10 

Решение задач на нахождение молекулярной формулы 

органического соединения 

 

Цель работы: научиться находить молекулярные массы органических 

соединений.  

 

Выполнив работу, Вы будете: 

- уметь находить молекулярные формулы органических веществ 

Задание: 

1. В углеводороде массовая доля углерода равна 84%. 

Относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. 

Определите формулу углеводорода. 

2. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 83,33%. 

Плотность паров углеводорода по водороду равна 36. Определите 

формулу. 

3. Массовая доля углерода в углеводороде составляет 85,7%. 

Плотность паров углеводорода по воздуху равна 1,931. Определите 

формулу. 

 

Краткие теоретические сведения: 

Алгоритм нахождения формулы органического вещества по 

массовой доле химических элементов и плотности вещества при 

нормальных условиях. 

1) Выпишите в тетрадь основные формулы: 

M = ρ * Vm 

где Vm =22,4 л/моль (при н.у.); 

M – молярная масса вещества (г/моль); 

ρ = m/V (плотность) 

Wэлемента = (n * Ar (элемента) * 100%) / Mr (вещества), 

где n – индекс, число атомов; 

W – массовая доля элемента (%). 

2) Разберите образец решения задачи: 

Углеводород содержит 81,82% углерода. Масса 1 л этого 

углеводорода (н.у.) составляет 1,964 г. Найдите молекулярную формулу 

этого углеводорода. 

Решение: 

1. Определим молярную массу искомого вещества: 
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ρ = m/V, следовательно М(СхНу) = ρ· Vm = 1,964 г/л · 22,4 л/моль 

= 44 

2. По формуле 

n = (Wэлемента * Mr(вещества)) / Ar элемента * 100% 

вычислим число атомов C, H. 

Здесь Мr=M. 

n(C)=(81,82% · 44) / (12 · 100%) = 3 

n(H)=(18,18% · 44) / (1· 100%) = 8 

Получаем x:y =3 : 8, следовательно, вещество C3H8. 

Проверка, Mr(C3H8)= 44 

 

Форма представления результата: 

Выполненные упражнения и произведенные расчеты. 

 

Критерии оценивания: 
Выполнение работы более 90% –оценка «5», 

70-90% - оценка «4», 

50 -70% - оценка «3», 

Менее 50% - оценка «2».



 

Тема 1.5 Классификация неорганических соединений и их 

свойства 

 

Лабораторная работа № 1 

Реакции ионного обмена. Испытание растворов солей 

индикаторами. 

 

Цель работы: определять среду растворов веществ; составлять 

уравнения реакций в молекулярном и ионном виде; проводить реакции 

взаимодействия солей с кислотами, щелочами и между собой. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– определять характер среды в водных растворах неорганических 

соединений. 

 

Материальное обеспечение: 

Реактивный штатив с набором реактивов (щелочи, кислоты, соли), 

индикаторы, пробирки, пипетки, промывалка с дистиллированной водой. 

 

Задание: 

1. Вспомнить правила по технике безопасности при прведении 

лабораторных работ. 

2. Прочитать инструкцию по проведению опытов. 

3. Приготовить необходимую химическую посуду и 

оборудование для проведения опытов. 

4. Провести опыты. 

5. Оформить лабораторную работу. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Взаимодействие кислот и оснований (реакция нейтрализации). 

2. Действие на растворы солей растворами щелочей. 

3. Действие на растворы солей растворами кислот. 

4. Взаимодействие солей между собой. 

5. Действие растворов солей, кислот и щелочей на индикаторы. Гидролиз 

солей 

 

Ход работы: 

Опыт № 1. Взаимодействие кислот и оснований (реакция 

нейтрализации). 

Порядок выполнения работы: 
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1. Налейте в пробирку 5-10 капель раствора щелочи и 1-2 капли 

раствора фенолфталеина. Наблюдайте изменение цвета. 
2. Затем добавляйте по 1 капле раствора кислоты (HCl или H2SO4), 

встряхивая пробирку. Отметьте изменение цвета с малинового до 
бесцветного после прибавления некоторого количества кислоты. 

3. Почему раствор обесцветился не сразу? 
4. Напишите уравнение реакции в молекулярном и ионном виде. 
5. Сделайте вывод о том, что образуется в результате реакции 

нейтрализации. 
Опыт № 2. Действие на растворы солей растворами щелочей. 

Порядок выполнения опыта: 
1. В одну пробирку налейте 5-10 капель раствора соли железа (III)-

(FeCl3), в другую соли меди (II)-(CuSO4). 
2. В обе пробирки по каплям приливайте раствор щелочи (KOH 

или NaOH). 
3. Наблюдайте образование осадков бурого и голубого цвета. 
4. Напишите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде. 
5. Сделайте вывод о взаимодействии солей со щелочами. 

Опыт № 3. Действие на растворы солей растворами кислот. 

Порядок выполнения опыта: 
1. В пробирку налейте 10 капель раствора соды – карбоната натрия 

Na2CO3. 
2. Добавьте по каплям раствора кислоты (HCl или H2SO4). 
3. Наблюдайте выделение газа. 
4. Написав уравнение реакции в молекулярном и ионном виде, 

объясните, пузырьки какого газа выделяются. 
5. Сделайте вывод о взаимодействии солей с кислотами. 

Опыт № 4. Взаимодействие солей между собой. 

Порядок выполнения опыта: 
1. Налейте в пробирку 2-3 капли раствора соли Pb(NO3)2 

(Pb(CH3COO)2) и прилейте 1-2 капли раствора иодида калия KI. 
Наблюдайте образование желтого осадка иодида свинца (II) PbI2. 

2. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, 
отметьте цвета образовавшихся осадков и исходных растворов и 
названия веществ. 

3. Сделайте вывод о взаимодействии солей. 

Опыт № 5. Действие растворов солей, кислот и щелочей на 

индикаторы. Гидролиз солей 

Порядок выполнения работы: 

1. На полоску универсальной индикаторной бумажки нанесите по 1 

капле раствора соляной или серной кислоты (HCl, H2SO4), раствора щелочи 

(КОН или NaOH) и дистиллированной воды. Отметьте цвет, запишите в 

таблицу. По шкале универсальной индикаторной бумаги определите 

значение pH растворов, запишите в таблицу. 
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2. В одну пробирку налейте 5 капель кислоты (любой), во вторую 

пробирку 5 капель раствора щелочи, в третью дистиллированный воды. 

Добавьте во все пробирки немного д. Н2О и по 1-2 капли раствора 

фенолфталеина. Отметьте цвет раствора. Запишите в таблицу. 

3. На полоску универсальной индикаторной бумажки нанесите по 1 

капле раствора Al2(SO4)3 (FeCl3, Fe2(SO4)3, FeSO4), раствора Na2CO3 (K2CO3, 

NaCH3COO) и раствора NaCl (KCl, Na2SO4). Отметьте цвет, запишите в 

таблицу. По шкале универсальной индикаторной бумаги определите 

значение pH растворов, запишите в таблицу. 

4. Сделайте вывод о действии растворов веществ на индикаторы, 

определите реакцию среды растворов, учитывая, что при pH ≈ 7 – среда 

нейтральная, при pH> 7 – среда щелочная, а при pH< 7 – среда кислая. 

Заполните последний столбец таблицы. 

5. По значению среды растворов заполните в таблице строки 

столбца, указывающего на цвет индикатора фенолфталеина в растворах 

солей. Подтвердите свои выводы опытным путем. В три пробирки 

налейте по 5 капель растворов соответствующих солей, используемых в 

п. 3. Добавьте во все пробирки немного д. Н2О и по 1-2 капли раствора 

фенолфталеина. Отметьте цвет раствора. 

6. Напишите уравнения электролитической диссоциации каждого 

из веществ. 

7. Объясните, присутствием каких ионов обусловлены кислая 

среда и щелочная среда растворов. 

8. Напишите уравнения реакций гидролиза солей в молекулярной 

и ионной формах. 

Таблица наблюдений: 

 

Форма предоставления результата 

Отчет о проделанной работе, выводы на каждый опыт, заполненная 

таблица, вывод по всей лабораторной работе 

 

Раствор 

вещества 

Цвет индикатора pH раствора 

(по шкале 

универ. 

индикат. бум.) 

Среда 

раство

ра 
Фенолфталеи

н 

Универсальн

ый 

HCl(H2SO4)     

KOH (NaOH)     

Н2О     

Al2(SO4)3 

(FeCl3) 

    

Na2CO3      

NaCl (Na2SO4)     
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Критерии оценивания: 

Оценка "5" ставится, если ученик: 
1) правильно определил цель опыта; 

2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности проведения опытов и измерений; 

3) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта 

необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, 

обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей 

точностью; 

4) научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал 

выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно 

выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и 

сделал выводы; 

5) правильно выполнил анализ погрешностей (9-11 классы). 

6) проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает 

чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует 

расходные материалы). 

7) эксперимент осуществляет по плану с учетом техники 

безопасности и правил работы с материалами и оборудованием. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил требования к 

оценке "5", но: 
1. опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной 

точности измерений; 

2. или было допущено два-три недочета; 

3. или не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 

4. или эксперимент проведен не полностью; 

5. или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, 

выводы сделал неполные. 

Оценка "3" ставится, если ученик: 
1. правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно 

не менее чем наполовину, однако объём выполненной части таков, что 

позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, 

принципиально важным задачам работы; 

2. или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы 

по началу опыта провел с помощью учителя; или в ходе проведения 

опыта и измерений были допущены ошибки в описании наблюдений, 

формулировании выводов; 

3. опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к 

получению результатов с большей погрешностью; или в отчёте были 

допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, 

измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе 

погрешностей и т.д.) не принципиального для данной работы характера, 
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но повлиявших на результат выполнения; или не выполнен совсем или 

выполнен неверно анализ погрешностей (9-11 класс); 

4. допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в 

оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при 

работе с материалами и оборудованием), которая исправляется по 

требованию учителя. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 
1. не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не 

полностью, не подготовил нужное оборудование и объем выполненной 

части работы не позволяет сделать правильных выводов; 

2. или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились 

неправильно; 

3. или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все 

недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3"; 

4. допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в 

объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники 

безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые не 

может исправить даже по требованию учителя. 
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Тема 1.7 Металлы и неметаллы 

 

Лабораторная работа № 2 

Качественные реакции на хлорид-, сульфат-, силикат- и 

карбонат- ионы. 

 

Цель работы: научиться составлять уравнения реакций в 

молекулярном и ионном виде; проводить реакции взаимодействия солей 

с кислотами и между собой; проводить качественные реакции 

взаимодействия на на хлорид-, сульфат-, силикат- и карбонат-анионы. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– составлять уравнения реакций в молекулярном и ионном виде; 

– проводить реакции взаимодействия солей с кислотами и между 

собой;  

– проводить качественные реакции взаимодействия на на хлорид-, 

сульфат-, силикат- и карбонат-анионы. 

 

Материальное обеспечение: 

Реактивный штатив с набором реактивов (щелочи, кислоты, соли), 

пробирки, пипетки. 

 

Задание: 

1. Вспомнить правила по технике безопасности при прведении 

лабораторных работ. 

2. Прочитать инструкцию по проведению опытов. 

3. Приготовить необходимую химическую посуду и 

оборудование для проведения опытов. 

4. Провести опыты. 

5. Оформить лабораторную работу. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Обнаружение хлорид-аниона Cl
–
. 

2. Обнаружение сульфат-аниона SO4
2–

. 
3. Обнаружение силикат-аниона SiO3

2–
. 

4. Обнаружение карбонат-аниона CO3
2–

. 
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Ход работы: 

Опыт № 1. Обнаружение хлорид-аниона Cl
–
. 

Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в пробирку 2-3 капли раствора соли NaCl (KCl или 

раствора соляной кислоты HCl) и прилейте 1-2 капли раствора нитрата 

серебра AgNO3. Наблюдайте образование белого творожистого осадка 

хлорида серебра AgCl.  

2. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, 

отметьте цвета образовавшихся осадков и исходных растворов и 

названия веществ. 
Опыт № 2. Обнаружение сульфат-аниона SO4

2–
. 

Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в пробирку 2-3 капли раствора, содержащего сульфат-

анион SO4
2–

 (Na2SO4, ZnSO4, FeSO4, H2SO4 и т.п.) и прилейте 1-2 капли 

раствора хлорида бария BaCl2. Наблюдайте образование белого 

кристаллического осадка сульфата бария BaSO4.  

2. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, 

отметьте цвета образовавшихся осадков и исходных растворов и 

названия веществ. 
Опыт № 3. Обнаружение силикат-аниона SiO3

2–
. 

Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в пробирку 2-3 капли раствора, содержащего силикат-

анион SiO3
2–

 (Na2SiO3, К2SiO3 и т.п. или клей силикатный канцелярский) 

и прилейте 1-2 капли раствора соляной HCl или серной кислоты H2SO4. 

Наблюдайте образование кремниевой кислоты H2SiO3 в виде студня или 

белых хлопьев. 

2. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, 

отметьте цвета образовавшихся осадков и исходных растворов и 

названия веществ. 
Опыт № 4. Обнаружение карбонат-аниона CO3

2–
. 

Порядок выполнения опыта: 

1. Налейте в пробирку 2-3 капли раствора, содержащего силикат-

анион CiO3
2–

 (Na2CO3, К2CO3, NaHCO3 и т.п.) и прилейте 1-2 капли 

раствора соляной HCl или серной кислоты H2SO4. Наблюдайте выделение 

пузырьков газа. Какой газ выделяется? 

2. Напишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах, 

отметьте цвета исходных и образовавшихся растворов и названия 

веществ. 

 

Форма предоставления результата 
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Отчет о проделанной работе, уравнение реакции в молекулярной 

и ионной формах, выводы на каждый опыт, вывод по всей лабораторной 

работе. 

 

Критерии оценивания: 

Оценка "5" ставится, если ученик: 
1) правильно определил цель опыта; 

2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности проведения опытов и измерений; 

3) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта 

необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, 

обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей 

точностью; 

4) научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал 

выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно 

выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и 

сделал выводы; 

5) правильно выполнил анализ погрешностей (9-11 классы). 

6) проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает 

чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует 

расходные материалы). 

7) эксперимент осуществляет по плану с учетом техники 

безопасности и правил работы с материалами и оборудованием. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил требования к 

оценке "5", но: 
1. опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной 

точности измерений; 

2. или было допущено два-три недочета; 

3. или не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 

4. или эксперимент проведен не полностью; 

5. или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, 

выводы сделал неполные. 

Оценка "3" ставится, если ученик: 
1. правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно 

не менее чем наполовину, однако объём выполненной части таков, что 

позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, 

принципиально важным задачам работы; 

2. или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы 

по началу опыта провел с помощью учителя; или в ходе проведения 

опыта и измерений были допущены ошибки в описании наблюдений, 

формулировании выводов; 

3. опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к 

получению результатов с большей погрешностью; или в отчёте были 
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допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, 

измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе 

погрешностей и т.д.) не принципиального для данной работы характера, 

но повлиявших на результат выполнения; или не выполнен совсем или 

выполнен неверно анализ погрешностей (9-11 класс); 

4. допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в 

оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при 

работе с материалами и оборудованием), которая исправляется по 

требованию учителя. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 
1. не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не 

полностью, не подготовил нужное оборудование и объем выполненной 

части работы не позволяет сделать правильных выводов; 

2. или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились 

неправильно; 

3. или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все 

недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3"; 

4. допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в 

объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники 

безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые не 

может исправить даже по требованию учителя. 
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Тема 2.4 Азотосодержащие органические вещества 

 

Лабораторная работа №3 

Изучение свойств белков 

Цель работы: научиться обнаруживать пептидные связи в белках, 

обнаруживать бензольные кольца, обнаруживать серу в молекулах белка. 

Выполнив эту работу, Вы будете: 

уметь: 

– проводить несложные реакции по обнаружению белка в 

объектах; 

– определять по появлению соответствующего окрашивания 

наличие белка в объектах. 

 

Материальное обеспечение: реактивный штатив, пробирки, 

нагревательный элемент, растворы белка, растворы гидроксида натрия 

или калия, сульфата меди (IIсоли тяжелого металла (например, свинца), 

концентрированная азотная кислота, дистиллированная вода. 

 

Задание: 

1. Вспомнить правила по технике безопасности при прведении 

лабораторных работ. 

2. Прочитать инструкцию по проведению опытов. 

3. Приготовить необходимую химическую посуду и 

оборудование для проведения опытов. 

4. Провести опыты. 

5. Оформить лабораторную работу. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Обнаружение пептидных связей (биуретовая реакция) 

2. Обнаружение бензольных колец (ксантопротеиновая реакция) 

3. Обнаружение серы в молекулах белка (сульфгидрильная 

реакция) 

 

Ход работы: 

Цветные реакции белков 

Порядок выполнения опыта 

1. В три пробирки налейте по 0,5 мл раствора яичного белка. 
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Опыт №1. Обнаружение пептидных связей (биуретовая реакция) 

2. В первую пробирку налейте по несколько капель щелочи (КОН 

или NаОН) и раствора СuSО4. Наблюдайте появление красно-

фиолетового окрашивания. 

Опыт №2. Обнаружение бензольных колец (ксантопротеиновая реакция) 

3. Во вторую пробирку добавьте несколько капель 

концентрированной азотной кислоты НNО3 (Осторожно!). Наблюдайте 

появление ярко-желтого осадка, доказывающего наличие бензольного 

кольца в молекуле белка. 

Опыт №3. Обнаружение серы в молекулах белка (сульфгидрильная 

реакция) 

4. В третью пробирку добавьте несколько капель раствора ацетата 

свинца (II) – (СН3СОО)2Pb и щелочи, нагрейте. Наблюдайте выпадение 

черного осадка PbS, доказывающего наличие серы в молекуле белка. 

5. Сделайте заключение о реакциях обнаружения белка в объектах. 

 

Форма предоставления результата 

Отчет о проделанной работе, выводы на каждый опыт, заполненная 

таблица, вывод по всей лабораторной работе 

 

Критерии оценивания: 

Оценка "5" ставится, если ученик: 
1) правильно определил цель опыта; 

2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности проведения опытов и измерений; 

3) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта 

необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, 

обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей 

точностью; 

4) научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал 

выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно 

выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и 

сделал выводы; 

5) правильно выполнил анализ погрешностей (9-11 классы). 

6) проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает 

чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует 

расходные материалы). 

7) эксперимент осуществляет по плану с учетом техники 

безопасности и правил работы с материалами и оборудованием. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил требования к 

оценке "5", но: 
1. опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной 

точности измерений; 
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2. или было допущено два-три недочета; 

3. или не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 

4. или эксперимент проведен не полностью; 

5. или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, 

выводы сделал неполные. 

Оценка "3" ставится, если ученик: 
1. правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно 

не менее чем наполовину, однако объём выполненной части таков, что 

позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, 

принципиально важным задачам работы; 

2. или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы 

по началу опыта провел с помощью учителя; или в ходе проведения 

опыта и измерений были допущены ошибки в описании наблюдений, 

формулировании выводов; 

3. опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к 

получению результатов с большей погрешностью; или в отчёте были 

допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, 

измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе 

погрешностей и т.д.) не принципиального для данной работы характера, 

но повлиявших на результат выполнения; или не выполнен совсем или 

выполнен неверно анализ погрешностей (9-11 класс); 

4. допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в 

оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при 

работе с материалами и оборудованием), которая исправляется по 

требованию учителя. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 
1. не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не 

полностью, не подготовил нужное оборудование и объем выполненной 

части работы не позволяет сделать правильных выводов; 

2. или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились 

неправильно; 

3. или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все 

недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3"; 

4. допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в 

объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники 

безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые не 

может исправить даже по требованию учителя. 



Тема 2.2 Углеводороды и их природные источники 

 

Лабораторная работа №4 

Качественный анализ углеводородов. 

 

Цель: 

 научить определять углерод, водород, хлор в органических 

соединениях; 

 познакомить с качественными реакциями непредельных 

углеводородов. 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– определять принадлежность веществ к разным классам 

органических соединений; 

– выполнять химический эксперимент: по распознаванию 

важнейших и органических соединений; 

 

Материальное обеспечение: парафин, оксид меди (II), сульфат 

меди (II), известковая или баритовая вода, медная проволока, хлороформ, 

гексан, гексен-1, 5%-й спиртовой раствор фенилацетилена, толуол, 

раствор перманганата калия, карбонат натрия, бромная вода, аммиачный 

раствор хлорида меди (I), лабораторный штатив, штатив для пробирок, 

пробирки, пробка с газоотводной трубкой, спиртовка, спички. 

 

Задание: 

1. Вспомнить правила по технике безопасности при проведении 

лабораторных работ. 

2. Прочитать инструкцию по проведению опытов. 

3. Приготовить необходимую химическую посуду и 

оборудование для проведения опытов. 

4. Провести опыты. 

5. Оформить лабораторную работу. 

 

Ход работы: 

Опыт 1. Качественный элементный анализ углеводородов и их 

галогенопроизводных 
Обнаружение углерода и водорода окислением оксидом меди (II) 

Обнаружьте углерод и водород в составе парафина. 

Приготовьте смесь из 0,2–0,3 г парафина и 1–2 г порошка оксида меди 

(II). Смесь поместите в пробирку, засыпьте сверху слоем оксида меди (1 

г). На комочек ваты насыпьте немного обезвоженного сульфата меди (II) 
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и поместите в верхнюю часть пробирки. Закройте пробкой с 

газоотводной трубкой. Пробирку закрепите горизонтально в лапке 

штатива. Свободный конец газоотводной трубки опустите в пробирку, 

содержащую 2–3 мл известковой или баритовой воды. Смесь осторожно 

нагрейте в пламени спиртовки. 

Какие изменения произошли с известковой водой и белым порошком 

сульфата меди (II)? Запишите наблюдаемые явления. Приведите 

уравнения всех происходящих реакций. 

Опыт 2. Обнаружение галогенов пробой Бейльштейна 

Проведите качественное определение хлора в хлороформе пробой 

Бейльштейна, основанной на окрашивании пламени летучими 

галогенидами меди. 

Медную проволоку с загнутой на конце петлей прокалите в пламени 

спиртовки до прекращения окрашивания пламени. После охлаждения 

проволоку опустите в хлороформ и внесите в пламя спиртовки. 

Отметьте наблюдения. 

Почему происходит почернение медной проволоки при ее 

прокаливании в пламени спиртовки? 

Как изменился цвет пламени спиртовки при внесении прокаленной 

медной проволоки, смоченной хлороформом? 

Опыт 3. Отношение углеводородов к раствору перманганата 

калия и бромной воде 
Окисление углеводородов перманганатом калия 

Испытайте действие раствора перманганата калия на предельные, 

непредельные и ароматические углеводороды. 

В 4 пробирки налейте по 2–3 мл гексана, гексена-1, фенилацетилена, 

бензола. В каждую пробирку добавьте по 1–2 мл раствора перманганата 

калия. Закройте каждую пробирку пробкой и перемешайте смесь. 

Отметьте наблюдения. 

Что происходит при взаимодействии гексана, гексена-1, 

фенилацетилена, бензола с раствором перманганата натрия? 

Чем обусловлено изменение окраски раствора перманганата калия 

при взаимодействии с гексеном-1 и фенилацетиленом? Запишите 

уравнения реакций. 

Взаимодействие углеводородов с бромной водой 

В пробирку налейте 2–3 мл гексана и добавьте 1–2 мл бромной воды. 

Закройте пробирку пробкой и перемешайте смесь. 

Повторите опыт с гексеном-1, фенилацетиленом, бензолом. Отметьте 

наблюдения. 

В чем причина различного поведения исследуемых соединений по 

отношению к бромной воде? 



 45 

Сделайте вывод об отношении предельных, непредельных и 

ароматических углеводородов к бромной воде, раствору перманганата 

калия. 

Опыт 4. Образование ацетиленидов. Качественная реакция на 

концевую тройную связь 
В пробирку налейте 2–3 мл 5%-го спиртового раствора 

фенилацетилена и добавьте аммиачный раствор хлорида меди (I). 

Отметьте наблюдения. Запишите уравнение реакции. 

Чем обусловлена способность ацетиленовых углеводородов 

образовывать соли? 

К какому типу реакций можно отнести реакцию образования 

ацетиленидов? 

Способен ли дифенилацетилен образовывать ацетилениды? 

 

Форма представления результата: 

Отчет о проделанной работе, уравнение реакции в молекулярной и 

ионной формах, выводы на каждый опыт, вывод по всей лабораторной 

работе. 

 

Критерии оценивания: 

 

Оценка "5" ставится, если ученик: 
1) правильно определил цель опыта; 

2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности проведения опытов и измерений; 

3) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта 

необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, 

обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей 

точностью; 

4) научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал 

выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно 

выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и 

сделал выводы; 

5) правильно выполнил анализ погрешностей (9-11 классы). 

6) проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает 

чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует 

расходные материалы). 

7) эксперимент осуществляет по плану с учетом техники 

безопасности и правил работы с материалами и оборудованием. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил требования к 

оценке "5", но: 
1. опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной 

точности измерений; 
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2. или было допущено два-три недочета; 

3. или не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 

4. или эксперимент проведен не полностью; 

5. или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, 

выводы сделал неполные. 

Оценка "3" ставится, если ученик: 
1. правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно 

не менее чем наполовину, однако объём выполненной части таков, что 

позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, 

принципиально важным задачам работы; 

2. или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы 

по началу опыта провел с помощью учителя; или в ходе проведения 

опыта и измерений были допущены ошибки в описании наблюдений, 

формулировании выводов; 

3. опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к 

получению результатов с большей погрешностью; или в отчёте были 

допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, 

измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе 

погрешностей и т.д.) не принципиального для данной работы характера, 

но повлиявших на результат выполнения; или не выполнен совсем или 

выполнен неверно анализ погрешностей (9-11 класс); 

4. допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в 

оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при 

работе с материалами и оборудованием), которая исправляется по 

требованию учителя. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 
1. не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не 

полностью, не подготовил нужное оборудование и объем выполненной 

части работы не позволяет сделать правильных выводов; 

2. или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились 

неправильно; 

3. или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все 

недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3"; 

4. допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в 

объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники 

безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые не 

может исправить даже по требованию учителя. 



 

Тема 2.3 Кислородсодержащие органические вещества 

 

Лабораторная работа № 5 

Исследование свойств одноатомных и многоатомных спиртов 

(этанола, глицерина). Исследование свойств уксусной кислоты. 

Качественные реакции на альдегиды и углеводы. 

 

Цель работы: 

Знакомиться с растворением глицерина, качественной реакцией на 

глицерин. Ознакомиться с химическими свойствами альдегидов и 

свойствами уксусной кислоты. Изучить свойства углеводов на примере 

глюкозы, сахарозы, крахмала. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

– определять принадлежность веществ к разным классам 

органических соединений; 

– выполнять химический эксперимент: по распознаванию 

важнейших и органических соединений; 

 

Материальное обеспечение: 

 

Штатив с пробирками, спиртовка, глицерин, вода раствор СuSO4, 

раствор NaОН, Н2SO4 или НСl, аммиачный раствор окиси серебра, 

растворы сернокислой меди и NаОН, формалин, СН3СООН,), порошок 

Мg, лакмус синий, стакан воды, держалки, растворы: глюкозы, крахмала, 

йода, сульфата меди, щелочи, картофель, хлеб. 

 

Задание: 

6. Вспомнить правила по технике безопасности при проведении 

лабораторных работ. 

7. Прочитать инструкцию по проведению опытов. 

8. Приготовить необходимую химическую посуду и 

оборудование для проведения опытов. 

9. Провести опыты. 

10. Оформить лабораторную работу. 

 

Ход работы: 
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Опыт 1: Растворение глицерина в воде и его взаимодействие с 

гидратом окиси меди. 

Порядок выполнения опыта 

1. К 1мл. воды 2 – 3 капли глицерина. Взболтать. Обратить 

внимание на растворимость. 

2. К разбавленному раствору СuSO4 прилить небольшой избыток 

NaОН. Слить избыток жидкости с Сu(OH)2, оставшуюся часть 

взболтать в 2 – 3 мл. воды и добавить ее к раствору глицерина. 

3. Сделать вывод о растворимости спиртов в воде и записать 

реакцию через структурную формулу между глицерином и 

Сu(ОН)2. 

Опыт 2: Окисление альдегида – реакция «серебряного зеркала» 

Порядок выполнения опыта 

1. В чистую пробирку (вымытую щелочью, затем хромовой смесью 

и водой) налить четверть ее объема аммиачного раствора окиси 

серебра, прибавить 5 – 10 капель формалина. Взболтать и 

осторожно нагреть смесь, вращая пробирку вокруг пламени 

горелки (лучше держать пробирку в стакане с кипящей водой). 

2. Окисление гидроксидом меди. 

К нескольким каплям раствора сернокислой меди прилить 

раствор едкого натрия – NаОН. Взболтать. К полученной 

жидкости с осадком гидроксид меди, прибавить 5 – 10 капель 

формалина и смесь нагреть. Наблюдать за изменением окраски. 

3. Сделать выводы. Написать уравнение реакции: 

а) метаналя (структурную формулу) с аммиачным раствором 

оксида серебра. Почему эту реакцию называют «реакцией 

серебряного зеркала» 

б) метаналя с гидроксидом меди (2). 

Опыт 3: Свойства уксусной кислоты. 

Порядок выполнения опыта 

1. В пробирку налить уксусную кислоту (2 мл) опустить синий 

лакмус. 

2. В пробирку налить 2 мл уксусной кислоты, добавит магний и 

нагреть пробирку. 

3. Сделать выводы. Записать уравнения реакций: 

а. Реакцию диссоциации СН3ООН. 

б. Взаимодействие СН3СООН с Мg в молекулярном и ионном 

виде. 

в. Запишите реакцию этерификации между этанолом и 

муравьиной кислотой. 

Опыт 4: Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (2) и 

аммиачным раствором оксида серебра. 

Порядок выполнения опыта 
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1. К 2-3 мл. раствора глюкозы добавить 1 мл. NаОН и 2-3 капли 

раствора СuSО4. Встряхнуть пробирку до получения жидкости 

окрашенной в синий цвет. Осторожно нагревать - наблюдать переход 

синей окраски раствора в зеленую, затем желто – красного, или 

коричневого осадка. 

2. В чистую пробирку налить четверть ее объема аммиачного раствора 

серебра, прилить 5 – 10 капель раствора глюкозы. Взболтать и 

осторожно нагреть над пламенем горелки или в водяной бане. 

Что наблюдается?  

Сделать выводы. Записать уравнения реакций. Структурную 

формулу глюкозы. 

а. Взаимодействие СuSО4 с гидроксидом натрия NaОН. 

б. Глюкозы (формулу писать структурную) с гидроксидом меди (2). 

в. Глюкозы с аммиачным раствором оксида серебра (реакция 

«серебряного зеркала»). 

Опыт 5: Приготовление крахмального клейстера: йодная проба. 

Гидролиз крахмала. 
Порядок выполнения опыта 

1. Насыпать в пробирку 0,5г. крахмала, прилить четверть пробирки 

холодной воды и хорошо взболтать. В стакан жидкость с 

крахмалом и прокипятить, и дать смеси остыть. 

2. В пробирку с оставшимся крахмальным клейстером прибавить 

йодной воды. Что наблюдается? 

3. Сделать срез картофеля и капнуть йодной воды, что наблюдаете? 

4. Налить в пробирку небольшое количество крахмального 

клейстера и прибавить к нему 1мл. раствора серной кислоты, 2 – 

3 минуты прокипятить. Охладить раствор и затем добавить 

несколько капель йодной воды, синяя окраска не должна 

появляться. 

5. Записать наблюдения 

6. Сделать выводы и написать реакции гидролиза крахмала с 

образованием глюкозы. 

 

Форма представления результата: 

Отчет о проделанной работе, уравнение реакции в молекулярной и 

ионной формах, выводы на каждый опыт, вывод по всей лабораторной 

работе. 

 

Критерии оценивания: 

Оценка "5" ставится, если ученик: 
1) правильно определил цель опыта; 

2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности проведения опытов и измерений; 
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3) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта 

необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, 

обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей 

точностью; 

4) научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал 

выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно 

выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и 

сделал выводы; 

5) правильно выполнил анализ погрешностей (9-11 классы). 

6) проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает 

чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует 

расходные материалы). 

7) эксперимент осуществляет по плану с учетом техники 

безопасности и правил работы с материалами и оборудованием. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил требования к 

оценке "5", но: 
1. опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной 

точности измерений; 

2. или было допущено два-три недочета; 

3. или не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 

4. или эксперимент проведен не полностью; 

5. или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, 

выводы сделал неполные. 

Оценка "3" ставится, если ученик: 
1. правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно 

не менее чем наполовину, однако объём выполненной части таков, что 

позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, 

принципиально важным задачам работы; 

2. или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы 

по началу опыта провел с помощью учителя; или в ходе проведения 

опыта и измерений были допущены ошибки в описании наблюдений, 

формулировании выводов; 

3. опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к 

получению результатов с большей погрешностью; или в отчёте были 

допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, 

измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе 

погрешностей и т.д.) не принципиального для данной работы характера, 

но повлиявших на результат выполнения; или не выполнен совсем или 

выполнен неверно анализ погрешностей (9-11 класс); 

4. допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в 

оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при 

работе с материалами и оборудованием), которая исправляется по 

требованию учителя. 
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Оценка "2" ставится, если ученик: 
1. не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не 

полностью, не подготовил нужное оборудование и объем выполненной 

части работы не позволяет сделать правильных выводов; 

2. или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились 

неправильно; 

3. или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все 

недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3"; 

4. допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в 

объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники 

безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые не 

может исправить даже по требованию учителя. 
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