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KoMmmiekT KOHTPONBHO-OLIEHOYHBIX CPEACTB AN TEKYIIEro KOHTPOIsS H
MPOMEXYTOYHOH aTTeCTally MO0 Yy4eOHOW JAMCUMIUIMHE COCTABJIEH HA OCHOBE
OI'OC CIIO no cnenuansHocTH 22.02.01 Mertamnyprust 4epHbIX METAJUIOB
yTBepxkaeHHOr0 «21» ampenst 2014 r. Ne355, u pabouelt nporpamMMbl yueOHON
JUCHUILTMHBL «XMMUYECKHE ¥ (PU3NKO-XUMHIECKUE METO/IbI aHAIH3a.



OBIIUE ITOJIOXKEHUSA

VYuebHast AuCHUIUIMHA XUMHUYECKHE U  (DU3HKO-XUMHUYECKHE
METOJbl aHall3a OTHOCHUTCS K oOmrenpogeccuoHaTbHBIM
JUCHUTUTMHAM NMPO(ECCHOHANTBHOTO LUKJIA.

B pesynbrate OCBOEHUS IUCIMILIMHBI OOYYarOUIHIACS
00./151CeH yMemb.
- TPOBOJUTH (PU3UKO-XMMHUYECCKHI aHAIIU3 METAJUIOB U
OIICHUBATH €r0 PE3yIbTATHI;
- HCIIOJIb30BaTh XUMHYECKHE, (U3NKO-XUMHUYECKHE
METOMBI aHAJIN3a CBIPhS U IIPOAYKTOB METAILIIYPIUH;

B pesynaprare OCBOEHUS AMCHUIUIMHBI OOYYarOUIHIACS
00/1)1CeH 3HAMb .

- METOAbl XHUMHUYECKOT0 U  (PU3UKO-XUMUYECKOTO
aHaJIM3a CBOMCTB U CTPYKTYpPbl METAJUIOB U CILJIABOB;

- MpOIECChI OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuin B3aUMOJICUCTBUSA METaJIJIOB (CHIPbA),
METANINYECKUX IOPOIIKOB C Ta3aMd M JIpPYTMMH
BELIECTBAMU;

- (usnueckue IIPOLIECCHI MEXAHUYECKUX
METOJIOB MOJIYYEHHS] METAJUINYECKUX TTOPOIIKOB.

ConepkaHue JUCHMIUIMHBI OPUEHTHPOBAHO HA TOJTOTOBKY
CTy[€HTOB K OCBOGHHIO MpO(ECCHOHANBHBIX  MOyiei 1o
CMEUATBLHOCTHU U OBJIA/IEHUIO MPOPECCHOHATBHBIMA KOMIIETEHIMSIMU:

[IK 1.1. OcyiiecTBAsITh TEXHOTOTHYECKUE ONEPALINH IO
MIPOU3BOJICTBY YEPHBIX METAJIOB.

IIK 1.2. Ucnions30BaTh CHCTEMBI aBTOMATHYECKOTO
YIPABJICHUS TEXHOJIOTUYECKUM MPOIIECCOM.

[IK 1.3. DkcmuryaTupoBaTh TEXHOJIOTHYECKOE U
MOIbEMHO-TPAHCIOPTHOE 000pyI0BaHKE, 0OecIeunBaloliee
MPOLECC MPOU3BOACTBA YEPHBIX METAJIIOB.
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I[IK 1.4. Ananu3upoBaTh KadyeCTBO ChIpbSi M TOTOBOH
[POAYKIIVH.

I1IK 2.1. [InanupoBaTh U OPraHU30BBIBATH COOCTBEHHYIO
NeSTEeNbHOCTb, PA0OTy MOJpPA3JEeNEeHUsi, CMEHbl, Yy4acTKa,
Opuraipl, KOJUIEKTUBA UCIIOJHUTEIEH.

I[IK 3.1. IlpuammaTth y4acTue B pa3padOTKE HOBBIX
TEXHOJIOTHI U TEXHOJIOTMYECKHUX IPOLIECCOB.

I[IK 3.2. VYyactBoBaTh B 0O0O€ClEYEHHH U OLECHKE
SKOHOMHUYECKON 3 (PEKTUBHOCTH.

B mpounecce 0oCBOGHMST AUCHUIUIMHBI Yy CTYACHTOB
JOJKHBI (DOPMHUPOBATHCS 00IIIE KOMIETEHITHU:

OK 1. [loHumarp CyIIHOCTb U COLMAJIBHYIO 3HAYMMOCTh
cBoell Oynymieil mnpodeccuu, MPOSBIATE K HEW YCTOHYMBBIMA
UHTEpEC.

OK 2. OpraHu3oBbiBaTh COOCTBEHHYIO JI€ATEIbHOCTH,
BBIOMPATh  THUIIOBBIE METOJBI W  CIIOCOOBI  BBIOJIHEHUS
npoeCCHOHATBHBIX 3a/a4, OLEHMBATh UX APPEKTHUBHOCTb U
Ka4yeCTBO.

OK 3. [IlpuHumaTrs pemieHHss B CTAaHIAPTHBIX U
HECTaHJIaPTHBIX CUTYAlIUSIX U HECTU 32 HUX OTBETCTBEHHOCTD.

OK 4. OcywmecTBisiTh INOWCK UM  HCIHOJb30BaHUE
uH(popMaluy, HEoOXoaAuMON st 3()(PEKTUBHOTO BHIIOIHEHUS
npodecCHOHATBHBIX 33Jau, NPo(ecCHOHAIBHOTO U JIMYHOCTHOTO
pPa3BUTHSL.

OK 3. Hcnonws3oBartsb UH(POPMALIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIHOHHBIE ~ TEXHOJIOTUM B  NPO(ecCHOHATBHOM
JeSITEIbHOCTH.

OK 6. Paborarh B KOJJIEKTUBE U KOMaHje, 3((HEeKTUBHO
o01aThesl ¢ KOJUIeraMH, pyKOBOACTBOM, TOTPEOUTEISIMHU.

OK 8.  CamocrosTenbHO  ONpenensaTh  3ajauu
npo(ecCHOHANBHOTO M JIMYHOCTHOTO DPAa3BUTHS, 3aHUMAThCS
caMoo0pa3oBaHMEM, OCO3HAHHO IIJJAHWPOBAaTh  IOBBIIICHHUE
KBaJIM(DUKALIHH.



B xauectBe popM M METOJOB TEKYIIETO KOHTPOJIS HCIIOIb3YIOTCS
MPaKTUYECKHUE 3aHATHUS, TECTUPOBAHUE U JIP.

IIpomexyTouHas aTTecTauus B dopme
TudepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

Pe3ynbrarel 00yueHus
@DopMBbI U METOJIbI KOHTPOJIS U

(OCBOCHHBIE YMEHHS, OLICHKHU PE3yJIbTaTOB 00yUYECHUS
YCBOEHHBIE 3HAHMS)

YMenus:

- mpoBoaMTb  usMKo- | IPAKTHHYECKas MPOBEpKa
XUMHUYCCKUN aHaius3 | IIPOBEpPKa CaMOCTOSTCIbHOU
METAJUIOB U OLIEHUBATH | paOOTHI
€ro pe3yJibTaThl KOHTpOJIbHAs paboTa

- HCIIOJb30BAThH
XHMHUECKHe, (u3uKo- | PAKTHIECKAs NPOBEpKa
XUMUUYECKHUE MeToabl | IIPOBEPKa CaMOCTOATCIIBHOU

aHaJIi3a ChIpbi u pa6OTI)I

MPOYKTOB METAJUTYPT | kOHTpOJIbHAs paboTa
um,

3Hauus.

- METOJbl XMMHUYECKOrO U
(U3UKO-XMMHYECKOTO
aHaJn3a CBOICTB H Omnpoc, TectupoBanue
CTPYKTYpbl METalIOB U
CILUIaBOB

- MPOIIECCHI
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakuuit Ompoc, TecTupoBaHue
B3alUMOJICUCTBUA
METaJUIOB (ChIPbs),
METaTHYECKUX




MOPOIIKOB € Ta3aMu |
JPYTHUMU BELIECTBAMHU

- dbuzmveckue
IPOIIECCHI
MEXaHUYECKUX
METOJIOB TIOJTYYCHUS
METaJUTMIECKUX
MIOPOIIIKOB

Omnpoc, TecTupoBaHue

OneHKa WHAMBUAYAJIbHBIX 00pa30BaTENbHBIX JOCTHIKCHHMA
0 pe3ylbTaTaM TEKYIIer0o KOHTPOJSA U MPOMEXKYTOUYHOMN
aTTecTallid MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBHHM C YHUBEPCAIBHOM

LIKaJIOM:
[Tponent KauecTBeHHas olleHKa WHINBUIYAITBHBIX
pe3yIbTaTUBHOCTH 00pa30BaTeNbHBIX TOCTHKCHUH
(TIpaBUITBHBIX .
Oayu (0OTMETKA) BepOAIbHBIN aHAJIOT
OTBETOB)
90 + 100 5 OTJINYHO
80 + 89 4 XOPOIIIO
70 =79 3 YZIOBJIETBOPUTEIIBHO
HE
menee 70 2
YIOBJIETBOPUTEIHLHO

KoMIuiekT KOHTpOIbHO-OIIEHOYHBIX CPEJCTB M0 YUEOHOM

JTUCIUTIINHE BKIIFOYACT:
1. BxoaHoif KOHTPOJIb
2. [IpomexyTodHas aTTecTalus

2.1. Bompocs! nuddepeHmpoBaHHOTO 3a4eTa




1. BXOJHOM KOHTPO.JIb

BXonHOW KOHTpOJIb MPOBOJUTCS C UEIBKO OMNPEACIICHUS
TOTOBHOCTH OOYYAIONIMXCS K OCBOCHHUIO YYEOHOU IUCIMILTAHBI,
OasupyeTcss Ha JUCHUIUIMHAX, MPEIIIECTBYIOIIUX H3YYCHHUIO
JAHHOM y4eOHOM TUCIUILTAHBIL:

-XUMHUS;

-pusnka;

-MaTepHaoBeICHUE.

[To pe3ympTaTaM BXOJHOTO KOHTPOJS  IUIAHUPYETCS
OCYIIECTBIICHHE B JanbHeimeM auddepeHIupoBaHHOTO |
WHIUBUIYAIHOTO TIOX0/a K 00yYaroIiMCs.

IIpn HU3KOM YpOBHE 3HAHWUMI [IPOBOAATCS
KOPPEKTHUPYIOILUE KYpCBI, JIOTIOJTHUTEIIbHBIE 3aHATHA,
KOHCYJIbTAallUH.

IIpuMmepsI 3aaHnii BXOAHOT0 KOHTPOJIS
Tecr
Bapuanr 1

1. YkaxxuTe cOOTBETCTBUE XUMUYECKUX IE€MEHTOB:
1) MeTannnueckue;
2) HEeMeTaJlJINYECKHE.
a) N; 6) Cu; B) S; 1) Fe; 1) Ni; e) Si; x) Cl; 3) I, u) Na; x) Al
2. 3aroyHHTE MPOMYIIEHHBIE CTPOKH:
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA JJIEMEHTOB M MX COCAUHEHUM
HaXOJATCS B ..... 3aBUCUMOCTH OT ... si7Jpa aTOMOB.
3. Ykaxure MossipHyto maccy BemiectBa ZN(NOs);
a) 189; 0) 189 r/moinb B) 175 r/momb;
r) 93 r/mMOb.



4. Vkaxwure, Kakoii o0beM 3aHuMaeT 1 moib raza azora Ny npu
HOPMAJTBHBIX YCIIOBUSX:

a) 44,8 m; 0) 22,4 n; B) 22,4 M% ) 44,8
oM’
5. YKaxxute COOTBETCTBHUE:

1) oxcumpr; 2) KHUCJIOTHI; 3) OCHOBaHUS; 4)

COJIH.

a) Na,0; 6) NaCl; B) HNOg3; r) HCI; 1) Fe(OH)s; e) K;SOy; k)
COy; 3) NaHCOs.
6. YKaxuTe COOTBETCTBUE:

1)H,S0, ; 2) HoSOs ;5 3) H,S; 4)AI(OH)s ; 5)AI(SO.)s ;
6)FeO; 7)F€203 ; 8)A|2$3.
a) okcun xenesa (l1l); 6) okcun xenesza (11); B) cepoBomopoiHas
KHCJIOTa; T') CEpHAs KHUCIIOTa;
JI) CEpHUCTasi KUCJIOTA; €) THAPOKCUJ ATIOMHUHHS; K) Cyabpar
ATIOMHUHMUS; 3) CYIb(QUI ATFOMUHUSL.
7. YKaxuTEe COOTBETCTBHUE:

1) eKTpONNTHI; 2) HEJIEKTPOJIUTHI
a) HCI; 6) H,0; B) Oy; 1) caxap; 1) NaCl; e¢) KOH; x) H,COsg;
3) BaSO,.
8. Ykaxure, Kakue BEIeCTBa M0Iydarcs B pe3yJibTaTe peakluu:
1) Na,CO3+HCI ; 2) Fey(S04)3+KOH ;
a) CO,, Na,O, NaCI; B) K5SOy, FC(OH)g;
6) NaCl, H,0, CO; ; r) H,SO4, Fe(OH),.

9. YkaxuTte creneHb okucineHus xpoma B coenruHeHun Na CrOy :
1) +3; 2)+5; 3) +6; 4) +4.
10. YkaxuTe COOTBETCTBHE BEIIECTB:
1) cnoxHbIe; 2) mpocCTHIEC.
a) Cu; 6) H,0; B) Oy; r) NaCl; 1) KOH; e) H,COg3; ) CO,.
11. Ykaxute BaJeHTHOCTH cephl B coenuHeHuu HySO3:
1) 6; 2)4; 3)2; 4)3.
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12. Onpenenute o tabnuie .M. MenaeneeBa 3apsia aToma
docdopa:

1) +3; 2) +10; 3) +15; 4) +5.
13. Vkaxkure B psiAy TOJIBKO KUCIIOTHI:
1) H2S, HNOs, HBr;  2) HC1, H,S04, KCI;  3)HI, HsPO4, NH3;
4) HCI Og4, CHa, H,S.
14. Beibepute MONEKYISIpHOE ypaBHEHHUE B COOTBETCTBHH C
COKpAILEHHBIM ypaBHEHUEM
Cu?* +20H = Cu(OH), :
1) CuS04 u Fe(OH),; 2) Cu,S03 u NaOH; 3)CuCl, u Ca(OH),; 4)
KOH u Cu,S.
15. Yxaxwure tun peakuuu: SrC03 = Sr0 + CO,:

1) 3amerienusi; 2) COCIUHCHHS; 3) pa3noKeHus;

4) oOmeHa.

Bapuanr 2

1. Ykaxure COOTBETCTBHE:

1) oxcunsr; 2) KHUCTOTHI; 3) OCHOBaHMUS; 4)

COJIH.

a) Na;0; 6) NaCl; B) HNOg3; r) HCI; 1) Fe(OH)s3; ) KySQOy; k)
COy; 3) NaHCOs3.
2. YKaxuTe COOTBETCTBUE:!

1)H2804 ; 2) HaSOs ; 3) H2S; 4)AI(OH)s ; 5)AI(SOs)s ;
6)FeO; 3)Fe,03 ; 8)Al,Ss.
a) okcup xenesza (l11); 6) okcua xenesza (11); B) cepoBomopoiHas
KHCJIOTA; T) CepHasi KUCIIOTa,
JI) CEpHUCTasi KUCJIOTA; €) THAPOKCUJ ATIOMHUHHS; k) Cyab(par
QATIOMUHMUS; 3) CYIb(UI ATFOMUHHUS.
4. YKaxXuTe COOTBETCTBHE:



1) anexkTponuTsl; 2) HEAJIEKTPOJIUTHI
a) HCI; 6) H,0; B) O2; 1) caxap; 1) NaCl; e¢) KOH; x) H,COs;
3) BaSO,.
5. YKaxkurte, Kakue BEIeCTBA MT0Iy4YaTCsl B PE3yJIbTaTe PEaKIUU:

1) Na;COs+HCl:  2) Fep(S04)s+KOH :
a) CO,, NayO, NaCI; B) K>S0y, Fe(OH):g;
6) NaCl, H,0, CO, ; r) H,SO4, Fe(OH),.

6. YKaxxuTe cTerneHb okuciieHus xpoma B coequaennn Na,CrOy :
1) +3; 2)+5; 3) +6; 4) +4.
7. YKaX1TE COOTBETCTBUE BEIIICCTB:
1) cnoxxHble; 2) pocCThIE.
a) Cu; 6) H,0; B) Oy; r) NaCl; 1) KOH; e) H,COgs; ) CO,.
8. YKakuTe BaJICHTHOCTH cephl B coenuHeHnu HpSO;:
1) 6; 2)4; 3)2; 4)3.
9. Onpenenure no Tadsuie [[.1. MenaeneeBa 3apsa aroma
docdopa:
1) +3; 2) +10; 3) +15; 4) +5.
10. YkaxuTe B pAIy TOJBKO KHCIOTHI:
2) H,S, HNO3, HBr;  2) HC1, H,S04, KCI;  3)HI, HPO4, NH3;
4) HCI Og4, CHg4, H,S.
11. BriGepure MoseKyIsIpHOE YpaBHEHHE B COOTBETCTBUU C
COKpAIICHHBIM YpaBHEHHUEM
Cu®*" +20H = Cu(OH); :
2) CuS04 u Fe(OH)y; 2) Cu,S03 u NaOH; 3)CuCl, u Ca(OH),; 4)
KOH u CUzs.
12. Ykaxure tun peaknuu: SrC0z = Sr0 + CO0,:
1) 3amenienusi; 2) COEIUHECHUS; 3) pa3noxxeHus;
4) oOmeHa.

13. Ykaxxure cOOTBETCTBUE XUMHYECKUX DJIEMEHTOB:
1) MeTannnyeckue;
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2) HEeMETAJUTUYECKHE.
a) N; 0) Cu; B) S; r) Fe; 1) Ni; e) Si; x) Cl; 3) I, u) Na; k) Al.
14.3anonHuTe NPOMYIIEHHBIE CTPOKHU:
XUMHYECKHE CBOICTBA DJJIEMEHTOB U HX COCIUHEHHHU
HaXOJATCS B ..... 3aBUCUMOCTH OT ... SJIpa aTOMOB.
15. Ykaxwure mossipuyro Maccy BemectBa ZN(NOs),
a) 189; 0) 189 r/mounb B) 175 r/moub;
r) 93 r/mMOb.
Bapuant 3
1. Vkaxwure, kakoii o0bem 3anumaeT 1 moib raza azora Ny npu
HOPMAJTBHBIX YCIIOBHUSX:
a) 44,8 m; 0) 22,4 n; B) 22,4 M°; 1) 44,8
oM’
2. YKaxuTe COOTBETCTBUE:!
1) okcumwr, 2) KHUCIOTHI; 3) OCHOBaHWUS; 4)
COJIH.
a) Na,O; 6) NaCl; B) HNOg3; r) HCI; a) Fe(OH)3; ) KoSOy; k)
COgy; 3) NaHCOs.
3. YKaXuTe COOTBETCTBHE:
1)H,S0, ; 2) HoSOs ;5 3) H,S; 4)AI(OH)s ; 5)AI(SO.)s ;
6)FeO; 7)Fe203 ; 8)A|283.
a) okcup xkenesa (I11); 6) oxcun xenesa (I1); B) cepoBomopoHas
KHCTIOTa; T) CEpHAas KUCIIOTa;
JI) CEpHUCTasi KUCJIOTA; €) THAPOKCUJ ATIOMHUHHS; k) Cyab(ar
QATIOMUHHUS; 3) CYIb(QUI ATIOMUHUS.
4. YKaXXuTe COOTBETCTBHE:
1) eKTpONUTHI; 2) HEANEKTPOIIUTHI
a) HCI; 6) H,0; B) Oy; 1) caxap; 1) NaCl; e¢) KOH; ) H,COg;
3) BaSO,.
5. VkaxuTe, Kakue BEIIeCTBa MOTy4YaTcs B pe3yIbTaTe PeaKiuu:
1) Na,CO3+HCI ; 2) Fey(S04)3+KOH ;
11



a) COz, NaZO, NaCI; B) KzSO4, FG(OH)g;

6) NaCI, H,0O, CO, ; F) H,SOy,, FE(OH)z.

6. Ykaxute creneHb okucieHus: xpoma B coenuaeHnr Na ,CrOy :
1) +3; 2) +5; 3) +6; 4) +4.

7. YKa)XuTe COOTBETCTBUE XUMUYECKUX JIEMEHTOB:

1) meTannnueckue;

2) HEeMeTaJlJINYECKHE.
a) N; 6) Cu; B) S; r) Fe; 1) Ni; e) Si; ) Cl; 3) I, u) Na; k) Al.
8. Ykaxute mossipHyto maccy Bemiecta ZN(NO3);

a) 189; 0) 189 r/moub B) 175 r/moub;

r) 93 r/MOb.

9. YKaxxuTe COOTBETCTBUE BEIIECTB:

1) cnoxxHble; 2) mpocCThIE.
a) Cu; 6) H,0; B) Oy; r) NaCl; 1) KOH; e) H,COgs; ) CO,.
10. YkaxxuTe BaJIGHTHOCTH cepbl B coequHeHnun HySO3:

1) 6; 2)4; 3)2; 4)3.
11. Onpenenure no Tadiuue .M. Menneneea 3aps aroma
docdopa:

1) +3; 2) +10; 3) +15; 4) +5.
12. YkaxuTe B pAIy TOJIBKO KUCIOTHI:
3) H,S, HNO3, HBr;  2) HC1, H,S04, KCI;  3)HI, HsP04, NH3;
4) HCI Og4, CHy, H,S.
13. BeibepuTe MOJEKYIIpHOE YPaBHEHHE B COOTBETCTBUH C
COKpAIIIEHHBIM ypaBHEHUEM
Cu®" +20H = Cu(OH); :
3) CuS04 u Fe(OH),; 2) Cu,S03 u NaOH; 3)CuCl, u Ca(OH),; 4)
KOH u Cu,S.
14. Yxaxwute tan peakiun: SrC0; = Sr0 + COy:

1) 3amenienusi; 2) COeIUHECHHS; 3) pa3noxxeHus;

4) obmeHa.
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15. 3aI0JIHUTE MTPOIMYILEHHbBIE CTPOKH:
XUMHYECKHE CBOICTBA DJJIEMEHTOB U HX COCIUHEHHUHU
HaXOIATCA B ..... 3ABUCHUMOCTH OT ... siApa aTOMOB.

Bapuanr 4

1. YKaxuTe COOTBETCTBHE XUMHUCCKHUX JIEMCHTOB:
1) MeTaminueckue;
2) HEMETAJTMYECKHE.
a) N; 6) Cu; B) S; r) Fe; 1) Ni; e) Si; k) Cl; 3) I, n) Na; k) Al.
2. YkaxuTe, Kakue BEIIECTBA MOJIy4aTcs B pe3yJIbTaTe PeaKiuu:

1) Na,CO3+HCI;  2) Fey(SO4)s+KOH :
a) CO,, Na;0, NaCl: 8) K»SO4, Fe(OH)s3;
6) NaCI, H»0, CO, : F) H,SOy,, Fe(OH)z.

3. YkaxwuTte creneHb okucieHus: xpoma B coenuaeHur Na ,CrOy :
1) +3; 2)+5; 3) +6; 4) +4.
4. YKaXUTE COOTBETCTBHE BEIICCTB:
1) cnoxHbIe; 2) mpocThIe.
a) Cu; 6) H,0; B) O; 1) NaCl; 1) KOH; e) H,COg3; ) CO..
5. YkaxuTe BaJleHTHOCTH cepbl B coeanHeHnu HySO3:
1) 6; 2)4; 3)2; 4)3.
6. Onpenenure no tabnuue .M. Menneneesa 3apsi aToma
docdopa:
1) +3; 2) +10; 3) +15;  4) +5.
7. 3armoTHUTE MPOMYIICHHBIE CTPOKH:
XUMUYECKUE CBOWCTBA DJIEMEHTOB M HX COEOUHECHUM
HAXOJSATCS B ..... 3aBUCUMOCTH OT ... SJI[pa aTOMOB.
8. Yxaxute mossipHyto maccy BeniectBa ZN(NOs);
a) 189; 0) 189 r/moinb B) 175 r/momb;
r) 93 r/mMOb.
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9. Ykaxurte, Kakoi o0beM 3aHuMaeT | mMoib raza azora N, mpu
HOPMAJTBHBIX YCIIOBUSIX:

a) 44,8 m; 0) 22,4 n; B) 22,4 Mm% 1) 44,8
oM’
10. YkaxuTe COOTBETCTBUE:

1) oxcumpr; 2) KHUCJIOTHI; 3) OCHOBaHUS; 4)

COJIH.

a) Na,0; 6) NaCl; B) HNOg3; r) HCI; 1) Fe(OH)3; e) K,SOy; k)
COy; 3) NaHCOs.
11.. YkaxuTe COOTBETCTBHE:

1)H,S0, ; 2) HoSOs ;5 3) H,S; 4)AI(OH)s ; 5)AI(SO.)s ;
6)FeO; 7)F€203 ; 8)A|283.
a) okcun xenesa (l1l); 6) okcun xenesza (11); B) cepoBomopoiHas
KHCJIOTa; T') CEpHAs KHUCIIOTa;
JI) CEpHUCTasi KUCJIOTA; €) THAPOKCUJ ATIOMHUHHS; K) Cyabpar
ATIOMHUHMUS; 3) CYIb(QUI ATFOMUHUSL.
12. YkaxuTe COOTBETCTBUE:

1) eKTpONNTHI; 2) HEANEKTPOIIUTHI
a) HCI; 6) H,0; B) Oy; 1) caxap; 1) NaCl; e¢) KOH; x) H,COsg;
3) BaSO,.

13. Vkaxure B psiAy TOJIBKO KUCIIOTHI:

4) H,S, HNOs, HBr;  2) HC1, H,S04, KCI;  3)HI, HsPO4, NH3;
4) HCI Og4, CHg4, H,S.

14. BriGepute MOJIEKYIISIPHOE YPAaBHEHHE B COOTBETCTBUU C
COKpAIllEHHBIM YpaBHEHUEM

Cu?* +20H = Cu(OH), :

4) CuS04 u Fe(OH)y; 2) Cu,S03 u NaOH; 3)CuCl, u Ca(OH),; 4)
KOH u Cu,S.

15. Ykaxure tun peakuuu: SrC0z = Sr0 + CO;:
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1) 3amerieHus; 2) COeMHEHUS; 3) pa3noxxeHus;
4) oOmeHa.

Bapuanr 5

1. YKaxXuTe COOTBETCTBHE XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB:

1) meTannnueckue;

2) HEMeTaJlJINYECKHE.
a) N; 6) Cu; B) S; r) Fe; 1) Ni; e) Si; ) Cl; 3) I, u) Na; k) Al.
2. YKaXXuTe COOTBETCTBUE BEIIECTB:

1) cnoxHeIe; 2) mpocCThIe.
a) Cu; 6) H20; B) Oy; r) NaCl; 1) KOH; e) H,COg3; k) CO,.
3. YkaxuTe BaJICHTHOCTh cephl B coequaeHnn HySO3:

1) 6; 2)4; 3)2; 4)3.
4. Onpenenute no tTadauue [.J1. Menaeneesa 3apsa aroma
docdopa:

1) +3; 2) +10; 3) +15;  4) +5.
5. YkaxuTe B psAay TOIBKO KHUCIOTHI:
5) H,S, HNO3, HBr;  2) HC1, H,S04, KCI;  3)HI, HPO,4, NH3;
4) HCI Og4, CHy4, H,S.
6. Beibepute MoneKkyasipHOE ypaBHEHUE B COOTBETCTBHH C
COKpAIIIEHHBIM ypaBHEHHEM
Cu?" +20H = Cu(OH); :
5) CuS04 u Fe(OH),; 2) Cu,S03; u NaOH; 3)CuCl, u Ca(OH),; 4)
KOH u Cu,S.
7. Yxaxute tun peakmun: SrC03= Sr0 + CO;,:

1) 3amemienusi; 2) COeNUHEHUS; 3) pa3noxxeHus;

4) obmeHa.
8.  3amosHHTE MPOMYIIEHHBIE CTPOKH:
XUMHYEeCKHE CBOIICTBA DJJIEMEHTOB M WX COEIWHEHHI
HAXOJATCS B ..... 3aBHCUMOCTH OT ... SJI[pa aTOMOB.
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9. Ykaxure MossipHyto maccy BemiectBa ZN(NOs);
a) 189; 0) 189 r/moub B) 175 r/moib;
r) 93 r/MOTB.
10. Ykaxure, kakoii o0beM 3aHuMaet 1 mMoib raza azora Ny mpu

HOPMAJIbHBIX YCIIOBUSIX:
a) 44,8 11; 6) 22,4 1 B) 22,4 M, 1) 44,8
e,
11. Ykaxure cOOTBETCTBUE:
1) oxcumpr; 2) KHUCJIOTHI; 3) OCHOBaHUS; 4)
COJIH.
a) Na,O; 6) NaCl; 8) HNOgs; r) HCI; 1) Fe(OH)s3; ) KoSOy; k)
COgy; 3) NaHCOs.
12. YKaxuTe COOTBETCTBHE:
1)H,SOy4 ; 2) HaSO3 ; 3) H,S; 4)AI(OH)3 ; 5)AI(SO.)s ;
6)F€O; 7)F8203 ; 8)A|253
a) okcuy xenesa (111); 6) okcua xenesza (11); B) cepoBomopoiHas
KHCJIOTa; T') CEpHAs KHCIIOTA;
Jl) CepHHUCTas KHUCIOTa; €) THIPOKCU] ATIOMHUHUS; X) Cylbdar
ATIOMUHUS; 3) CYTb(OUT ATFOMUHMUSL.
13. Ykaxxute cOOTBETCTBUE:
1) eKTpONNTHI; 2) HEJIEKTPOJIUTHI
a) HCI; 6) H,0; B) Oy; 1) caxap; 1) NaCl; e) KOH; x) H,COsg;
3) BaSO;.
14. Ykaxure, Kakue BEUIECTBA MMOIYYaTCs B PE3yNbTaTe PeaKIIUU:

1) Na;COs+HCI;  2) Fey(SO4)s+KOH ;
a) CO,, Na;0, NaCl; B) K,SO4, Fe(OH)s:
6) NaCl, H,0, CO; ; r) H,SO4, Fe(OH),.

15. Vkaxwure creneHb okucieHus xpoma B coenaeHnn Na ,CrO,
1) +3; 2) +5; 3) +6; 4) +4.

16



Bapuanr 6

1. YkaxuTe cOOTBETCTBUE:!

1) oxcunsr; 2) KUCIOTHI; 3) OCHOBaHUS; 4)

COJIH.

a) Na,O; 6) NaCl; B) HNOg3; r) HCI; 1) Fe(OH)s; e) K;SOy; k)
COy; 3) NaHCOs.
2. YKaXuTe COOTBETCTBUE:!

1)H,SO4 ; 2) HySOs ; 3) H,S; 4)AI(OH)3 ; 5)AI(SO.)s ;
6)FeO; 7)F8203 ; 8)A|2$3
a) okcup xenesa (l1l); 6) okcun xenesza (11); B) cepoBomopoiHas
KHCJIOTa; T') CEpHAs KUCIIOTA;
J1) CepHHUCTas KHUCIOTa; €) TUIPOKCUJ aTIOMHUHUS; X) Cylbdar
AIIOMHUHMS; 3) CYJIb(UT aTFOMUHUSL.
3. YKaxuTe COOTBETCTBUE:!

1) 2eKTPOIUTHL; 2) HEPJIEKTPOJIUTHI
a) HCI; 6) H,0; B) Oy; 1) caxap; 1) NaCl; e¢) KOH; ) H,COsg;
3) BaSO,.
4. YkaxxuTe, Kakye BEIIECTBA MOJIy4aTcsl B pe3yJIbTaTe peakluu:

1) Na,CO5;+HCI ; 2) Fez(SO4)3+KOH ;
a) CO,, Na,0, NaCl; 8) K504, Fe(OH)s:
6) NaCI, H»0, CO, : F) H,SO,, FE(OH)z.

5. YkaxuTte creneHb okucieHus: xpoma B coenruHeHur Na CrOy :
1) +3; 2)+5; 3) +6; 4) +4.
6.3a10THUTE POMYIIEHHBIE CTPOKU:
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA DJIEMEHTOB U HUX COCAUHECHUM
HaXOIATCSA B ..... 3ABUCUMOCTH OT ... SiApa aTOMOB.
7. Vkaxute Mosipayro maccy BerectBa Zn(NO3),
a) 189; 0) 189 r/moib B) 175 r/mMon;
r) 93 r/mMOb.
8. Ykaxute, kKakoil o0beM 3aHUMaeT 1 Monb raza azora Ny mpu

HOPMAJIbHBIX YCJIOBHUAX!
17



a) 44,8 1i; 6)22,4m  B)224M° 1) 448

3
CM .

9. YKaxxuTe COOTBETCTBUE BEILIECTB:

1) cnoxxHbIe; 2) mpocCThIe.
a) Cu; 6) H,0; B) O; 1) NaCl; 1) KOH; e) H,COg3; ) CO..
10. YkaxxuTe BaJIGHTHOCTh cepbl B coeqrnHeHuu HySOs3:

1) 6; 2)4; 3)2; 4)3.
11. Onpenenute no Tabnune .M. Menneneesa 3aps atoma
docdopa:

1) +3; 2) +10; 3) +15;  4) +5.
12. YkaxuTe B pAIy TOJBKO KHCIOTHI:
6) H,S, HNOs, HBr;  2) HC1, H,S04, KCI;  3)HI, HsPO4, NH3;
4) HCI Og4, CHgy, H,S.
13. Beibepute MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHUE B COOTBETCTBUU C
COKpAIIICHHBIM ypaBHEHUEM
Cu?" +20H = Cu(OH); :
6) CuS04 u Fe(OH),; 2) Cu,S03 u NaOH; 3)CuCl, u Ca(OH),; 4)
KOH u Cu,S.
14. Yxaxure tun peakuuu: SrC0z; = Sr0 + CO5:

1) 3amernienusi; 2) CoeIMHEHUS; 3) pa3nokeHus;

4) oOmeHa.

15. Ykaxute COOTBETCTBHE XUMUYECKHIX AJIEMEHTOB:

1) MeTannnueckue;

2) HEeMeTaJlJINYECKHE.
a) N; 6) Cu; B) S; 1) Fe; 1) Ni; e) Si; x) Cl; 3) I, u) Na; x) Al

KonTpoubnas padora
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BapuantNel

1.D51eKTpOIUTHYECKON AUCCOLMALIMU [T0/IBEPTaOThCSL:
1.CUSO4 2.CuO 3.C12H22011 4.C2H402
2 Kakue u3 nepeyrciieHHbIX HOHOB MOTYT HaXOAUTHCS B
pactBope ¢ norom Ba?*
1.CI" 2.S0,> 3.NO3 4.COs?
3.Kakas u3 npuBeIEHHBIX CXEM peaKIM1 OTBEYAET KPATKOMY
MOHHOMY YPaBHEHHUIO
Ca™ + CO3? =CaCO;
1. CaCL, + KyCO; =
2. Ca N03)2 + KOH =
3. CaCOs;+HCI =
4. Ca(OH), + NaNO3 =
4. Ykaxure pH pactBopa conu, 00pa3oBaHHON CHIIBHOM
KHUCTIOTOM U cJ1a0bIM OCHOBaHUEM
1pH>7 2pH<7 3.pH=7 4. pH>5)5
5. YKaXXuTe OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEND PH B3aUMOACHCTBUN
[IMHKA C HUTPATOM CBHHIIA
1.zn° 2. Pb** 3.Pb° 4.NOg
6. TouKo SKBUBAJICHTHOCTH Ha3bIBAIOT MOMEHT
OKOHYAHUA. .............
1. peakiuu 2. TuTpoBaHUs 3. CMEIIEHHE paBHOBecHd 4.
pa30aBieHUS.
7. CKauKOM TUTPOBAHUS HA3bIBAIOT
1. xon u3menenus pH pactBopa npu TUTPOBaAHUU
2. u3meHenne pPH pacTBopa BOJIM3HM TOYKH SKBUBAJICHTHOCTH
3. uHTepBaj 3HauYeHus PH B KOTOpOM MHAUKATOP MEHSET
OKpacKy
4. M3MEHEeHNE XUMUUYECKUX CBOWCTB
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8. BorunciieHre KOHIIEHTPALMK aHAJIM3UPYEMOTO pacTBOpa
MIPOU3BOUTCS B COOTBETCTBUU C 3aKOHOM HKBHBAJICHTOB 10
dopmyre ........
9. Meroa TUTPUMETPUYECKOTO aHAIN3a OCHOBAHHBIN Ha
MPUMEHEHUU PEaKIMK B3aUMOJICHCTBUS HOHOB BOIOPO/a U
TUIPOKCHUIIA HA3BIBAETCS METOAOM. ..............
10. XumMuuyeckue METOABI aHAJIN3a — DTO

1) TuTpumMeTpus

2) uadpakpacHasi CIEKTPOCKOIHUS

3) rpaBuUMETpHS

4) aToMHas CHEKTPOCKOIIUS.

BapunanTNe2

1.DNeKTPOIUTHYECKON AUCCOLUAIMH O IBEPTatOThCSI:

1. Na SO, 2. F8203 3. C5H1205 4, C2H50H
2. Kakwe U3 nepeunciIeHHBIX HOHOB MOTYT HAXOJIUTHCS B
pactBope ¢ norom Cu?*

1.CI" 2. NOy 3.0H 4.1
3. Kakast u3 npuBeIEHHBIX CXEM PEaKIUU OTBEUAET KPaTKOMY
MOHHOMY YPaBHEHHUIO
Ba®* + SO,% = BaSO,

1. Ba NO3)2 + K,SO, =

2. BaO + HNO; =

3. BaCL, + Na,SO, =

4, = BaCO; + 2 NaOH
4. Vxaxute pH pactBopa comm, 00pa3oBaHHON CHIIBHON
KHCJIOTON M CHJIBHBIM OCHOBaHUEM

1. pH=7 2.pH>7 3. pH<7 4. pH>55
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5. VYKaxuTe OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb MPU
B3aUMOJICHCTBUU KeJie3a C XJIOPUJIOM MEAN
1.Fe® 2. Fé®* 3.CL 4.cu™
6. TuTpoM pacTBOpa Ha3bIBAIOT KOJUYECTBO IPAaMMOB
1. BemiecTtBa 2. BemiecTBa B 1 1 pactBopa 3. BellecTBa B
1 mu pactBopa 4. BemiecTBa B 1 MOJIb PacTBOpa
7. PacTBOp, KOHIIEHTpAIHsI KOTOPOrO TOYHO U3BECTHA
HA3bIBACTCS .....eunn....
8. MepHas nocyna:
1. Oroperka
2. UMIIMH]IP
3. XUMUYECKUN CTaKaH
4. Boponka broxuepa
9. YcTaHOBUTH IPABUIBHYIO MOCJIEI0BATEIILHOCTh OMIEPALNH
BECOBOTO aHAJIM3a!
1. bunbTpOBaHUE U TPOMBIBAHHE
2. pacTBOpEHHE
3. ocaxneHue
4. mpokauBaHUE
5. BBICYILINBaHUE
6. B3BEIIIMUBAHNE
10. AHanuTHYeCKHE METO/Ibl aHAIN3a, OCHOBAaHHBIE HAa CBETOBBIX
npoleccax:
1. pedpaxkromerpus
2. (OTOINEKTPOKATOPUMETPHS
3. TUTpOBaHUE
4. xpomarorpadus.

BapunantNe3

1.3J’ICKTpOHHTI/I‘-ICCKOI7I Aucconanu nmoABCPrar0oThCA:
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1.NaOH 2.S0, 3.SiO; 4.macino
2 Kakue u3 nepeyrcieHHbIX HOHOB MOT'YT HAXOJUTHCS B
pactope ¢ noHoM Ag”
1. NO;z 2.CI' 3. CH;COOH 4. CO5
3.Kakas u3 npuBeIEHHBIX CXEM PEaKIM1 OTBEYAET KPATKOMY
MOHHOMY YPaBHEHHUIO
Al + 3 OH = Al (OH);
1. AICI3 + NaOH =
2. Al,O3 + HCI =
3. AlbO3 + H,SO, =
4. Al, (C03)3 + H,0 =
4. Yxaxute pH pactBopa conm, o6pazoBaHHOM ci1a00it
KHUCIIOTON M CHJIBHBIM OCHOBaHUEM
1pH=7 2.pH<7 3.pH>7 4. pH=55
5. VYKaxuTre OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb MPU
B3aMMOJICHCTBUH LIMHKA C XJIOPUIOM MEIN
1.zn° 2.cu** 3.Cu® 4.zn*
6. [TocrenenHoe no0aBIeHNE TUTPOBAHHOTO PAacTBOpA K
JIPYTOMY PacTBOPY Ha3bIBACTCH .,,,,
7. ToukOI 5KBUBAJEHTHOCTH HA3bIBAETCS MOMEHT OKOHYAHUS
1. peakuun
2. TUTpOBaHUsA
3. cMelleHue paBHOBECHUS
4. pazbaBreHus
8. YcTaHOBUTH MPaBUIBHYIO MOCIEA0BATEIHHOCTh ONEPAIIH
BECOBOT0 aHaJIM3a
1. umpTpOBaHUE W MPOMBIBAHUE
2. pacTBOpeHHUE
3. ocaxxaeHIE
4. npokanuBaHue

5. BBICYILINBAHUE
22



6. B3BCIINBAHHC
9. Mepnas nocyna:

1. 6ropetka

2. WWIAH]P

3. XUMHUYECKUH CTaKkaH

4. xonoa Kenpgana
10. ®u3uK0o-XUMHUUECKHE METOAbI aHAIN3a - 3TO

1. poromeTpudeckuii METOI aHATH3a

2. BJIEKTPOXMUMHUYECKUI METOJ] aHaJln3a

3. axgcopOmus u XpoMaTorpadhuIeckuil aHaIu3

4. TUTPUMETPUYECKUM

BapuantNe4

1.DMeKTpOTUTHYECKON AUCCOIMAIINN MTOIBEPratOThCsl:
1.H,SO4 2. NayO 3. (CeH1005), 4. CH3COOH
2. Kakue 13 nepedrciaeHHbIX HOHOB MOTYT HaXOJIUTHCS B
pactBope ¢ norom Fe**
1. OH 2.CI' 3. SO, %4.C0O5™
3.Kakas u3 npuBeIEHHBIX CXEM PEaKIMH OTBEYACT KPATKOMY
WOHHOMY YPaBHECHHIO
Aq’ + ClI'= AqClI
1. AgNO; + HCI =
2. AQ20 + HNO3 -
3. AQ2SO4 + NaOH =
4, AqZCO3 + H,0 =
4. Vxaxute pH pactBopa conm, 06pa3oBaHHOM Ci1a00it
KHUCIJIOTOW U cTa0BIM OCHOBaHUEM
1pH<7 2.pH>7 3.pH=7 4. pH =55
5. VYKaxuTe OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb IIPU

B3aUMOJEUCTBHUH KeJie3a C CYJ'IL(I)aTOM MEIHU

1.Fe® 2.cu®* 3.Cu® 4. Fe*
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6. JlaTh onpeneneHne 3aKOHY SKBUBAJICHTOB
7. MoJisspHasi KOHLIEHTPALUS — 3TO 555455555
8 . Mepnas nocyna
1. meH3ypka
2. OropeTka
RO 11700205010)
4. XNUMUYECKHUI CTaKaH
9. IloHsiTHE CTAaHAAPTHOTO PACTBOPA
10. ®usnyeckue METOABI aHAJIN3A — 3TO
1. aTOMHO - SMUCCHOHHBIH CIIEKTPAJIbHbBIN aHATIU3
2. aTOMHO — a0COpPOLIMOHHBIN aHAINU3
3. Macc — CEKTPaJIbHBIN aHaIHU3
4. rpaBUMETPUYECKUI aHaIN3

2.1 TIPOMEXYTOYHASA ATTECTALUSA

[TpomesxyTouHasi aTTecTaysi 00yJaromuxcs Mo y4eOHou
JHMCIUIUIMHE, OCYIECTBIISIETCS 10 3aBEPIICHUH N3yYeHUS TaHHOM
JMCIUIUIMHBL ¥ TIO3BOJIICT OINPEACTHTh KauyecTBO M YPOBEHb €e
ocBoeHus. [IpenMeToM OleHKH OCBOSHHS Y4€OHOH IHCIUILIHHBI
SIBJISIFOTCSL YMEHUS M 3HAHHUS.

Ilepeyenb BONPOCOB K 3a4eTy

KoHnykromerprdeckuii METOI aHaIu3a
Jucconuaiys BemecTn
Xpomartorpapuueckuii aHaiaus

KoMmmnekcHble coeTMHEHHS

Konopumerpus

.Paccmotpets ruaponnz NayCOs
Jucconmanus Boabl. BogopoiHblil nokas3arenb

No ok~ owdE
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8. .Hamwucars B nonsom suze CuO + HCI =
9. KonaykroMeTpuieckui
METO/I
10. .Hamucats B nonsom sune CuCl, +
NaOH =
11. Onepamnuu BECOBOTO aHAIHM3a
12. PaccmoTpeTh ruaposus FeCl
13. KynonomeTpudeckuii METO1 aHaIu3a
14. Onepamnuu BECOBOTO aHAIHM3a
15. Xpomarorpaduueckuii MeTo]| aHanmu3a
16. CreneHp AuCCOLMAIIAN
17. Ananms ra3oB B MeTauiax
18. Knaccu¢ukanuss  MeTOJIOB aHAIH3a
19 Paccmorpers ruaponus Cu(NOs),
20. BecoBoii anamu3
21. Paccmotpets runponus A1C13
22. XUMUUYECKHAE METOAbI aHAIN3a
23. Jluccoumanus BEIecTB
24. AHann3 HEMETAJUTMYECKUX BKIFOUEHUH.
25. KoMmItieKcHBIE COeTMHEHUS
26. Xpomarorpadpuueckuii aHanms3
27. Peakiuu MOHHOTO
oOmeHa
28. O0BeMHBIN aHAIN3
29. Hammucarts B nonnoMm suae CuCl, + NH,OH =
30. AHanu3 ra3oB B METAJIJIaX.
31. Teopust FNEKTPOITUTHICCKON TUCCOITUAITAT
32. PeHTreHoceKkTpaabHbIN aHAIN3
33. CusbHbIE U CITa0bIe STEKTPOITUTHI
34. Paccmotpers ruaponus comu (NH4)2CO3

35. ATOMHO0-a0COpOIIMOHHBIN aHAIN3
25



36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
o1,
52.
53.
54.
55.
56.
S57.
58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.

Ornepaiuu BECOBOTO aHAIU3a

®a30BEINM aHATH3

Knaccudukanus MeToI0B aHAIN3A
Paccmotpets ruaponus FeCls
KoMmnexkcHble coenrHEeHHs
Pacemorpets ruapomm3 NH,C1
Konaykromerpuueckuii aHamus
Paccmotpets runponm3 Nap,CO03
Kynonomerpuueckuii anaius
Paccmorpets runponus ZnCly

ATOMHO - aGCOpOLIMOHHBIN aHAIN3
CyurHocTh 00BEMHOTO aHATH3a
Xpomarorpaduyueckuii aHan3

Crenenp QUCCOLAAIIUN
PenTrenocnekTpanbHbIN aHAIN3
Paccmotpets ruaposn3 Na,SiO;
ATOMHO - PMUCCUOHHBIN aHAJIN3
Paccmotpets ruaponmu3 CuS0,

Becosoit ananu3

Harmucats B monrom suge H, CrO;+ NaOH =
AHanu3 ra3oB B MeTa/lJIax U CIIJIaBax
CyIIHOCTH BECOBOTO aHAIIN3a

CnocoObI MOATOTOBKH MPOO.

MeTob1 pacueTa pe3ynbTaToB aHalu3a (AaTOMHO -
abcopOILMOHHBIN aHANU3 ),

PaccmoTpeTh rugponns CO(NOs),
Mertoasl aHanM3a KeENe30pyAHOTO ChIPbS
Peakuu noHHOrO 0OMEHa
Konopumerpus

Kynonomerpuueckuii MeTos aHanmusa

CymHoCTh 00BEMHOTO aHaTN3a
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66. [ToTeHIIMOMEeTpUYECKUI METO/T aHATIH3a
67. Xumuueckas mocyaa B 00beMHOM aHAIIN3e
68. DMUCCHOHHBIN CIIEKTPaAIbHBINA aHATIN3

69. CreneHp aucCcOMauU

70. I'mnpomms comu NapS

2.2.9K3AMEHAIIMOHHBIA BUWIET

MunuctepcTBo 00pazoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparnun
denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE 010/ KETHOE 00pa30BaTeNIbHOE

YUpEKIACHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUS
«MarHuToropCcKuii rocy1apCTBEHHbBIN TEXHUYECKUI
YHUBEPCUTET
nM. I'. 1. Hocosa»
MHoronpoguiIbHbIN KOJIEIK

Hamnpasnenue noaroroskn Meramtyprus, MammHOCTpOeHHE U

aBTOMAaTH3aLMs
CrnennanpHocTs22.02.01 «MeTamnyprus 4€pHBIX METAJIJIOBY
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CornacoBaHo:

Yr1Bepxaaro:

IIpencenarens LK 3aBenyronmn
OTJCIICHUEM

N.B.PemeroBa C.B.
KoxeBHHKOBA

« » 20 T.
« » 20 I.

Jucuunnuael: usndeckas XxuMust. XUMHUECKUE U PUBHKO-
XUMHYECKHUE METO/IbI aHAJIN3a

Yacos mo ®I'OC CIIO:
1. ArperaTHbI€ COCTOSHUS BEILIECTBA.
2. 3aKOH CBETOIIOIJIOIIECHHUS.

3.3agauya: OnpenenuTe MacCOBYIO JIOJHO COJITHOW KUCIIOTHI,
eciu B 100 mut. pactBopa mimotHocThio 1,098r/mi1. copepxutes
20 T KUCIIOTEL.

Ox3amenatopsl: [lerpoBckas H.A.
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