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Комплект контрольно-оценочных средств для текущего контроля и 
промежуточной аттестации составлен на основе рабочей программы 
учебной дисциплины Материаловедение



О БЩ И Е П О Л О Ж ЕН И Я

Учебная дисциплина ОП 08 Материаловедение относится к 
общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
уметь:

У1-распознавать и классифицировать конструкционные и 
сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

У2-определять виды конструкционных материалов;
У3- выбирать материалы для конструкций по их назначению 

и условиям эксплуатации;
У4 -проводить исследования и испытания материалов; 

знать:
З1 -закономерности процессов кристаллизации и 

структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, 
способы защиты металлов от коррозии;

32-классификацию и способы получения композиционных
материалов;

33-принципы выбора конструкционных материалов для их 
применения в производстве;

34-строение и свойства металлов, методы их исследования;
35-классификацию материалов, металлов и сплавов, области 

их применения.
Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к 

освоению профессиональных модулей по специальности и овладению 
профессиональными компетенциями:

ПК4.1 Участвовать в планировании деятельности первичного 
структурного подразделения.

ПК.4.2. Участвовать в разработке и внедрении 
технологических процессов

ПК.4.3. Разрабатывать и оформлять техническую 
документацию

ПК 4.4 Обеспечивать соблюдение технологической и 
производственной дисциплины.

ПК 4.5 Соблюдение техники безопасности 
В процессе освоения дисциплины у студентов должны 

формироваться общие компетенции:



ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей 
будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять 
методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 
качество.

ОК 3. Оценивать риски и принимать решения в нестандартных
ситуациях
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, 

необходимой для постановки и решения профессиональных задач, 
профессионального и личностного развития.

ОК5. Использовать информационно-коммуникационные 
технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6 . Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с 
руководством, коллегами и социальными партнерами.

ОК 8 . Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 
планировать повышение квалификации.

ОК 9. Осуществлять профессиональную деятельность в условиях 
обновления ее целей, содержания, смены технологий.

ОК11 Строить профессиональную деятельность с соблюдением 
правовых норм, ее регулирующих.

В качестве форм и методов текущего контроля используются 
практическая работа, тестирование, самостоятельная работа

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета, 
экзамена.

Оценка индивидуальных образовательных достижений по 
результатам текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой:______

Процент
результативности

(правильных
ответов)

Качественная оценка индивидуальных 
образовательных достижений

балл (отметка) вербальный аналог

90 -  100 5 отлично
80 -  89 4 хорошо
70 -  79 3 удовлетворительно

менее 70 2 не удовлетворительно



Паспорт оценочных средств

№
Контролируемые 
разделы (темы) 

учебной дисциплины

Контроли
руемые

умения,
знания

Контролируе
мые

компетенции

Наименование 
оценочного средства

Текущий
контроль

Промежуточна 
я аттестация

1

Раздел 1 Строение и
кристаллизация
металлов

У1,
31,35,

ПК4.1-4.5 
ОК 1­
6,8,9,11

Тест
Практич

еская
работа

Устный опрос 
Практическое 

задание

2 Раздел 2
Методы исследования 
и испытания металлов 
и сплавов

У4, 35,

ПК4.1-4.5 
ОК 1­
6,8,9,11

Тест
Практич

еская
работа

3

Раздел 3 
Основы теории 
сплавов

У1, У4, 
31,

ПК4.1-4.5 
ОК 1­
6,8,9,11

Тест
Практич

еская
работа

Самосто
ятельная

работа
4

Раздел 4
Железоуглеродистые
сплавы

У1, У3,
У4,
31,36,

ПК4.1-4.5 
ОК 1­
6,8,9,11

Тест
Практич

еская
работа

Самосто
ятельная

работа
5

Раздел 5
Конструкционные
материалы

У1, , У3, 
У4, 32, 
36, ПК4.1-4.5 

ОК 1­
6,8,9,11

Тест
Практич

еская
работа

Самосто
ятельная

работа
6 Раздел 6

Инструментальные 
стали и твёрдые

У1, , У3,
У4,
32,,36,

ПК4.1-4.5 
ОК 1­
6,8,9,11

самостоя
тельная
работа



сплавы
7

Раздел 7
Новые металлические 
материалы

У1, , У3, 
У4,

ПК4.1-4.5 
ОК 1­
6,8,9,11

тест

8

Раздел 8

Цветные металлы и 
сплавы

У1, , У3,
У4,
32,,36, ПК4.1-4.5 

ОК 1­
6,8,9,11

Тест
Практич

еская
работа

Самосто
ятельная

работа
9 Раздел 9

Пластические массы и
неметаллические
материалы.

У1, У3, 
У4, ,36,

ПК4.1-4.5 
ОК 1­
6,8,9,11

тест



1 ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

С пециф икация
Входной контроль проводится с целью определения готовности 

обучающихся к освоению учебной дисциплины, базируется на дисциплинах, 
предшествующих изучению данной учебной дисциплины:

-физика
-химия
По результатам входного контроля планируется осуществление в 

дальнейшем дифференцированного и индивидуального подхода к 
обучающимся. При низком уровне знаний проводятся корректирующие 
курсы, дополнительные занятия, консультации.

П рим еры  заданий входного контроля

3адание 1 
1. Установить
1. С
2 . Ре
3. М
4. Са
5. 81
6 . Мп
7. 8

8 . Р
9. 2п
1 0 . А§
11. О 

3адание 2 
Уравнять

Ре 2 Оз
МпО 2

соответствие
а. кальций
б. магний
в. углерод
г. железо
д. кремний
е. фосфор
ж. цинк
з. сера
и. мышьяк 
к. марганец 
л. кислород

уравнения
+ СО ^  Ре3 О 4  + СО2  

+ СО ^  МП2 О 3  + СО2

3адание 3
Выбрать номер правильного ответа:

1 Металлы -  это тела
1 . аморфные

2 . кристаллические

2 Легкий металл
1 . алюминий



2 . тантал
3. Железо

3 Твердые вещества, атомы которых располагаются в пространстве хаотично
1 . кристаллические
2 . аморфные
3. смешанные

4 Тугоплавкий металл
1 . железо
2 . вольфрам
3. свинец

5. Сплав сложное вещество, состоящее из
1 . двух элементов
2 . трех элементов
3. а и б

6 . Способность передавать теплоту от более нагретых частей тела к менее 
нагретым
1 . теплоемкость
2 . теплопроводность
3. тепловое расширение

К ритерии оценки

За каждый правильный ответ -  1 балл. 
За неправильный ответ -  0 баллов.

Процент результативности 
(правильных ответов)

Качественная оценка индивидуальных 
образовательных достижений

балл (отметка) вербальный аналог

9 0 •1* 0 0 5 отлично

8 0 • 8 9 4 хорошо

7 0 • 7 9 3 удовлетворительно
менее 70 2 не удовлетворительно



2 ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Текущий контроль успеваемости осуществляется в ходе повседневной 
учебной работы по курсу дисциплины. Данный вид контроля должен 
стимулировать стремление к систематической самостоятельной работе по 
изучению учебной дисциплины, овладению профессиональными и общими 
компетенциями, позволяет отслеживать положительные/отрицательные 
результаты и планировать предупреждающие/ корректирующие 
мероприятия.

Ф орм ы  текущ его контроля

2. 1 ТЕС ТО В Ы Й  К О Н ТРО Л Ь
Раздел 1. Строение и кристаллизация металлов 

Раздел 2 М етоды исследования и исп ы тани я металлов и сплавов

Тест №1
1. Металлическая связь это:

1. Способность валентных электронов свободно перемещаться по 
всему объему кристалла;

2. Взаимодействие между "ионным скелетом" и "электронным газом";
3. Способность металлов легко отдавать свои валентные электроны.

2. Металлы какой подгруппы относятся к черным:
1. Легкие (Ве, А1, Мд);
2. Легкоплавкие (2п, 8 п, РЪ);
3. Тугоплавкие ( ^ ,  V, Т^;
4. Благородные (Аи, Р1 , Ад).

3. Металлы какой подгруппы относятся к цветным:
1. Железные (Со, №, Мд);
2. Легкоплавкие (2п, 8 п, РЪ);
3. Тугоплавкие ( ^ ,  V, Т^;
4. Щелочноземельные (К, Са, № ).

4. Д ля какого агрегатного состояния характерны отсутствие 
собственного объема и формы:

1. Твердого;
2. Жидкого;
3. Газообразного.

5. Какое агрегатное состояние обладает объемом, но не имеет 
собственной формы:



1. Твердое;
2. Жидкое;
3. Газообразное.

6. К  поверхностным дефектам относятся:
1. Пустоты, поры, включения;
2. Большеугловые и малоугловые границы;
3. Атомы внедрения, атомы замещения и вакансии;
4. Краевые и винтовые дислокации;

7. К  точечным дефектам относятся:
1. Пустоты, поры, включения;
2. Большеугловые и малоугловые границы;
3. Атомы внедрения, атомы замещения и вакансии;
4. Краевые и винтовые дислокации;

8. К  линейным дефектам относятся:
1. Пустоты, поры, включения;
2. Большеугловые и малоугловые границы;
3. Атомы внедрения, атомы замещения и вакансии;
4. Краевые и винтовые дислокации;

9. Если атомы растворимого компонента В замещают в узлах решетки 
атомы компонента-растворителя А, то образуется:

1. Твердый раствор замещения;
2. Твердый раствор внедрения;
3. Смесь;
4. Химическое соединение;

10. Процесс перехода металла из жидкого состояния в кристаллическое 
можно изобразить в виде:

1. Кривых охлаждения;
2. Изотермической диаграммы;
3. Кинетических кривых;

11. Механические свойства выше у  сплава:
1. С мелкозернистой структурой;
2. С крупнозернистой структурой;
3. С кристаллической структурой;

12. Магнитные свойства выше у  сплава:
1. С мелкозернистой структурой;
2. С крупнозернистой структурой;



3. С кристаллической структурой;

13. Существование одного металла в нескольких кристаллических формах 
носит название:

1. Анизотропии
2. Полиморфизма
3. Текстуры
4. Вторичной кристаллизации

14. Температурный интервал существования железа с решеткой ГЦК:
1. 1539-1392 град.С;
2. 1392-911 град. С;
3. 911-768 град. С;
4. 768-727 град. С;

15. Изменение размеров и форм тела под действием приложенных сил 
называется:

1. Напряжениями;
2. Деформациями;
3. Концентраторами;
4. Растяжениями;

16. При испытаниях на статическое растяжение определяют:
1. Ударную вязкость;
2. Прочность, упругость, пластичность;
3. Твердость;

17. При испытаниях на изгиб при динамическом нагружении определяют:
1. Ударную вязкость;
2. Прочность, упругость, пластичность;
3. Твердость;

18. Твердость по Бринеллю обозначается:
1. НВ;
2 . НК;
3. НУ;

19. Твердость по Роквеллу обозначается:
1. НВ;
2. НК;
3. НУ;

20. Твердость по Виккерсу обозначается:



1. НВ;
2. НК;
3. НУ;

21. Твердость по Бринеллю измеряется:
1. В условных единицах;
2. МПа;
3. МДж;

22. Твердость по Роквеллу измеряется:
1. В условных единицах;
2. МПа;
3. МДж;

23. Твердость по Виккерсу измеряется:
1. В условных единицах;
2. МПа;
3. МДж;

24. Изменение структуры и свойств металла, вызванное пластической 
деформацией называется:

1. Упрочнением;
2. Разупрочнением;
3. Динамическим возвратом;

25. В  результате наклепа твердость:
1. Не изменяется;
2. Увеличивается;
3. Уменьшается;

26. В  результате наклепа пластичность:
1. Не изменяется;
2. Увеличивается;
3. Уменьшается;

27. При нагреве сплава до температур до 0,2Тпл происходит процесс:
1. Отдыха;
2. Полигонизации;
3. Рекристаллизации;

28. При нагреве сплава до температур до 0,3Тпл происходит процесс:
1. Отдыха;
2. Полигонизации;



3. Рекристаллизации;

29. При нагреве сплава до температур свыше 0.4Тпл происходит процесс:
1. Отдыха;
2. Полигонизации;
3. Рекристаллизации;

30. Процессы кристаллизации металлических сплавов описывают с 
помощью:

1. Кинетических кривых;
2. Диаграмм изотермического превращения;
3. Диаграмм состояния;

Раздел 3 О сновы  теории сплавов
Тест 2

1. Смесь двух видов кристаллов, одновременно кристаллизирующихся из 
жидкости, называют:

1. Эвтектикой;
2. Эвтектоидом;
3. Перитектикой;

2. Эвтектический сплав характеризуется для данной системы сплавов 
температурой:

1. Самой высокой;
2. Переменной;
3. Самой низкой;

3. Компоненты данного сплава имеют:

Ж

Ж+а

— 1— 1— 1— -----1-----1-----

а

---- 1-----1-----
А  10 20 30 40 50 60 70 30 90 В, %

Рис.1
1. Разную кристаллическую решетку;
2. Одинаковую кристаллическую решетку;
3. Одинаковую температуру плавления;



4. Сплав, лежащий правее точки С называются:

1,°С
Ж ! Н | Ш

А

А 10 20 30 40 50 60 70 80 90 В. %
Рис. 2

1. Доэвтектическим;
2. Эвтектическим;
3. Заэвтектическим;

5. Сплав, лежащий левее точки С называются (рис. 2):
1. Доэвтектическим;
2. Эвтектическим;
3. Заэвтектическим.

6. Слав I  называют:

Т Ж тт

" 1  !

А  10 20  30  40 50 60 70 80 90  В, %
Рис. 3

1. Доэвтектоидным;
2. Доэвтектическим;
3. Заэвтектоидным;
4. Заэвтектическим.



7. Сплав I I  называют (рис. 3):
1. Доэвтектоидным;
2. Доэвтектическим;
3. Заэвтектоидным;
4. Заэвтектическим.

8. Неоднородность состава или структуры сплава называется:
1. Ликвацией;
2. Перитектикой;
3. Эвтектикой;
4. Зональностью.

9. Способность материала сопротивляться динамическим нагрузкам
1. характеризуется ударной вязкостью
2 . пределом прочности
3. пределом ползучести
4. определяется как отношение затраченной на излом работы А к 
площади его поперечного сечения 8  в месте надреза до испытания

10. Линией «Ликвидус» называют :
1 . температуру, соответствующую началу кристаллизации
2 . температуру, соответствующую полиморфному превращению
3. температуру, соответствующую эвтектическому превращению
4. температуру, соответствующую концу кристаллизации

Раздел 4 Ж елезоуглеродистые сплавы  
Раздел 5 К онструкционны е м атериалы

Тест №3
Д иаграм м а «Ж елезо -  цементит»
и терм ическая обработка железоуглеродистых сплавов.

1. Твердый раствор внедрения углерода в Реа называется:
1 ) цементитом;
2 ) ферритом;
3) аустенитом;
4) ледебуритом.

2. Твердый раствор внедрения углерода в Рег называется:
1 ) цементитом;
2 ) ферритом;
3) аустенитом;



4) ледебуритом.

3. Химическое соединение Ре3С называется:
1 ) цементитом;
2 ) ферритом;
3) аустенитом;
4) ледебуритом.

4. Упорядоченный перенасыщенный твердый раствор углерода в Р еа 
называется:
1 ) цементитом;
2 ) ферритом;
3) аустенитом;
4) мартенситом.

5. Сталями называют:
1) сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,02% С;
2) сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 до 2,14% С;
3) сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67% С;
4) сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8% С.

6. Чугунами называют:
1) сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,02% С;
2) сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 до 2,14% С;
3) сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67% С;
4) сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8% С.

7. Техническим железом называется:
1) сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,02% С ;
2) сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 до 2,14% С;
3) сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67% С;
4) сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8% С.

8. Эвтектическая смесь аустенита и цементита называется:
1 ) перлитом;
2 ) сорбитом;
3) ледебуритом;
4) трооститом.

9. Эвтектоидная смесь феррита и цементита называется:
1 ) перлитом;
2 ) сорбитом;
3) ледебуритом;



10. Максимальная растворимость углерода в аустените достигает:
1 ) 0 ,0 2 %;
2 ) 0 ,8 %;
3) 2,14%;
4) 4,3%.

11. Максимальная растворимость углерода в феррите достигает:
1 ) 0 ,0 2 %;
2 ) 0 ,8 %;
3) 2,14%;
4) 4,3%.

12. Какие примеси в железоуглеродистых сталях относятся к полезным:
1 . кремний
2  марганец
3. сера
4. фосфор

13. В каких сталях в наименьшей степени удален кислород:
1 .в кипящих «кп»
2 . в спокойных «сп»
3. в полуспокойных «пс»
4. в низкоуглеродистых

14. Сплав I, указанный на рисунке 1, называется:

4) трооститом.

Рис. 1

1 ) доэвтектоидной сталью;



2 ) однофазным техническим железом;
3) двухфазным техническим железом;
4) доэвтектическим чугуном.

15. Сплав II, указанный на рисунке 1, называется:
1 ) доэвтектоидной сталью;
2 ) однофазным техническим железом;
3) двухфазным техническим железом;
4) доэвтектическим чугуном.

16. Сплав 1, указанный на рисунке 2, называется:

1 ) заэвтектоидной сталью;
2 ) доэвтектоидной сталью;
3) техническим железом;
4) эвтектоидной сталью.

17. Сплав II, указанный на рисунке 2, называется:
1 ) заэвтектоидной сталью;
2 ) доэвтектоидной сталью;
3) техническим железом;
4) эвтектоидной сталью.

18. Сплав III, указанный на рисунке 2, называется:
1 ) заэвтектоидной сталью;
2 ) доэвтектоидной сталью;
3) техническим железом;
4) эвтектоидной сталью.

19. Укажите структуру доэвтектоидной стали:
1 ) перлит;
2 ) перлит цементит;
3) феррит перлит;

1 ! п! ш!

Ре 0.02 0.8 2,14 СМ
Рис. 2



4) феррит цементит III.

20. Сплав I, указанный на рисунке 3, называется:
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1 ) заэвтектоидной сталью;
2 ) доэвтектоидной сталью;
3) довтектическим чугуном;
4) завтектическим чугуном.

21. Сплав II, указанный на рисунке 3, называется:
1 ) эвтектическим чугуном;
2 ) доэвтектоидной сталью;
3) довтектическим чугуном;
4) завтектическим чугуном.

22. Сплав III, указанный на рисунке 3, называется:
1 ) эвтектическим чугуном;
2 ) доэвтектоидной сталью;
3) довтектическим чугуном;
4) завтектическим чугуном .

23. Укажите структуру заэвтектоидной стали:
1 ) перлит;
2 ) перлит цементит;
3) феррит перлит;
4) феррит цементит III.

24. Укажите структуру эвтектоидной стали:
1 ) перлит;
2 ) перлит цементит;
3) феррит перлит;



4) феррит цементит III.

25. Укажите структуру доэвтектического чугуна:
1 ) ледебурит;
2 ) перлит цементит ледебурит;
3) ледебурит цементит;
4) перлит.

26. Укажите структуру эвтектического чугуна:
1 ) ледебурит;
2 ) перлит цементит ледебурит;
3) ледебурит цементит;
4) перлит.

27 Укажите структуру заэвтектического чугуна:
1 ) ледебурит;
2 ) перлит цементит ледебурит;
3) ледебурит цементит;
4) перлит.

28. Какие примеси в железоуглеродистых сталях относятся к вредным:
1 ) кремний, марганец;
2 ) марганец, алюминий;
3) сера, фосфор;
4) медь, титан.

29. Какие примеси в железоуглеродистых сталях относятся к полезным:
1 ) кремний, марганец;
2 ) фосфор, алюминий;
3) сера, фосфор;
4) водород, титан.

30. В  каких сталях в наибольшей степени удален кислород:
1 ) в кипящих «кп»;
2 ) в спокойных «сп»;
3) в полуспокойных «пс»;
4) в низкоуглеродистых.

31. Стали, характеризующиеся низким содержанием вредных примесей и 
неметаллических включений, называются:
1 ) малопрочными и высокопластичными;
2 ) углеродистыми качественными;
3) углеродистыми сталями обыкновенного качества;



4) автоматными сталями.

32. Укажите марку углеродистой стали обыкновенного качества:
1 ) 08пс;
2) ст4;
3) 15;
4) 08кп.

33. Укажите марку качественной стали:
1 ) 08пс;
2) ст4;
3) АС14;
4) ст3Гпс.

34. Чугун, в котором весь углерод находится в виде химического соединения 
Ре3С, называется:
1 ) серым;
2 ) ковким;
3) белым;
4) высокопрочным.

35. Чугуны с пластинчатой формой графита, называются:
1 ) серыми;
2 ) ковкими;
3) белыми;
4) высокопрочными.

36. Чугуны, в которых графит имеет шаровидную форму, называются:
1 ) серыми;
2 ) ковкими;
3) белыми;
4) высокопрочными.

37. Чугуны, в которых графит имеет хлопьевидную форму называется:
1 ) серыми;
2 ) ковкими;
3) белыми;
4) высокопрочными.

38. Среднее значение предела прочности чугуна СЧ15 в М Па равно:
1) 15;
2) 150;
3) 1,5;



4) 1500.

39. Среднее значение предела прочности чугуна ВЧ50 в М Па равно:
1) 500;
2) 50;
3) 5;
4) 0,5.

40. Среднее значение предела прочности чугуна КЧ37-12 в М Па равно:
1) 37;
2) 3,7;
3) 370;
4) 12.

41. Шаровидная форма высокопрочных чугунов получается путем 
модифицирования:
1 ) магнием;
2 ) литием;
3) никелем;
4) молибденом.

42. Механические свойства выше у  серых чугунов со структурой:
1 ) ферритной;
2 ) феррито-перлитной;
3) перлитной;
4) аустенитной.

43. Ковкий чугун получают в результате:
1 ) графитизирующего отжига белых чугунов;
2 ) модифицирования магнием;
3) отжига серых чугунов;
4) диффузионного отжига.

44. Какие структуры термообработанной стали образованы 
диффузионным превращением переохлажденного аустенита?
1) Троостит отпуска, сорбит отпуска;
2 ) перлит, сорбит, троостит;
3) мартенсит отпуска;
4) мартенсит.

45. При закалке углеродистых сталей со скоростью У>Укр образуется:
1 ) перлит;
2 ) графит;



3) мартенсит;
4) ледебурит.

46. Укажите кристаллическую решетку мартенсита:
1 ) объемно-центрированная кубическая;
2 ) гранецентрированная кубическая;
3) ромбическая;
4) тетрагональная .

47. Для повышения вязкости стали после закалки обязательной 
термической операцией является:
1 ) обжиг;
2 ) отпуск;
3) нормализация;
4) отжиг.

48. Какую структуру имеют доэвтектоидные стали после нормализации?
1) Перлит и цементит;
2 ) мартенсит;
3) феррит и цементит;
4) феррит и перлит.

49. Термическая операция, состоящая в нагреве металла в неустойчивом 
состоянии, полученном предшествующими обработками, выдержке при 
температуре нагрева и последующем медленном охлаждении для получения 
структур, близких к равновесному состоянию, называется:
1 ) нормализацией;
2 ) отжигом;
3) закалкой;
4) отпуском.

50. Термическая обработка стали, заключающаяся в нагреве, выдержке и 
последующем охлаждении на воздухе, называется:
1 ) нормализацией ;
2 ) отжигом;
3) закалкой;
4) отпуском.

51. Термическая обработка (нагрев и последующее быстрое охлаждение), 
после которой материал находится в неравновесном структурном 
состоянии, несвойственном данному материалу при нормальной 
температуре, называется:
1 ) нормализацией;



2 ) отжигом;
3) закалкой;
4) отпуском.

52. Вид термической обработки сплавов, осуществляемой после закалки и 
представляющей собой нагрев до температур, не превышающих А 1: с 
последующим охлаждением, называют:
1 ) нормализацией;
2 ) отжигом;
3) закалкой;
4) отпуском .

53. Какая из предложенных форм графита характерна для высокопрочного 
чугуна?
1 ) вермикулярная;
2 ) пластинчатая;
3) шаровидная;
4) хлопьевидная.

54. К  отжигу Iрода  относятся:
1 ) полный;
2 ) рекристаллизационный;
3) неполный;
4) изотермический.

55. К  отжигу IIрода  относятся:
1 ) полный ;
2 ) рекристаллизационный;
3) диффузионный;
4) отжиг для снятия напряжений.

56. При отжиге деталь охлаждают:
1 ) на воздухе;
2 ) в воде;
3) с печью;
4) в масле.

57. При нормализации деталь охлаждают:
1 ) на воздухе;
2 ) в воде;
3) с печью;
4) в масле.



58. Выберите оптимальную температуру закалки (по рис. 3) для стали 45:
С ° Г  II

1) А! (30...50 °С);
2) А 3  ( 3 0 .5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 .5 0  °С);
4) выше А 1 , но ниже А3;
5) выше А 1 , но ниже АСТ.

59. Выберите оптимальную температуру закалки (по рис. 3) для стали 
У11:
1) А! ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 . 5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 .5 0  °С);
4) выше А!, но ниже А3;
5) выше А!, но ниже АСТ.

60. Выберите оптимальную температуру закалки (по рис. 3) для стали У8:
1) А! ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 .5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 .5 0  °С);
4) выше А!, но ниже А3;
5) выше А!, но ниже АСТ.

61. Выберите оптимальную температуру отжига (по рис. 1) для стали 50:
1) А! ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 .5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 .5 0  °С);
4) выше А!, но ниже А3;
5) выше А!, но ниже АСТ.

62. Выберите оптимальную температуру отжига (по рис. 1) для стали У8:
1) А! ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 .5 0  °С);

Ре 0,02 0,8 1 2 2,14 С,%
Рис. 3



3) АСТ (30...50 °С);
4) выше А 1 , но ниже А 3 ;
5) выше А1 , но ниже АСТ.

63. Выберите оптимальную температуру отжига (по рис. 1) для стали 
У12:
1) А 1 ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 . 5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 . 5 0  °С);
4) выше А1, но ниже А3;
5) выше А1, но ниже АСТ.

64. Выберите оптимальную температуру нормализации (по рис. 3) для 
стали 50:
1) А 1 ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 . 5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 . 5 0  °С);
4) выше А1 , но ниже А 3 ;
5) выше А1, но ниже АСТ.

65. Выберите оптимальную температуру нормализации (по рис. 1) для 
стали У8:
1) А! ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 . 5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 .5 0  °С);
4) выше А1 , но ниже А 3 ;
5) выше А1 , но ниже АСТ.

66. Выберите оптимальную температуру нормализации (по рис. 1) для 
стали У12:
1) А! ( 3 0 .5 0  °С);
2) А 3  ( 3 0 .5 0  °С);
3) АСТ ( 3 0 .5 0  °С);
4) выше А1, но ниже А3;
5) выше А1, но ниже АСТ.

К ритерии оценки
За каждый правильный ответ -  1 балл.
За неправильный ответ -  0 баллов._______

Процент результативности 
(правильных ответов)

Качественная оценка индивидуальных 
образовательных достижений

балл (отметка) вербальный аналог



9 0 •1* 0 0 5 отлично

8 0 • 8 9 4 хорошо

7 0 • 7 9 3 удовлетворительно
менее 70 2 не удовлетворительно

2.2 С А М О СТО ЯТЕЛ ЬН А Я РА БО ТА

Самостоятельная работа входит в состав комплекта контрольно- 
оценочных средств и предназначается для текущего контроля и оценки 
умений и знаний обучающихся.

Самостоятельная работа выполняется во внеурочное время.

Виды самостоятельной работы
1. Решение задач по диаграммам состояния с применением правила 
отрезков. Расчётно-графическая работа.
2. Выполнить реферат на тему: Построение кривых охлаждения (нагрева) и 
анализ превращений, происходящих в сталях и чугунах.
3. Выполнить реферат на тему: Влияние углерода и постоянных примесей на 
свойства стали
4.Выполнить презентацию на тему: Методы испытания материалов.
5.Выполнить реферат на тему: Влияние легирующих элементов на структуру 
и свойства стали. Классификация легированных сталей.
6.Подготовить сообщение на тему: Дефекты легированных сталей
7.Выполнить реферат на тему: Износостойкие стали и сплавы.
8 . Выполнить презентацию на тему Промышленные металлы и сплавы.
9.Выполнить реферат на тему: Коррозионные металлы и сплавы; 
Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы.
10. Выполнить презентацию на тему: Титан и его сплавы

К ритерии оценки

Оценка "отлично” : самостоятельная работа сдается в установленные 
сроки, выполнена в полном объеме, соответствует выданному заданию, 
оригинальна.

Оценка "хорошо” : самостоятельная работа сдается в установленные 
сроки, выполнена в полном объеме, соответствует выданному заданию, 
оригинальна, имеются единичные неточности.

Оценка "удовлетворительно” : самостоятельная работа сдается не в 
установленные сроки, выполнена в полном объеме, соответствует 
выданному заданию, имеются неточности.



Оценка "неудовлетворительно" самостоятельная работа сдается не в 
установленные сроки, выполнена не в полном объеме, не соответствует или 
частично соответствует заданию.

2.3 П РА К ТИ ЧЕС К И Е РА БО Т Ы

Практические работы входят в состав комплекта контрольно­
оценочных средств и предназначаются для текущего контроля и оценки 
умений обучающихся.

Виды практических работ

Разделы /тем ы Темы
практических

работ
РАЗДЕЛ 1. СТРОЕНИЕ И КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ МЕТАЛЛОВ
Тема 1.2.
Кристаллизация металлов

№1 Наблюдение с помощью 
биологического микроскопа за 
кристаллизацией из раствора соли.

РАЗДЕЛ 2. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИСПЫТАНИЯ МЕТАЛЛОВ И 
СПЛАВОВ

Тема 2.1.
Методы исследования 
структуры металлов и сплавов

№2 Макроскопический анализ. Выявление 
ликвации серы.

№3 Приготовление микрошлифов.

Тема 2.3.
Механические свойства 
металлов и методы их 
испытания

№4 Изучение методики измерения 
твёрдости металлов по Бринелю и 
Роквеллу.

РАЗДЕЛ 3.ОСНОВЫ ТЕОРИИ СПЛАВОВ

Тема 3.1.
Общая характеристика 
металлических сплавов.

№5Диаграмма состояния сплавов

Тема 3.2.
Диаграммы состояния сплавов 
двухкомпонентных систем

№ 6  Построение диаграмм состояния 
сплавов с использованием метода 
термического анализа.



№7 Решение задач по диаграммам 
состояния двухкомпонентных систем.

Раздел 4.ЖЕЛЕЗОУГЛЕРОДИСТЫЕ СПЛАВЫ

Тема 4.1.
Диаграмма состояния 
железоуглеродистых сплавов.

№ 8  Микроанализ углеродистых сталей.

№9 Микроанализ белых чугунов в 
равновесном состоянии.

Тема 4.3. Чугуны. №10 Микроанализ серых, высокопрочных, 
ковких чугунов.

Раздел 5. КОНСТРУКЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Тема 5.2.
Легированные стали

№11 Микроанализ легированных сталей

№12 Определение видов сталей по 
маркировке

№13Выбор марки легированных сталей для 
деталей в зависимости от условий их 
работы.

Раздел 8 .ЦВЕТНЫЕ МЕТАЛЛЫ СПЛАВЫ

Тема 8.3.
Сплавы на основе титана.

№14 Микроанализ цветных 
сплавов

К ритерии оценки

Оценка "отлично” : работа выполняется в соответствии с учебным 
расписанием, отчет о проделанной работе выполнен самостоятельно и в 
полном объеме, соответствует выданному заданию.

Оценка "хорошо” : работа выполняется в соответствии с учебным 
расписанием, отчет о проделанной работе содержит единичные ошибки, 
либо выполнен в полном объеме с помощью преподавателя, соответствует 
выданному заданию.

Оценка "удовлетворительно” : отчет о проделанной работе сдан не 
вовремя, выполнен не самостоятельно, правильность оценивается на 70%.

Оценка ”неудовлетворительно” работа не сдана, либо не 
соответствует требованиям к содержанию, объему.



3. П РО М ЕЖ У ТО ЧН А Я  А ТТЕСТА Ц И Я

Промежуточная аттестация по учебной дисциплине проводится в 
форме дифференцированного зачета и экзамена.

Промежуточная аттестация обучающихся по учебной дисциплине, 
осуществляется по завершении изучения данной дисциплины и позволяет 
определить качество и уровень ее освоения. Предметом оценки освоения 
учебной дисциплины являются умения и знания.

3.1 Д И Ф Ф ЕРЕН Ц И РО В А Н Н Ы Й  ЗАЧЕТ

С пециф икация
Дифференцированный зачет проводится в устной форме 
Обучающийся должен ответить на 2 устных вопроса и выполнить 

практическое задание.

Вопросы для дифференцированного зачета

1. Что изучает предмет «Материаловедение».
2. Классификация материалов по хим. составу, микро-, 

макроструктуре.
3. Классификация материалов по технологическим свойствам.
4. Классификация металлов и их основные свойства.
5. Что такое чугун? сталь? латунь? бронза? дюралюминий? 

силумин? Как и из чего получают чугун, сталь?
6 . Расположение атомов в газах, жидкостях, металлах.
7. Строение материалов. Понятие кристаллической решетки, 

основные характеристики кристаллической решетки.
8 . Основные типы кристаллических решеток.
9. Анизотропия свойств кристаллов.
10. Полиморфизм металлов. Полиморфизм железа.
11. Точечные, линейные, поверхностные и объемные дефекты 

кристаллического строения.
12. Агрегатные состояния вещества.
13. Кристаллизация. Механизм процесса кристаллизации.
14. Строение стального слитка.
15. Диффузионные и бездиффузионные превращения.
16. Классификация свойств металлов и сплавов.
17. Методы испытания материалов.
18. Деформация и разрушение.
19. Твердость. Определение твердости по Бринеллю, по 

Роквеллу, Виккерсу.
20. Механизм упругой и пластической деформации.



21. Прочность металлов, предел прочности.
22. Пластичность металлов, характеристики пластичности.
23. Испытание на ударную вязкость, на хладноломкость, на 

выносливость, на износ.
24. Наклеп металлов.
25. Типы взаимодействия компонентов в сплавах.
26. Твердые растворы замещения, внедрения.
27. Диаграмма состояния сплавов. Правило фаз.
28. Диаграмма состояния сплавов (1,2,3,4, рода).
29. Эвтектика. Эвтектический до-, за- , эвтектический сплавы.
30. Структурные составляющие сплавов «железо-углерод».
31. Углеродистая сталь.
32. Чугуны. Понятие, классификация.
33. Легированная сталь.

Типовы е практические задания 

В ариант 1
1. На диаграмме состояния «Железо-углерод» отметить сплав С=0,45% и 
описать его кристаллизацию.
2.Используя эту же диаграмму, начертить кривую нагрева заданного сплава.

В ариант 2
1. На диаграмме состояния «Железо-углерод» отметить сплав С=3,0% и 
описать его плавление.
2 .Используя эту же диаграмму, начертить кривую охлаждения заданного 
сплава.

В ариант 3
1. На диаграмме состояния «Железо-углерод» отметить сплав С=0,83% и 
описать его кристаллизацию.
2.Используя эту же диаграмму, начертить кривую нагрева заданного сплава.

В ариант 4
1. На диаграмме состояния «Железо-углерод» отметить сплав С=4,3% и 
описать его плавление.
2.Используя эту же диаграмму, начертить кривую охлаждения заданного 
сплава.

В ариант 5
1. На диаграмме состояния «Железо-углерод» отметить сплав С=1,2% и 
описать его кристаллизацию.
2.Используя эту же диаграмму, начертить кривую нагрева заданного сплава.



В ариант 6

1. На диаграмме состояния «Железо-углерод» отметить сплав С=5% и 
описать его плавление.
2.Используя эту же диаграмму, начертить кривую охлаждения заданного 
сплава.

3.2 ЭКЗАМ ЕН

С пециф икация
Экзамен проводится в устной форме
Обучающийся должен ответить на 2 устных вопроса билета и выполнить 

практическое задание.

К онтрольны е вопросы  и задания экзамена

№ Контрольные вопросы Тема
1 1. Атомно-кристаллическое строение 

металлов. Кристаллические решетки
2. Кристаллизация металлов. Кривые 
охлаждения.

3. Кристаллизация железа. Кривые 
охлаждения т нагревания чистого 
железа

4. Процесс кристаллизации из 
раствора соли

5. Макроскопический анализ. 
Выявление ликвации серы

6 . Макроструктура литого слитка 
стали.

7. Влияния различных факторов на 
макроструктуру литого металла

8 . Микроскопический анализ. 
Приготовления микрошлифа

9. Устройство металлографического 
микроскопа.

Раздел 1 Строение и
кристаллизация
металлов

2 1. Методы исследования структуры 
и металлов и сплавов
2. Физические методы 
исследования структуры, металлов и 
сплавов

Раздел 2 Методы 
исследования и 
испытания металлов 
и сплавов



3. Основные свойства металлов: 
физические, химические, 
механические, технологические
4. Механические свойства металлов 
и методы их испытания: 
статические, динамические, 
испытание на твердость

Методики измерения твердости 
металлов по Бринелю и Роквеллу

3 1. Общая характеристика 
металлических сплавов: твердые 
растворы, химические соединения, 
механические смеси

2. Диаграммы состояния сплавов 
двухкомпанентных систем: для 
случая нерастворимости в твердом 
состоянии, для случая 
неограниченной растворимости в 
твердом виде, с ограниченной 
растворимостью компонентов в 
твердом состоянии, для случая 
образования компонентами 
химического соединения,

3. Влияние углерода, постоянных 
примесей и легирующих 
элементов на свойства стали

4. Железо и его соединения с 
углеродом

5. Диаграмма состояния железо - 
цементит: первичная и вторичная 
кристаллизация

6 . Углеродистые стали. Структура 
и свойства медленно охлажденной 
стали

7. Классификация углеродистой 
стали

8 . Влияние углерода на 
микроструктуру углеродистой 
стали в равновесном состоянии 
стали

9. .Конструкционные углеродистые 
стали. Маркировка сталей.

10. Легированные стали

Раздел 3 Основы 
теории сплавов

Раздел 4
Железоуглеродистые
сплавы

Раздел 5
Конструкционные
материалы

Раздел 6

Инструментальные 
стали и твёрдые 
сплавы



11. Классификация легированной 
стали, маркировка легированных 
сталей

12. Чугуны. Структуры белого 
чугуна

13. Серый чугун. Явление 
графитизации

14. Структура серого чугуна
15. Влияние примесей на свойства 

чугуна
16. Маркировка серого чугуначугуна
17. Основы термической обработки 

сплавов
18. Требования к инструментальным 

сталям, условия их эксплуатации
19. Стали для режущего и 

штампового инструмента
20. Отжиг
21. Нормализация
2 2 . Закалка
23. Отпуск
24. Химико-термическая обработка 

стали

1. Коррозия металлов и сплавов
2. Сплавы на основе титана
3. Латуни
4. Бронзы
5. Медь и ее сплавы
6 . Алюминий и его сплавы
7. Пластмассы
8 . Сплавы на основе магния
9. Антифрикционные сплавы и 

материалы

Раздел 8  Цветные 
металлы и сплавы

Раздел 9
Пластические массы 
и неметаллические 
материалы

№ Типовые задания Тема
1 Расшифровать марки сплавов: ШХ4; 

Р6М5; ЛКС80-3-3; Ст.Зкп; ВЧ80; 
Бр.ОЦС4-4-2,5; Н18К9М5Т; ШХ15СГ; 
Л62; КЧ35-10; 10Х14АГ15. ХВСГ, У7А; 
40ХГ; 40; БрОФ4-0,25; А12; Л63.

Тема4.3.Серые, 
высокопрочные, 
ковкие чугуны.

Т ема5. 2 .Легированные 
стали. 

Тема8.1.Медь и её



сплавы.
2 Опишите превращения протекающие в 

сплаве, содержащем 1,2%С при медленном 
охлаждении из расплавленного состояния до 
комнатной температуры.

Тема 4.1. Диаграмма 
состояния 

железоуглеродистых 
сплавов

3 Опишите превращения протекающие в 
сплаве, содержащем 0,4%С при нагревании 
от 20° до 1600° С.

Тема 4.1. Диаграмма 
состояния 

железоуглеродистых 
сплавов

4 Опишите структуры, которые имеет сталь, 
содержащая 0,5%С при 1000°, 750°, 400°.

Тема 4.1. Диаграмма 
состояния 

железоуглеродистых 
сплавов

5 Опишите процессы вторичной 
кристаллизации, протекающие в белых 
чугунах.

Тема 4.1. Диаграмма 
состояния 

железоуглеродистых 
сплавов

2.3 Критерии оценки

Оценка индивидуальных образовательных достижений по 
результатам промежуточной аттестации производится в соответствии с 
универсальной шкалой:

Процент результативности 
(правильных ответов)

Качественная оценка индивидуальных 
образовательных достижений

балл (отметка) вербальный аналог

9 0 •1* 0 0 5 отлично

8 0 • 8 9 4 хорошо

7 0 • 7 9 3 удовлетворительно
менее 70 2 неудовлетворительно



Приложение 1
П ример экзаменационного билета по учебной дисциплине

Министерство образования и науки Российской Федерации 
Федеральное государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 
«Магнитогорский государственный технический университет 

им. Г.И. Носова»
Многопрофильный колледж

Специальность: 44.02.06 Профессиональное обучение (по отраслям). 
Обработка металлов давлением 

(углубленной подготовки)

Дисциплина: Материаловедение

ЭКЗА М ЕН А Ц И О Н Н Ы Й  БИ Л Е Т  №  1

1. Теоретический вопрос Кристаллизация металлов Кривые охлаждения

2. Теоретический вопрос Алюминий и его сплавы

3. Практическое задание: Опишите структуры, которые имеет сталь, 
содержащая 0,5%С при 1000°, 750°, 400°.



Приложение 2 
П рим еры  тестов по учебной дисциплине

Тест состоит из 50-55 заданий, на выполнение которых отводится 60 
минут. Задания рекомендуется выполнять по порядку, не пропуская ни 
одного, даже самого легкого. Если задание не удается выполнить сразу, 
перейдите к следующему. Если останется время, вернитесь к пропущенным 
заданиям. В  тесте есть задания:

• С выбором одного правильного ответа из предложенных;
• С выбором нескольких правильных ответов из предложенных;
• С определением соответствия;
• С установлением правильной последовательности.

При тестировании на компьютере каждый вид задания обозначается 
определенным значком.

Вариант 1
1. Компоненты, не способные к взаимному растворению в твердом 

состоянии и не вступающие в химическую реакцию с образованием 
соединения образуют:

1 . твердые растворы внедрения
2 . химические соединения
3. смеси
4. твердые растворы замещения

2. Зерна со специфической кристаллической решеткой, отличной от 
решеток обоих компонентов, характеризующиеся определенной 
температурой плавления и скачкообразным изменением свойств при 
изменении состава представляют собой:

1 . твердые растворы внедрения
2 . химические соединения
3. смеси
4. твердые растворы замещения

3. Какая из форм кристаллических решеток является
объемноцентрированной кубической решеткой?

1 2 3



4. Существование одного металла в нескольких кристаллических 
формах носит название:

1 . полиморфизма
2 . анизотропия
3. кристаллизации
4. текстуры

5. Критерием искажения кристаллической решетки является:
1. кристалл Чернова
2. вектор Бюргеса
3. атмосфера Коттрела
4. фаза Лавеса

6 . Деформацией называется:
1 . перестройка кристаллической решетки
2 . изменение угла между двумя перпендикулярными волокнами под 
действием внешних нагрузок
3. изменения формы или размеров тела (или части тела под 
действием внешних сил, а также при нагревании или охлаждении и 
других воздействиях, вызывающих изменение относительного 
положения частиц тела
4. удлинение волокон под действием растягивающих сил

7. Какие из перечисленных свойств относятся к механическим?
1 . модуль упругости
2. твёрдость по Бринеллю
3.коэффициент теплопроводности
4. удельная теплоемкость

8 . При испытании образца на растяжение определяются:
1 . предел прочности
2 . относительное удлинение
3. твердость по Бринеллю
4. ударная вязкость.

9. Измерение твердости, основанное на том, что в плоскую поверхность 
металла вдавливают под постоянной нагрузкой алмазный индентор в 
виде конуса с углом при вершине 1 2 0  ° используется:

1. в методе Бринелля
2. в методе Шора
3. в методе Роквелла по шкалам А и С
4. в методе Виккерса



10. Измерение твердости, основанное на вдавливании в поверхность 
образца алмазного индентора (наконечника, имеющего форму 
правильной четырехгранной пирамиды с двугранным углом при 
вершине 136о используется:

1. в методе Бринелля
2. в методе Шора
3. в методе Роквелла по шкалам А и С
4. в методе Виккерса

11. Пластическая деформация:
1 . остается после снятия нагрузки
2 . исчезает после снятия нагрузки
3. пропорциональна приложенному напряжению
4. это деформация, при которой величина смещения атомов из
положений равновесия не превышает расстояния между соседними
атомами

12. Диаграмма состояния сплавов, образующих ограниченной
растворимостью в твердом состоянии с перитектикой, изображена на 
рис.:_________________________

1 . 2 .

3.

•
ж

ж . * *  ^

* * в
* > а \  /  ъ +ь я »
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13. Способность материала сопротивляться динамическим нагрузкам
1 . характеризуется ударной вязкостью
2 . пределом прочности
3. пределом ползучести
4. определяется как отношение затраченной на излом работы А к 
площади его поперечного сечения 8  в месте надреза до испытания

14. Линией «Ликвидус» называют:
1 . температуру, соответствующую началу кристаллизации
2 . температуру, соответствующую полиморфному превращению
3. температуру, соответствующую эвтектическому превращению
4. температуру, соответствующую концу кристаллизации

15. Диаграмма состояния сплавов, образующих ограниченной 
растворимостью в твердом состоянии с эвтектикой, изображена на
рис.:

1 . 2 .
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16. Твердый раствор внедрения углерода в а-Ре называется:
1 . цементитом
2 . ферритом
3. аустенитом
4. ледебуритом

17. Твердый раствор внедрения углерода в у-Ре называется:
1 . цементитом
2 . ферритом
3. аустенитом
4. ледебуритом

18. Сталями называют:
1 . сплавы железа с углеродом, содержащие до 0 , 0 2  % углерода
2. сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % 
углерода
3. сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % С
4. сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % С

19. Эвтектоидной сталью называют:
1 . сплавы железа с углеродом, содержащие до 0 , 0 2  % углерода
2. сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % 
углерода
3. сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % 
углерода
4. сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % углерода

20. Доэвтектоидной сталью называют:
1 . сплавы железа с углеродом, содержащие до 0 , 0 2  % углерода
2 . сплавы железа с углеродом, содержащие от 0 , 0 2  % до 0 . 8  % 
углерода
3. сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,8 до 2.14 % 
углерода.
4. сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % углерода

21. Доэвтектическим чугуном называют:
1. сплав железа с углеродом, содержащие до 2,14 % углерода
2. сплав железа с углеродом, содержащие от 2,14 % до 4,3 % 
углерода
3. сплав железа с углеродом, содержащие от 4,3 до 6.67 % углерода
4. сплав железа с углеродом, содержащие 4.3 % углерода

22. Заэвтектическим чугуном называют:



1. сплав железа с углеродом, содержащие до 2,14 % углерода
2. сплав железа с углеродом, содержащие от 2,14 % до 4,3 % 
углерода
3. сплав железа с углеродом, содержащие от 4,3 до 6.67 % углерода
4. сплав железа с углеродом, содержащие 4.3 % углерода

23. Какие примеси в железоуглеродистых сталях относятся к полезным:
1 . кремний 
2  марганец
3. сера
4. фосфор

24. В каких сталях в наименьшей степени удален кислород:
1 . в кипящих «кп»
2 . в спокойных «сп»
3. в полуспокойных «пс»
4. в низкоуглеродистых

25. Чугуны с пластинчатой формой графита называются:
1 . серыми
2 . ковкими
3. белыми
4. высокопрочными

26. Чугуны, в которых графит имеет хлопьевидную форму называется:
1 . серыми
2 . ковкими
3. белыми
4. высокопрочными

27. Средние значения временного сопротивления (предела прочности) 
чугуна ВЧ60, в МПа равны:

1 . 6 , 0

2 . 60
3. 600
4. 6000

28. Средние значения временного сопротивления (предела прочности) 
чугуна КЧ37-12, в МПа равны:

1. 37
2 . 1 2



3. 370
4. 120

29. Признаками перегрева стали являются:
1 . образование мелкозернистой структуры
2 . образование крупного действительного зерна
3. получению Видманштеттовой структуры
4. появление участков оплавления по границам зерна и их окисление

30. Для повышения вязкости стали после закалки обязательной 
термической операцией является:

1 . обжиг
2 . отпуск
3. нормализация
4. отжиг

31. Какую структуру имеют доэвтектоидные стали после нормализации?
1 . перлит и цементит
2 . мартенсит
3. феррит и цементит
4. феррит и перлит

32. Термическая операция, состоящая в нагреве металла в неустойчивом 
состоянии, полученном предшествующими обработками, выдержке 
при температуре нагрева и последующем медленном охлаждении для 
получения структур близких к равновесному состоянию, называется:

1 . нормализацией
2 . отжигом
3. закалкой
4. отпуском

33. Термическая обработка стали, заключающаяся в нагреве, выдержке и 
последующем охлаждении на воздухе называется:

1 . нормализацией
2 . отжигом
3. закалкой
4. отпуском

34. Введение в состав металлических сплавов примесей в определенных 
концентрациях с целью изменения их внутреннего строения и 
свойств называется:

1 . легированием
2 . азотированием



3. цементацией
4. нормализацией

35. Процесс диффузионного насыщения поверхностного слоя стали 
азотом называется:

1 . легированием
2 . азотированием
3. цементацией
4. нормализацией

36. К методам поверхностного упрочнения относятся:
1 . закалка токами высокой частоты
2 . нормализация
3. отпуск
4. лазерное упрочнение

37. К отжигу II рода относятся:
1 . полный
2 . рекристаллизационный
3. диффузионный
4. неполный
5. изотермический

38. Какая из сталей относится к автоматным?
1. 40 А,
2. А12
3. 08пс
4. 18ХГТ

39. Какая из сталей относится к износостойким сталям?
1. 40Х
2. АС4
3. 110Г13Л
4. 18ХГТ

40. Металлические материалы, способные сопротивляться ползучести и 
разрушению при высоких температурах при длительном действии 
нагрузки, называются:

1 . жаростойкими
2 . жаропрочными
3. коррозионно-стойкими
4. износостойкими



41. Металлические материалы, обладающие повышенным 
сопротивлением химическому взаимодействию с газами при высоких 
температурах, называются:

1 . жаростойкими
2 . жаропрочными
3. коррозионно-стойкими
4. износостойкими

42. Напряжение, которое вызывается за установленное время испытания 
при заданной температуре, заданное удлинение образца или 
заданную скорость деформации, называется:

1 . пределом ползучести
2 . предел прочности
3. предел текучести
4. пределом длительной прочности

43. Какая из перечисленных ниже структур имеет более высокие 
жаропрочные свойства:

1 . ферритная
2 . перлитная
3. мартенситная
4. аустенитная

44. Теплостойкостью не ниже 400-450 °С, способностью противостоять 
воздействию удельных давлений до 2000-2200 МПа в течение 
длительного времени и высокой износостойкостью должны обладать:

1 . быстрорежущие стали
2 . штамповые стали для горячего деформирования
3. штамповые стали для холодного деформирования
4. твердые сплавы

45. Какая из сталей относится к штамповым сталям для горячего 
деформирования умеренной теплостойкости и повышенной ударной 
вязкости?

1. Х12
2. 5ХНМ
3. Р18
4. 9ХС

46. Какая из сталей относится к износостойким штамповым сталям для 
холодного деформирования?

1. Х12
2. 5ХНМ



3. Р18
4. 9ХС

47. Содержание углерода в штамповых сталях для холодного 
деформирования находится в пределах:

1. 0,3 -  0,6 %
2 . 0 , 8  - 2 . 2  %
3. 0,1-0,3 %
4. свыше 4,3 %

48. Содержание углерода в штамповых сталях для горячего 
деформирования находится в пределах:

1. 0,3 -  0,6 %
2 . 0 , 8  - 2 . 2  %
3. 0,1-0,3 %
4. свыше 4,3 %

49. Повышенное содержание хрома 11-13 % характерно для:
1 . штамповых сталей горячего деформирования умеренной 
теплостойкости и повышенной ударной вязкости
2 . износостойких штамповых сталей для холодного деформирования
3. штамповых сталей высокой теплостойкости для горячего 
деформирования
4. высокопрочных штамповых сталей для холодного 
деформирования с повышенной ударной вязкостью

50. Какое содержание вредных примесей серы и фосфора содержится в 
высококачественных сталях?

1. до 0,04% серы и до 0,035% фосфора
2. до 0,025% серы и до 0,025% фосфора
3. до 0,015% серы и до 0,025% фосфора
4. сера и фосфор отсутствуют

51. Какой легирующий элемент обозначается буквой С при маркировке 
сталей?

1 . селен,
2 . углерод
3. кремний
4. свинец

52. Латуни и бронзы -  это сплавы на основе:
1 . алюминия
2 . меди



3. цинка
4. магния

53. Латунь Л80. Цифра в маркировке обозначает:
1 . твёрдость
2 . временное сопротивление
3. содержание меди
4. содержание цинка

54. Какое свойство алюминия используют для изготовления 
теплообменников в промышленных и бытовых холодильных 
установках?
1 . отражательную способность
2 . коррозионную стойкость
3. теплопроводность
4. электрическую проводимость

55. Высокая коррозионная стойкость алюминиевых сплавов 
обусловлена:
1 . типом кристаллической решетки
2. наличием тонкой окисной плёнки А12 0 3

3. наличием примесей
4. легированием хромом

Вариант 2
1. При растворении компонентов друг в друге и сохранении решетки 

одного из компонентов образуются:
1 . твердые растворы внедрения
2 . химические соединения
3. смеси
4. твердые растворы замещения

2. При расположении атомов одного компонента в узлах 
кристаллической решетки другого компонента (растворителя) 
образуются:

1 . твердые растворы внедрения
2 . химические соединения
3. смеси
4. твердые растворы замещения



3. Какая из форм кристаллических решеток является 
гранецентрированной кубической решеткой?

1 2 3

4. Зависимость свойств кристалла от направления, возникающая в 
результате упорядоченного расположения атомов в пространстве 
называется:

1 . полиморфизмом
2 . анизотропией
3. аллотропией
4. текстурой

5. Последовательность образования зон в процессе кристаллизации 
слитка: зона столбчатых кристаллов ( 1 ), усадочная раковина (2 ), зона 
равноосных кристаллов (3), мелкозернистая корка (4)

1. 1-2-3-4
2. 4-1-3-2
3. 2-1-4-3
4. 4-1-2-3

6 . К типам структуры металлического сплава не относятся:
1 . химическое соединение,
2 . твёрдый раствор
3. высокомолекулярные соединения
4. смеси

7. Твёрдость металлов измеряется на:
1. прессе Бринелля
2 . маятниковом копре
3. прессе Роквелла
4. прессе Виккерса

8 . Измерение твердости, основанное на том, что в плоскую поверхность 
металла вдавливают под постоянной нагрузкой закаленный шарик 
используется:



1. в методе Бринелля
2. в методе Шора
3. в методе Роквелла по шкалам А и С
4. в методе Виккерса

9. Мерой внутренних сил, возникающих в материале под влиянием 
внешних воздействий (нагрузок, изменения температуры и пр.) 
является:

1 . деформация
2 . напряжение
3. Наклеп
4. твердость

10. Упругая деформация:
1 . остается после снятия нагрузки
2 . исчезает после снятия нагрузки
3. пропорциональна приложенному напряжению
4. осуществляется путем движения дислокаций
5. это деформация, при которой величина смещения атомов из 
положений равновесия не превышает расстояния между соседними 
атомами

11. При испытаниях на маятниковом копре определяют:
1 . предел прочности при растяжении
2 . ударную вязкость 
3.относительное удлинение
4. предел ползучести
5. пределы текучести, упругости, пропорциональности

12. Диаграмма состояния сплавов, образующих неограниченные твердые 
растворы, изображена на рис.:

1 . 2 .

13.



14. При испытании на растяжение определяют:
1 . предел прочности при растяжении
2 . ударную вязкость 
3.относительное удлинение
4. предел ползучести
5. пределы текучести, упругости, пропорциональности

15. Диаграмма состояния сплавов, образующих химические соединения,
изображена на рис.:



16. Линией «Солидус» называют:
1 . температуру, соответствующую началу кристаллизации
2 . температуру, соответствующую полиморфному превращению
3. температуру, соответствующую эвтектическому превращению
4. температуру, соответствующую концу кристаллизации

17. Химическое соединение Ре3С называется:
1 . цементитом
2 . ферритом
3. аустенитом
4. ледебуритом

18. Упорядоченный перенасыщенный твердый раствор углерода в а- 
железе называется:

1 . цементитом
2 . ферритом
3. аустенитом
4. мартенситом

19. Чугунами называют:
1 . сплавы железа с углеродом, содержащие до 0 , 0 2  % углерода
2. сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % 
углерода
3. сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % С
4. сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % С

20. Завтектоидной сталью называют:
1 . сплавы железа с углеродом, содержащие до 0 , 0 2  % углерода
2 . сплавы железа с углеродом, содержащие от 0 , 0 2  % до 0 . 8  % 
углерода
3. сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,8 до 2.14 % углерода
4. сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % углерода

21. Эвтектическим чугуном называют:
1. сплав железа с углеродом, содержащие до 2,14 % углерода
2. сплав железа с углеродом, содержащие от 2,14 % до 4,3 % 
углерода
3. сплав железа с углеродом, содержащие от 4,3 до 6.67 % углерода
4. сплав железа с углеродом, содержащие 4.3 % углерода

22. Какие примеси в железоуглеродистых сталях относятся к вредным:
1 . кремний 
2  марганец



3. сера
4. фосфор

23. В каких сталях в наибольшей степени удален кислород:
1 . в кипящих «кп»
2 . в спокойных «сп»
3. в полуспокойных «пс»
4. в низкоуглеродистых

24. Стали, характеризующиеся низким содержанием вредных примесей 
и неметаллических включений, называются:

1 . малопрочными и высокопластичными
2. углеродистыми качественными
3. углеродистыми сталями обыкновенного качества
4. автоматными сталями

25. Чугун, в котором весь углерод находится в виде химического 
соединения Ре 3 С, называется:

1 . серым
2 . ковким
3. белым
4. высокопрочным

26. Чугуны, в которых графит имеет шаровидную форму называются:
1 . серыми
2 . ковкими
3. белыми
4. высокопрочными

27. Средние значения временного сопротивления (предела прочности) 
чугуна СЧ25, в МПа равны:

1. 25
2. 2,5
3. 250
4. 2500

28. Признаками пережога стали являются:
1 . образование мелкозернистой структуры
2 . образование крупного действительного зерна
3. получению Видманштеттовой структуры
4. появление участков оплавления по границам зерна и их окисление

29. Какие структуры термообработанной стали образованы 
диффузионным превращением переохлажденного аустенита и 
различаются лишь степенью дисперсности?

1 . сорбит
2 . перлит



3. троостит
4. мартенсит

30. Термическая обработка (нагрев и последующее быстрое 
охлаждение), после которой материал находится в неравновесном 
структурном состоянии, несвойственном данному материалу при 
нормальной температуре, называется:

1 . нормализацией
2 . отжигом
3. закалкой
4. отпуском

31. Вид термической обработки сплавов, осуществляемой после закалки 
и представляющей собой нагрев до температур, не превышающих А^ 
с последующим охлаждением, называют:

1 . нормализацией
2 . отжигом
3. закалкой
4. отпуском

32. Процесс диффузионного насыщения поверхностного слоя стали 
углеродом называется:

1 . легированием
2 . азотированием
3. цементацией
4. Нормализацией

33. Процесс одновременного насыщения стали углеродом и азотом в 
газовой среде называется:

1 . легированием
2 . азотированием
3. нитроцементацией
4. нормализацией

34. Цементуемые изделия после закалки подвергают:
1 . высокому отпуску
2 . среднем отпуску
3. улучшению
4. низкому отпуску

35. Какая структурная составляющая не должна встречаться в структуре 
серых чугунов?



1 . шаровидный графит
2 . феррит
3. ледебурит
4. перлит

36. Какая из предложенных форм графита характерна для 
высокопрочного чугуна?

1 . вермикулярная
2 . пластинчатая
3. шаровидная
4 хлопьевидная

37. Мартенсит -  это:
1 . пересыщенный твердый раствор углерода в а- железе
2 . твердый раствор углерода в а  -  железе
3. твердый раствор углерода в у -  железе
4. эвтектическая смесь аустенита и цементита

38. К отжигу I рода относятся:
1 . полный
2 . рекристаллизационный
3. диффузионный
4. неполный
5. изотермический

39. Термическая обработка называемая отпуском проводится после:
1 . закалки
2 . старения
3. нормализации
4. отжига

40. СЧ15 -  одна из марок серого чугуна с пластинчатым графитом. 
Цифра 15 означает:

1 . содержание углерода в процентах
2 . относительное удлинение
3. предел прочности при растяжении, поделенный на 10
4. твёрдость по Бринеллю

41. Какой чугун получают отжигом белых доэвтектических чугунов?
1 . высокопрочный
2  ковкий



3. половинчатый
4. вермикулярный

42. Какая из сталей относится к подшипниковым?
1. 40Х,
2. АС4
3. ШХ15
4. 18ХГТ

43. Какая из сталей относится к коррозионно-стойким сталям?
1. 40Х
2. 40Х13
3. 40
4. 40ХГ

44. Металлические материалы, способные сопротивляться разрушению в 
агрессивных средах, называются:

1 . жаростойкими
2 . жаропрочными
3. коррозионно-стойкими
4. износостойкими

45. Напряжение, которое вызывается за установленное время испытания 
при заданной температуре, заданное удлинение образца или 
заданную скорость деформации, называется:

1 . пределом ползучести
2 . предел прочности
3. предел текучести
4. пределом длительной прочности

46. Какая из перечисленных ниже структур имеет более высокие 
жаропрочные свойства:

1 . ферритная
2 . перлитная
3. мартенситная
4. аустенитная

47. Какая из сталей относится к  износостойким штамповым сталям для 
холодного деформирования?

1. Х12
2. 5ХНМ
3. Р18
4. 9ХС



48. Содержание углерода в штамповых сталях для холодного 
деформирования находится в пределах:

1. 0,3 -  0,6 %
2 . 0 , 8  - 2 . 2  %
3. 0,1-0,3 %
4. свыше 4,3 %

49. Цель легирования:
1 . создание сталей с особыми свойствами (жаропрочность, 
коррозионная стойкость и т.д.)
2 . получение гладкой поверхности
3. повышение пластических свойств
4. уменьшения поверхностных дефектов

50. К карбидообразующим элементам относятся:
1 . никель,
2 . молибден
3. алюминий
4. вольфрам

51. Буква А при маркировке стали (например, 39ХМЮА, У12А. 
обозначает:

1 . азот
2 . высококачественную сталь
3. автоматную сталь
4. сталь ферритного класса

52. Из предложенных марок сплавов выберите марку свинцовистой 
бронзы:
1. БрА7
2. ЛК 80-3
3. БрОЦС 4-4-2,5
4. БрС30

53. Какой из предложенных химических элементов является 
эффективным измельчителем зерна в магниевых жаропрочных 
сплавах?
1 . марганец
2 . кремний
3. цирконий
4. молибден



54. Какой из предложенных деформируемых алюминиевых сплавов 
подвергается упрочняемой термообработке?
1. АМц
2. АМг
3. Д16
4. АМг2

55. Основным легирующим элементом литейных алюминиевых сплавов 
(силуминов) является:
1 . магний
2 . титан
3. кремний
4. медь

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
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