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O.B. lllenxoBHUKOBA,

npenogasatens MoK ®I'BOY BO «MI'TY um. I.'1. HocoBa»
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KoMmmiekT KOHTPONBHO-OLICHOYHBIX CPEACTB AN TEKYIIEro KOHTPOIS H
MPOMEXYTOYHOH aTTecTaly MO0 Y4eOHOW JAMCUMIUIMHE COCTaBJIEH HAa OCHOBE
®I'OC CIIO mo cnenmansrocTr 22.02.05 O6paboTKa METAUIOB JaBICHUEM,
yTBepxkaeHHOro «21» ampenst 2014 r. Ne359, n paboueit nporpamMmMsl yueOHOM
JTUCTIUIUIAHBI «MaTepuaaoBeICHUEY.



OBIIHE MMOJOXEHUA

VYuebnast ~ mucnumimHa — «MarepuanioBeNCHHE» — OTHOCHTCS K
o0rIernpoecCHOHaIBHOM TUCTUTUIAHE TPO(HECCHOHATBFHOTO IUKIIA.

B pesynpraTe 0CBOCHUS TUCIHIUTHHBI 00YUAIOIIUICS 00J1#CeH yMenb.
-Vl:pacnio3HaBaTh M KIacCH()UIMPOBaTh KOHCTPYKIMOHHBIE H CBHIPHEBBIC
MaTrepuasbl 10 BHEITHEMY BUJLY, IPOUCXOXKIICHUIO, CBOUCTBAM;

- Y2:ompenensts BUIbl KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepUajioB;

- Y3:BpIOMpaTh MaTepHaIbl Il KOHCTPYKLMIL 110 UX HA3HAUCHUIO U YCIIOBUSAM
IKCIUTyaTaLUH;

-Y4:mpoBOANTH UCCIIEOBAHHS U UCTIBITAaHNSI MaTEpHAJIOB.

B pesynbTaTe 0CBOCHUS AUCIUIUINHBI O0YUYarOUTHNACS 001ceH 3HAMD .
- 31:3aKOHOMEPHOCTH IIPOIECCOB KPUCTAUIN3AINN U CTPYKTYpOOOpa30BaHUs
METAUIOB M CIUIABOB, OCHOBBI HMX TEPMOOOPAaOOTKH, CHOCOOBI 3aIUTHI
METAJIOB OT KOPPO3UH;

-32:knaccuduKanyo ¥ CocoObl MOTYYEeHHS KOMIIO3HIIMOHHBIX MaTEPHAJIOB;
NPUHIOUIB BBIOOpA KOHCTPYKIMOHHBIX MAaTE€pPHANIOB JUII WX HPUMEHEHUS
B TIPOU3BO/ICTBE;

- 33:cTpoeHne U CBOMCTBA METAJNIOB, METO/IbI UX UCCIICIOBAHMUS;
-34:knaccudukanyo MaTepHaIoB, METaUIOB M CIUIABOB, 00JacTH HX
MMPUMCHCHUA.

CopeprxaHue AUCIUIUIMHBI OPHEHTHPOBAHO HA IOATOTOBKY CTYAEHTOB K
ocBoeHHo mpodeccrnoHanbHpix  Moxyneidt IIIICC3 mo chnenmaapbHOCTH U
OBJIaJICHUIO TTPO(ECCHOHATIBHEIMU KOMITETCHIMSMU:

[IK 1.1. [TmarUpOBaTH MIPOU3BOJICTBO u OpraHU3aLUI0
TEXHOJIOTHYECKOTO Tpolecca B 1iexe 00paboTKH METAIIIOB JIaBIICHUEM.

1K 1.2. [InaHupoBaTh Tpy30MIOTOKH MIPOAYKIMH 110 YIACTKaM Iexa.

K 1.3. Koopauanposath MPON3BOJICTBEHHYIO JeATeIIbHOCTh
YUYacTKOB IieXa C MCHO/Ib30BaHUEM MPOTPaMMHOTO obecrieyeHus,
KOMIBIOTEPHBIX ¥ KOMMYHHUKAI[HOHHBIX CPEJICTB.

IIK 1.4. OpranuzoBaTh paboTy KOJUICKTHBA HCHIOJTHUTENEH.

I1K 1.5. Ucnonp3oBaTh mporpaMMHOe oOOecHedYeHHe 10 YU€Try W
CKJIaTUPOBAHMIO BEIITYCKAaeMOM NMPOIYKINH.

1K 1.6. PaccuurtsiBaTh u aHAJIU3UPOBATh [IOKa3aTeIn
3¢ PEeKTUBHOCTH pabOTHI yUacTKa, Iexa.

[K 1.7. OdopMIATh TEXHUYECKYIO JOKYMEHTAIMIO HA BBIITYCKAaEMYIO
MPOAYKIUIO.

IIK 1.8. CocraBisiTh ~ pekjaMalMd  Ha IOJlydaeMble  HCXOJHBIC
MaTepHaIbl.

I1K 2.1. BeiOuparh COOTBETCTBYIOIEE O0OpYIOBaHHE, OCHACTKY W

CpeAcTBa MEXaHM3AIMHU JUTS BEICHNS TEXHOJIOTNYECKOT0 MPOoIiecca.



IIK 2.2. [IpoBepsiTh  MCIpaBHOCTE W OQOPMIIITH  TEXHUYECKYIO
JOKYMEHTAIMIO Ha TEXHOJIOTHYECKOE 000PYyI0BaHHE.

[IK 2.3. [Ipou3BoauTh HACTPOUKY " MPOPUIAKTHKY
TEXHOJIOTHYECKOTO 000pPYAOBaHUSI.

[IK 2.4. BeiOupaTes TpOW3BOJICTBEHHBIE MOIIHOCTH W TOIDIMBHO-
9HEPreTUYECKHE PECYPCHI AT BEACHHUS TEXHOJIOTHIECKOTO POIIecca.

[IK 2.5. DkcmryaTrpoBats TEXHOJIOTHYECKOe  00opynoBaHUe
B IUITAHOBOM U aBapUHHOM peXHuMax.

[1K 2.6. [Ipon3BoANTh  pacdyeTsl  JHEPrOCWIOBBIX  MapaMeTpOB
o0opynoBaHus.

I1K 3.1. [IpoBepsTh MpPaBUILHOCTE Ha3HAYEHUS TEXHOJIOTMYECKOTO
pekrMa 00pabOTKU METAIJIOB aBJICHHEM.

1K 3.2. OcymecTBIsATh TEXHOJIOTHYECKHE IPOIECCH B IIIAHOBOM H
aBapuHHOM pEXHMax.

[IK 3.3. BeiOupare Buabl TepMHYECKOH O0OpaOOTKU IS yIyUIICHUS
CBOHCTB M Ka4eCTBA BBIITYCKAEMOM IPOIYKIIHH.

[IK 3.4. PaccunTriBaTh TOKa3aTenu u KodddumueHTH medopmarim
00paboTKN METAJUIOB JABIICHUEM.

I1K 3.5. PaccunteiBaTh KaquMOpOBKY pabo4yero MHCTPYMEHTa H
(hopMOM3MEHEHHUE BBITYCKaeMOW MPOAYKIIKH.

1K 3.6. [Ipon3BoaANTh CMEHY COPTUMEHTA BBIIIyCKAaEMOW IPOAYKIHH.

IIK 3.7. OcymecTBIsITh ~ TEXHOJOTMYECKUH  TpOLEcC B IFIAHOBOM
peKMMeE, BTOM  4YHCIE  HUCIONB3ys IMporpaMMHOe  oOeclieueHue,
KOMITBIOTEPHBIE U TEJIEKOMMYHHKAI[HIOHHBIE CPEJICTBA.

[IK 3.8. Odopmirsate TEXHUYECKYIO JOKYMCHTAITHIO
TEXHOJIOTUYECKOTO MPOoIIecca.
K 3.9. IIpumensts TUIIOBBIE METOJUKH pacuera

rapamMeTpoB 00pabOTKN METaJUIOB IaBICHUEM.

[IK 4.1. BeiOupats MeTOIBI KOHTPOJIS, almaparypy W IpUOOpPHI IS
KOHTPOJISI KA4eCTBa MPOJYKIIUH.

1K 4.2. PeructpupoBaTthb u aHAIU3UPOBATh [I0Ka3aTeIu
ABTOMATHYECKON CHCTEMBI YIIPABICHUS TEXHOJIOTHYECKUM IPOIIECCOM.

IIK 4.3. OreHnBaTh KQ4€CTBO BBITYCKAEMOM MIPOAYKIIHH.

[IK 4.4. IIpenynpexnaTe MHOSABICHHE, OOHAPYXKUBAThb M YCTPAHSAThH
BO3MOYKHBIE Ie(EeKTHI BHIITYCKAEMOM MPOTYKIIHH.

IIK 4.5. OdopMIsAT TEXHUUYECKYIO JNOKYMEHTAIMIO MpPU OTIEIKE U
KOHTPOJIE BBIITYCKaeMOI IPOAYKIUH.

[IK 5.1. Oprann3oBeiBaTh M HPOBOJUTH MEPOMNPUSATHS TI0 3aIUTE
pabOTHHKOB OT HEFATUBHOTO BO3/ICHCTBHSI MPONU3BOJICTBEHHOH CPEbI.

[IK 5.2. [IpoBoauTh ~ aHaNM3  TPaBMOONACHBIX W BPEIHBIX
(hakTOpOB Ha yyacTKax IeXOB 00pabOTKH METAJJIOB aBJICHHEM.

[IK 5.3. Co3naBaTh ycioBus ajst 6e30MacHOil paboThI.



TIK 5.4. OueHnBath MOCHACICTBHUSI TEXHOJIOTMYCCKUX YPE3BBIUAHBIX
CUTyallMi ¥ CTUXUIHBIX SBJICHNH Ha O€30MIaCHOCTH Pa0OTAIOMINX.

TIK 5.5. Oka3pIBaTh NepBYI0 MEAUIMHCKYIO TOMOIIb NOCTPaTaBITIM

B npouecce ocBOeHMS] AMCUMIUIMHBI Yy CTYAEHTOB /OJIKHBI
¢opmupoBarbcs 001Me KOMIIETEHIMH:

OK 1. IlonnMaTte CYOIHOCTh M COIMAJBHYIO 3HAYMMOCTH CBOCH
Oynmymeit mpodeccuu, IposIBIATE K HEH YCTOWYIHMBEIN HHTEpeEC.

OK 2. Opranu3oBbiBaTh COOCTBEHHYIO JICSITEIBHOCTh, BBIOMPATH
TUIIOBBIE METOJIBl M CIOCOOBI BBINOJHEHHS NPO(ECCHOHATBHBIX 3ajad,
OLIEHHMBATh UX 3P (PEKTUBHOCTH U KAYECTBO.

OK 3. [Ipunumars peunieHus B CTaH/IapTHBIX u
HECTaHJAPTHBIXCUTYALUIX U HECTH 32 HUX OTBETCTBEHHOCTD.

OK 4. OcymiecTBiATh MOWCK W HCIOJb30BaHWE HH(OpPMAIH,
HeoOxoxuMoi 11 3¢ (EKTUBHOTO BBHINMOIHEHHS NpO(ecCHOHANBHBIX 3alad,
podecCHOHANBHOTO 1 IMYHOCTHOTO Pa3BUTHS.

OK 5. Hcrnonb30Bath MHPOPMAITMOHHO-KOMMYHHKAIOHHbIC
TEXHOJIOTHH B MPO(ECCHOHATILHON AEATETHHOCTH.

OK 6. PabotaTh B KOJUIEKTHBE W KoMaH#E, d((EeKTUBHO OO0mAaThCA
C KOJUIETaMH, pyKOBOJICTBOM, TOTPEOUTEAMH.

OK 7. bparb Ha ce0st OTBETCTBEHHOCTh 3a pabOTy 4JIEHOB KOMAaHIbI
(TIOAYMHEHHBIX ), PE3yJIbTAT BHIIOIHEHUS 3aJaHUH.

OK 8. CamocTosiTeNIbHO OnpeneNnsaTh 3aJaud Npo(ecCHOHANBFHOIO U
JUYHOCTHOTO  Pa3BUTHs, 3aHMMATbCsl CaMoOOpa3OBaHUEM, OCO3HAHHO
IUIAHUPOBATH MOBBIILIEHNE KBATH(DUKAIHMH.

OK 9. OpueHTHPOBATECS B YCIOBUSAX YacTOW CMEHBI TEXHOJOTHH
B IpO(heCCHOHATILHON AEATETHHOCTH.

B kagectBe (OpM M METOJOB TEKYIIETO KOHTPOJIS HCIIOIB3YIOTCS
NpaKTHYECKNUe 3aHATHSA, TECTHPOBaHME, 3alIMTa OTYETOB IO pPE3yJIbTaTaM
Ta00PaTOPHBIX M MPaKTHYECKHX paboT. [IpomexyTouHas arTecTanus B popme
KOMIUIEKCHOTO 9K3aMeHa.

OrieHKa HHANBUAYAIBHBIX 00pa30BaTENbHBIX TOCTIKEHHUH 110
pe3yabpTaTaM TEeKYIETro KOHTPOJIS YCIIEBAeMOCTH U MPOMEXYTOUHOI
aTTEeCTAIlMH POU3BOJHTCS B COOTBETCTBHHU C YHHBEPCAIHHOMN IIKAJIOH:

[MponeHT KauecTBeHHas OlICHKA HHAWBHIYaJIbHBIX
Pe3yJIbTaTUBHOCTH 00pa3oBaTeNbHBIX JOCTHKEHUH
(TIpaBUITBHBIX .

oTBeTOB) 6a (oTMeTKa) BepOaJIBbHBIN aHAJIOT
90 + 100 5 OTIMYIHO

80 + 89 4 XOpOILIO

70 =179 3 YAOBJIETBOPUTEIBHO
Mmenee 70 2 HEYIOBJICTBOPUTEIILHO




Tabiuma 1

IIacnopT OleHOYHBIX CPEACTB

HaumenoBanue
Kontponupyemsr | KonTtponupy
Kontpommpyem OILICHOYHOTO CPENICTBA
€ pazzenbl eMbIe
Ne N bIE . | IIpomexyto
(TeMb1) yueOHOMH yMEHHUs, Texymmii
KOMIICTCHI[UU YHas
JUCIUTUTAHBI 3HaHHSA KOHTPOJIb
aTTecTalus
1 Bxoanoe
Pasnen 1 TECTUPOBA YcTHbIN
C OK1-OK9
TROSHIC 1 V1, 31,35, HUE ompoc
KpHUCTaJLTH3AIHS
Jlaboparop | IIpakTuueck
METaJIOB
Has paboTa | oe 3amaHue
2 Pasznen 2
Mertonbt OKIL,IIKI1.1.IIK | JlabopaTtop
HCCJIEIOBAHUA U V4. 35 2.1;11K2.5.; Has paboTa
UCIIBITAHUS T I1K4.1.;TIK4.3.; | Tectuposa
METaJJIOB U [1K4 4. HHE
CILJIAaBOB
3 [pakTryec
Kas pabota
Pazpnen 3 CamocTosT
OCHOBBI TEOPUH V1, V4,31, TIK1.4. eJIbHas
CIIaBOB pabota
Tectuposa
HHE
4 IIpakTuuec
Kas pabota
f;:l:ff o | YL Y3. V4, OK3, OK4, CiMOCZO’IT
J1 I u TbHAS
YIICPOML | 54 36, TIK2.5.
CThIC CILIABBI pabota
Tectuposa
HHUE
5 V1,,V3, V4, IIpakTuuec
Pasgnien 5 32, 36, OKI, OK2, Kast paborta
Konctpykunonu OK3, OK4, CamocrosT
OKS, I1K3.3
bIE MaTEPHAJIBI TK1.1.1TK1.2.: eJbHas

pabota




Tectupona
HHE
CamocTrosT
Paszen 6 OKI, OK2, eJbHas
WucTpymenTans V1,,V3, V4, OK3, ABota
HEIE CTATH 1 32,36, OK4,11K3.3 chm -
TBEPIbIE CILTABBT TK1.1.1K1.2 P
HHE
Paznmen 7 V1,,V3,V4,
Hogeie Tectuposa
OK3, OK4,
HEMETaTHYCCKU HHE
€ MaTepHabl
V1,,V3, VY4, CamocrosT
pasnen 8 32,36, OKL, OK2, | erpyray
IIBeTHBIC OK3, OKS, 6
METaJUIbI U IK1.1.,IT1K1.2., Tpa oTa
crutaps TIK1.3. ceTpoRa
HHE
Paznen 9 V1, V3, V4,
IMnacTudeckue ,36,
Tectupoa
Macchl U OK3,0K4, OK5 _—
HEMETaJINYECKU
€ MaTepHabl

1. BXOJHOM KOHTPO.Ib

Cnenuduxanus

BX0nHOI KOHTPOJb NPOBOJUTCS. C LEJNBIO ONPEIECICHHUS IOTOBHOCTU
oOyyaromuxcd K OCBOGHHIO Y4eOHOH [IUCIMIIIMHBEL, Oa3upyeTcs Ha
JUCUUILIMHAX, TPEALISCTBYIOIINX U3YUEHHIO JaHHOH y4eOHOM AUCIMIUINHBL:

-XUMUS

-(pu3uka

ITo pe3ynbraTaM BXOJHOrO KOHTPOJIS MIAHUPYETCS OCYLIECTBICHHE B
JnanpHedmeM nuddepeHIUpOBaHHOTO W WHIMBHAYaJbHOTO IOJAXOJa K
obyuatomnmes. [Ipn HU3KOM ypOBHE 3HAHWH IPOBOAATCS KOPPEKTHPYIOIIUE
KypCBl, IOTIOJIHUTENbHBIE 3aHITUS, KOHCYIbTALUU.

IpumepsI 3agaHuii BXOAHOT0 KOHTPOJIA

1.cxomst U3 3JCKTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB, YKaXXKHTE KaKUMH
XapaKTePHBIMU CBOHCTBAMH 00JIaIat0T METAJLIBL.
2.Kaxoii TuIr cBA31 UMeeTCs B MeTauiax”?




3.CKOJIBKO yriiepojia COAEP>KUTCS B CTAIAX? UyryHax?.

4 Kaxue cBOMCTBa METAIIOB OTHOCAT K (pr3HdecKiIM? XUMUIECKAM ?

5. Yem 0OBSICHACTCS BRICOKAS JIEKTPOIPOBOAHOCTD METAJIIOB?

6.Uto Takoe KpUTHIECKasl TeMIlepaTypa MeTaa’?

7.YUto Ha3pIBaeTCS KPUCTAIUIMIECKOM perméTKoi MeTama?

8.1306pa3uTh 31EKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMa HATPUS, UCTIONb3Ys TAOIHILY
J. 1. Menneneena.

9.11300pa3uTk 3JEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMA KaJbLUsl, €CIIH €r0 MOPSIKOBbINA
HoMep 20, Homep nepuoaa 4, HoMep IpyIsI 2.

10. Yem 00yCIIOBIICHBI pa3IN4Ms B CBOMCTBAX JIEMEHTOB B TaOJIMILEe

JI. . Menneneea?

Kputepuu ouenku

3a Kax[Iblif MPaBUIBHBIA OTBET — | Oar.
3a HenmpaBWIBHBIN OTBEeT — () 6aIOB.

Ipouent KauecTBeHHas OLleHKA MHIMBHUAYAIbHBIX
Pe3yJIbTaTUBHOCTH 00pa3oBaTeNbHBIX JOCTHKEHUI
(IpaBHIIEHBIX OTBETOB) Oart (0TMETKa) BepOaNbHBIA aHAJIOT
90 + 100 5 OTJINYHO
80+ 89 4 XOPOIIIO
70 +179 3 YIOBJICTBOPUTEIILHO
menee 70 2 HE yJOBJIETBOPUTEILHO

2. TEKYIIIU KOHTPO.Ib

Tekymuii  KOHTPOJIb  YCIIEBAEMOCTH  OCYLIECTBISIETCA B XOIE
MOBCEIHEBHON Yy4eOHOH paboThl MO KypCy MUCIMIUIMHBEL JIaHHBIA BHI
KOHTPOJIsSl JOJDKEH CTUMYJIMPOBaTh CTPEMIIEHHE K CHUCTEMaTHYECKOH
CaMOCTOATENBHOM paboTe 10 M3YyYeHHIO Y4EOHOW IMCHIUIUIMHBL, OBJIAJACHHIO
npodeCcCHOHABHBIMA M OOLIMMH KOMIIETEHIMSIMH, TTO3BOJIIET OTCIIEKHUBATDH
MOJIOKUTENIBHBIE  pe3yibTaThl M IUIAHUPOBAaTh /  KOPPEKTHPYIOIIHE
MEpPONPUITHUS.

®opMBbI TEKYIIET0 KOHTPOJIS

Texymuii KOHTPONb yCIIEBAEMOCTH OCYILECTBIIAETCS B X0
MOBCETHEBHON y4eOHOH paboThl O MEXIUCIUILIMHAPHOMY Kypcy. JlaHHbIH
BUJI KOHTPOJISI OJIKEH CTUMYJIMPOBATh CTPEMIIEHHE K CHCTEMAaTHYEeCKON
CaMOCTOATENBLHOM paboTe 10 M3YUSHHIO IIPOrpaMMBI Kypca, OBJIaICHHIO




npodeccHOHANBHBIMY U O0IIMMH KOMIIETCHIUSIMH, TTO3BOJIET OTCIIC)KNUBATD
TIOJIOKUTEBbHBIC/OTPUIATENBHBIC PE3yIbTaThl U MIIAHUPOBATH
HpeaynpexIaroniie/ KOPPEeKTHPYIONINE MEPOIPHUSTHSL.

2.1 TECTOBBIN KOHTPOJIb
Pa3gen 1. CTpoeHue H KPHCTAJIM3ALMS METAJLIOB
Paznen 2 Meroabl HccjIeI0BAHUA U UCIILITAHUS METALJIOB U
CILIABOB

Tect Nel
1. Memannuueckas c6s13b 5mo:
1. CnocoGHOCTh BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB CBOOOHO TIEPEMEIIAThCS 110
BCEMY 00BbEMY KPHUCTAJIIa;
2. BzammopeiicTBue MeX Iy "MOHHBIM CKeJeTOM" U "3IIEKTPOHHBIM
rasom";
3. CrnocoOHOCTH METAJUIOB JIETKO OTAABaTh CBOU BaJEHTHBIE
SIEKTPOHBI.

2. Memannvl Kaxoil nooepynnvl OMHOCAMCA K YEPHBIM.
1. Jlerkue (Be, Al, Mg);
2. JlerkoruiaBkue (Zn, Sn, Pb);
3. Tyromnaekue (W, V, Ti);
4. bnaroponnsie (Au, Pt, Ag).

3. Memannvl Kakoil NOOSPynnvl OMHOCAMCA K YBEMHbIM.:
1. Kemnesnsie (Co, Ni, Mg);
2. Jlerkomuiaskue (Zn, Sn, Pb);
3. Tyromnaskue (W, V, Ti);
4. Illemouno3emenbhble (R, Ca, Na).

4. /Ina kaxozo azpeeamnozo coCMosiHUs XapaKmepHvl OMCymcmeaue
cobcmeenno2o 0bvema u hopmol.

1. Tgepmoro;

2. Xugxoro;

3. TaszoobpasHoro.

5. Kaxoe azpezammnoe cocmosinue o6nadaem o0bemMoM, HO He umeem
cobcmeenHo hopmbi:

1. Teepnoe;

2. XKunkoe;

3. Ta3zoobpasHoe.

6. K nosepxnocmuwim degpexmam omuocsamesi:



IIycTOTBI, IOPHI, BKIIIOUEHUS;

BonbieyrioBeie 1 MajgoyTIIOBBIC TPAHUIIBL;

ATOMBI BHEAPCHHS, aTOMBI 3aMEICHHS 1 BAKAHCHH;
KpaeBrbie 1 BUHTOBBIE JHCIOKAINH,

Eall A

7. K moueunvim Oeghekmam omHOCAMCA:
1. IlycToTsl, MOpPBL, BKIFOYCHUS;
2. bBoubiieyriossie 1 MajgoyriOBbIEe TPAHHIIBL;
3. ATOMBI BHEIPEHUs, aTOMBI 3aMELICHUS U BAKAHCHU;
4. KpaeBble 1 BUHTOBBIEC AUCIIOKAIIUH;

8. K nunetinvim 0eghpexmam omHocamest:
1. TIycTOTHI, MOPBI, BKIKOYEHHS;
2. BobIIeyTIIOBBIEC U MATOYTIIOBEIE TPAHHIIE;
3. ATOMBI BHEJPEHHsI, AaTOMBI 3aMEIICHUS U BAKAHCHH;
4. KpaeBble ¥ BUHTOBBIE TUCITOKAINN;

9. Eciu amombl pacmeopumo2o komnonenma B 3amewaiom 6 y3iax pewiemxu
amomuvl KOMROHeHMa-pacmeopumens A, mo o6pazyemcsi:

1. Taepnslif pacTBOpP 3aMELICHUS;

2. Teepapblii pacTBOp BHEIPEHUS;

3. Cwmecs;

4., XuMHUYECKOE COECIMHECHUE;
10. Ilpoyecc nepexoda memanna uz ’HcuoK020 COCMOAHUS 8 KPUCMAITULECKOe
MOJCHO U300pazumsb 6 suoe:

1. KpuBbIX OXJIQKICHUS;

2. WM3orepMuveckoil quarpaMMer;

3. KuHermueckux KpHBBIX;

11. Mexanuuecxue ceoticmaa viute y cniasa:
1. C MenKo3epHHUCTON CTPYKTYpOH;
2. C KpyIHO3EpHHUCTO CTPYKTYpPOii;
3. C KpUCTaLIMYECKOH CTPYKTYpOii;

12. Maecnumnsle ceolicmea sviiie y cniasa:
1. C MenKko3epHHCTOH CTPYKTYpOH;
2. C KpyIHO3EpHHUCTOH CTPYKTYpOii;
3. C KpHCTaIMYECKOH CTPYKTYpOii;

13. Cywecmesosanue 00H020 Memanna 6 HECKONLKUX KPUCTANIUYECKUX
@opmax nocum nazeanue:
1. Anuzorpomuu



2. Toaumopduzma
3. Texcryps
4. BropuuHOU KpHCTAILTH3AIHN

14. Temnepamypnoiii unmepsan cyujecmgosanus sscenesza ¢ peuwemxou I'IK:
1. 1539-1392 rpan.C;
2. 1392911 rpax. C;
3. 911-768 rpan. C;
4. 768-727 rpan. C;

15. Usmenenue pazmepos u gpopm mena noo Oeticmeuem RPULONCEHHbIX CUL
HA3bIBAEMCS!

1. Hanpsoxerusamu;

2. Jlebopmanmsamuy;

3. Konuenrparopamu;

4. PacTsoKeHUsIMU;

16. Ilpu ucneimanusax na cmamuueckoe pacmsasnicenue onpeoensiom:
1. VYnaapHyIo BA3KOCTH;
2. IIpouHOCTB, yIPYrocTh, INIACTUYHOCTH;
3. Tsepmocts;

17. Ilpu ucnvimanusix Ha u3eub npu OUHAMUYECKOM HASPYHCEHUU
onpeoensiom:

1. VYnapHyIo BSI3KOCTb;

2. TIpo4YHOCTH, yIPYTrOCTh, ITACTUIHOCTD;

3. Tsepmocts;

18. Teepoocms no Bpunennto obosnavaemces:

1. HB;
2. HR;
3. HV;
19. Teepoocms no Poxeenny obosnauaemcsi:
1. HB;
2. HR;
3. HV;
20. Teepoocmv no Buxkepcy obosnauaemcsi:
1. HB;
2. HR;

3. HV;



21. Teepoocmv no bpunennio usmepsaemcs:
1. B ycioBHBIX eIMHHLAX;
2. Mlla;
3. M]lx;

22. Teepoocmw no Poxeenny usmepsemcs:
1. B yclIOBHBIX eIMHHIIAX;
2. MlIla;
3. Mx;

23. Teepdocmv no Buxkepcy usmepsiemcsi:
1. B yCIIOBHBIX eIMHHIIAX;
2. Mlla;
3. M]x;

24. Hsmenenue cmpykmypul u C60UCME MEMAld, 6bI36AHHOE NIACMUYECKOU
deghopmayueil Ha3bI8AEMCA:

1. VYnopouneHuewm;

2. PazympouHeHuewm;

3. JluHaMHUYECKHM BO3BPATOM;

25. B pezyibmame Haxkiena meepoocmn.
1. He mmensercs;
2. VYBenmuuBaeTcs;
3.  VYmenbmaercs;

26. B pezynrbmame Haxiena niacmudHOCms.
1. He usmensercs;
2. YBenuuuBaercs;
3.  VYwmewnsIraercs;

27. Ilpu naepese cniasa 0o memnepamyp 00 0,2Tnn npoucxodum npoyecc:
1. Ortnasixa;
2. TlomuroHusanuu;
3. Pekpucramumzanuy;

28. Ilpu naepese cnnasa 0o memnepamyp 0o 0,3 Tnn npoucxodum npoyecc:
1. Ortaeixa;
2. Tonuronmzamuw;
3. Pexpucramnmzanumy;



29. Ilpu Haepese cnnasa 0o memnepamyp ceviute 0.4Tnn npoucxooum
npoyecc:

1. Ortnsixa;

2. Tlomuronwmsanuw;

3. Pexpucrammmzanuy,
30. Ipoyeccyl Kpucmannuzayuu MemarIU4ecKux cniago8 ONUCHI8arm ¢
HOMOWBIO:

1. KuHerHuecKkHux KpHBBIX;

2. Jlmarpamm M30TE€PMHUYECKOTO MPEBPAILCHHUS;

3. lmarpaMm cOCTOSIHUS;

Pasnen 3 OcHoBBI TEOPUH CIVIABOB
Tect 2

1. Cmecy 08yx 61U008 KPUCMANLO8, 0OHOBPEMEHHO KPUCTALTUSUPYIOWUXCS U3
AHCUOKOCIMU, HA3BIBAION:

1. DBTEKTHKON;

2. DBTEKTOMIIOM;

3. Ilepurekrukoi;

2. Demexmuyeckuti Cniae Xapaxkmepuzyemcs 0isi OAHHOU CUCIEMbl CNIABO8
memnepamypou.

1. Camoli BBICOKOIA;

2. TlepemeHHOI;

3. CamMoli HU3KOIi;

3. Komnonenmot 0anno2o cniasa umeiom:
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Puc.1
1. Pa3sHyio KPHCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY;
2.  OnMHAKOBYIO KPUCTAJIMYECKYIO PELIETKY;
3.  OnuHaKOBYIO TEMIIEPATYPY IJIaBJIECHUS;



4. Cnaas, nexcawpuil npagee mouku C HA36186A10MCA:
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1. JI0PBTEKTHYECKHUM;

2.  DOBTCKTHYECKUM;

3.  3a’BTEKTHYECKHM;
5. Cnaas, nesxcawuii reeee mouxu C nasvieaiomest (puc. 2):

1. JI03BTEKTHYECKHUM;

2.  DBTCKTHYCCKHUM;

3.  3a’BTEKTUYECKHM.

6. Cnas I nazvisaiom:
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Puc. 3
1. JI03BTEKTOWIHBIM;
2.  JI09BTEKTHYECKUM;
3. 3a’BTEKTOMIHBIM;
4. 3a3BTCKTHYECKHUM.



7. Cnaas Il nasviearom (puc. 3):
1. JI03BTEKTOUIHBIM;
2. JI03BTEKTHYECKHM;
3.  3a9BTEKTOMIHBIM;
4. 3a3BTCKTHYECKHUM.

8. Heoonopoonocms cocmaea uiu cmpykmypul Cniasa Ha3vleaemcsi:
1. JlukBanuei;
2. IlepurexTHkoi;
3.  DBTEKTHKOI;
4. 30HaIBHOCTHIO.

9. Cnocobnocms mamepuana conpomugIAMbCs OUHAMULECKUM HASPY3KAM
1. xapakrepuzyercs yJapHOil BI3KOCTBIO
2. TIpesIeNioM MPOYHOCTH
3. IpeIenioM Moa3yIecTH
4. ompeznensercs Kak OTHOIICHUE 3aTPaueHHON Ha U3JIOM PabOTHI A K
IUIOLIAM €ro MONEPEYHOro CEUeHUs S B MECTE HaJlpe3a 10 UCTIbITaHUs

10. Jlunuen «Jluxsudycy nazviearom:
1. TemIiepatypy, COOTBETCTBYIOLIYIO HAYaly KPUCTALTA3AIINH
2. TeMIIepaTtypy, COOTBETCTBYIOLIYIO OIUMOP(YHOMY MPEBPAIICHHIO
3. TeMIepaTypy, COOTBETCTBYIOIIYIO BTEKTHUECKOMY MPEBPAIEHHUIO
4. TemIieparypy, COOTBETCTBYIOLIYIO KOHITY KPHCTAIITH3AIIAH

Pasnen 4 Kenesoyriaepoaucroie CiiaBbl
Paspnen 5 KoncTpykuinoHHbIe MaTepHaJIbl

Tect Ne3
JAuarpamma «Kes1e30 — ieMeHTHUT»
U TepMHuUecKasi 00padoTKa Kej1e30yr1epoucTbIX CIJIABOB.

1. Teepowiii pacmeop enedpenus yerepooa 6 Fe, nazvisaemces:
1) neMeHTHTOM;

2) peppurom;

3) aycTeHUTOM;

4) nenedypuTOM.

2. Teepowiii pacmeop eneopenus yenepooa 6 Fe, nasvisaemes.:
1) neMeHTuTOM;

2) deppurom;

3) aycTeHUTOM;



4) neneOypuTOM.

3. Xumuueckoe coeounenue FeszC naszvieaemces:
1) meMeHTHTOM;

2) deppurom;

3) aycTeHHUTOM;

4) neneOypuToMm.

4. YnopsiooueHHblil nepeHacvluyerHblll meepoblil pacmeop yeiepooa 6 Fe,
HA3bIBAEMCS!

1) uemMeHTHTOM;

2) dbepputom;

3) aycTeHHUTOM;

4) MapTEHCHTOM.

5. Cmanamu Hazviearom:

1) crumaBsl xxenesa ¢ yriaepoaom, coaepskaniue 1o 0,02% C;

2) crimaBsl JkeJesa ¢ yriepoaom, conepxantie ot 0,02 o 2,14% C;
3) cruiaBbl JKele3a ¢ yriiepoioM, coaepxairue ot 2,14 1o 6,67% C;
4) crinaBsl Kenesa ¢ yraepoaoM, coaepxkarme 0,8% C.

6. Yyeynamu nazvieaiom:

1) crinaBbl Xkene3a ¢ yrieponom, coaepxarue a0 0,02% C;

2) cIuIaBbl XKele3a ¢ yrieposiom, coaepxkamnue ot 0,02 1o 2,14% C;
3) crmaBHl JkeJesa ¢ yriiepoaoMm, conepxantie ot 2,14 1o 6,67% C;
4) crutaBeI Xxenesa ¢ yriepooM, coaepxkamue 0,8% C.

7. Texnuueckum dcene3om HA3bI8ACICI:

1) cmaBsl xkenesa ¢ yriepoaom, coaepxantre 10 0,02% C ;
2) crimaBsl Jkesesa ¢ yriepoaom, conepxantie ot 0,02 o 2,14% C;
3) cruiaBbl Kelie3a ¢ yriiepoioM, coaepxkanue ot 2,14 1o 6,67% C;
4) crinaBsl Kenesa ¢ yraepoaoM, coaepxkarmme 0,8% C.

8. Demexmuueckas cmecy aycmenuma u yemMeHmuma Ha3vleaemcs:
1) nepnuTom;

2) copbutom;

3) nenebypurom;

4) TPOOCTHTOM.

9. Demexmouonas cmecv Qeppuma u yemMeHmuma Ha3vleaemcsi.
1) nepnutom;

2) copbutom;

3) neneGypurom;



4) TPOOCTHTOM.

10. Maxcumanvhas pacmeopumocms yenepood 8 aycmerume 00Cmucaem:
1) 0,02%;

2) 0,8%;

3) 2,14%;

4) 4,3%.

11. Makcumanvhas pacmeopumocms y2aepooa 6 geppume docmuzaem:
1) 0,02%;

2) 0,8%;

3) 2,14%;

4) 4,3%.

8. Kaxue npumecu 6 dscene30y2nepooucmuix cmaisix OMHOCAMCS K
NONE3HbIM:

1. xpemHMi

2 Mmaprasen

3. cepa

4. bocdop

9. B kaxux cmansix 6 HauMeHblel cmeneHu YOaieH KUCI0POO:
1.B KUIIALIUX «KID»

2. B CIIOKOMHBIX «CIT»

3. B OJIYCTIOKOMHBIX «IIC»

4. B HU3KOYTJICPOIUCTHIX

14. Cnnas I, ykazannwiii Ha pucyHke 1, Hasvieaemcsi:

t°C
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1) 103BTEKTOMIHOM CTabBIO;

2) omHO(A3HBIM TEXHHYECKIM KEJIE30M;
3) nByx(ha3HBIM TEXHUIECKUM KEIIe30M;
4) TOPBTEKTUIECKUM IYTYHOM.

15. Cnnas II, ykasanusiti Ha pucyuke 1, Hazvieaemcs:
1) TO9BTEKTOMTHON CTAIIBIO;

2) oqHO(A3HBIM TEXHUUECKHM JKEJIE30M;

3) nByx(}a3HBIM TEXHUUECKHM KEJIE30M;

4) NO’BTEKTUYECKUM UYTYHOM.

16. Cnnas I, ykazannulil Ha pucyHke 2, HA3bI8AEeMCL:
1

A ,

Fe 0,02 0,8 214 C

1) 3a3BTEKTOHTHOH CTAJIbIO;
2) DO3BTEKTOMIHOH CTaNbIO;
3) TEXHUUYECKUM KEE30M;
4) 9BTEKTOUHOM CTaJIBIO.

17. Cnnas II, ykazanusitl Ha pucyuke 2, Ha36186Aemcs:
1) 3a9BTEKTOMAHON CTAIIBIO;

2) T09BTEKTOUIHOM CTAJIBIO;

3) TEXHHYECKUM KEJIE30M;

4) 5BTEKTOMHOM CTAJIBIO.

18. Cnaas 11, yxazannvlii Ha pucyHke 2, Ha3vi8Aemcsi.
1) 3a9BTEKTOMTHON CTAIIBIO;

2) TO9BTEKTOUIHOMN CTAIIBIO;

3) TEXHHYECKUM XKEJIe30M;

4) SBTEKTOUIHON CTAJIBIO.

19. Vkaowcume cmpyxkmypy 0036mekmouoHol cmaiu:
1) nepnur;
2) NepiuT UEMEHTHUT;



3) eppur nepuur;
4) peppur uementur I11.

20. Cnaas I, ykazannolii Ha pucynke 3, Ha3618Aemca.

’,
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1) 3a3BTEKTONTHOM CTAJIbIO;
2) TO9BTEKTOUIHOMN CTAJIBIO;
3) HOBTEKTHYECKIM IyTYHOM;
4) 3aBTEKTUYECKUAM UyTYHOM.

21. Cnaas 11, ykaszaunwlil Ha pucyHke 3, HA3bIBAEMCA:
1) 3BTEKTHYECKUM YyTyHOM;

2) DO3BTEKTOMIHOH CTaNbIO;

3) HOBTEKTHYECKHM UYT'YHOM;

4) 3aBTEKTHYECKUM YyTYHOM.

22. Cnaas I1I, ykazanuwiti na pucynre 3, Ha3616aemcsi:
1) 9BTEKTHYECKUM UyTYHOM;

2) 109BTEKTOUIHON CTAIIBIO;

3) IOBTEKTHYECKUM YYT'YHOM;

4) 3aBTEKTHYECKUM YYTYHOM .

23. Vkaowcume cmpykmypy 3a36meKmoudHou cmanu:
1) nepmur;

2) nepinT IEMEHTHT;

3) beppur nepiur;

4) pepput uementur III.

24. Vkaocume cmpykmypy 36meKmoudHol CMaiL:
1) nepnur;
2) MepJuT IIEMEHTHT;



3) eppur nepuur;
4) peppur uementur II1.

25. Vkaoswcume cmpykmypy 0038meKkmu4ecko2o 4y2yHa.
1) meneGypwur;

2) mepiuT IEMEHTHT JIeAeOypuT;

3) neneOypuT IEMEHTHT;

4) nepmaur.

26. Vkaosicume cmpykmypy 26meKmuuecKo2o yyeyHa:
1) neneOypur;

2) HepJIUT LIEMEHTHT JIeAeOypUT;

3) neneOypuT IEMEHTHT;

4) mepiur.

27 Vkaoicume cmpykmypy 3a38MeKmuiecko20 4yeyHa.
1) neneOypur;

2) mepuT IeMEHTHT JIeAeOypuT;

3) neneGypuT LIEMEHTHUT;

4) nepmur.

28. Kaxue npumecu 6 sicene30y2nepooucmvlx CIMAausix OMHOCAMCSL K BPEOHbIM:
1) xpemHuil, Mapraser;

2) Mapraseli, alTlOMUHU;

3) cepa, pocdop;

4) Menlb, TUTaH.

29. Kaxue npumecu 6 dicene30y2iepooucmpix CIausix OMHOCAMCA K NOJLe3HbLM.
1) xpeMHUi1, MapraHer;

2) docdop, amoMUHAIT;

3) cepa, dhocdop;

4) BOJOpO/I, TUTAH.

30. B kaxux cmansx 6 Haubobuiel CmeneHu YOaieH KUciopoo:
1) B KHITAIIUX «KIT»;

2) B CITIOKOMHBIX «CID»;

3) B NOIYCIIOKOMHBIX «IICY;

4) B HU3KOYTTIEPOIUCTHIX.

31. Cmanu, xapakmepusyrowuecs HUSKUM COOEPIHCAHUEM BPEOHbIX npumecell U
HeMemaIu4ecKuX 6KIOUeHUL, HA3bI8AIOMCA.:

1) MaOIPOYHBIMH U BBICOKOIUTACTHYHBIMH,

2) yrIIepOANCTHIMHU KaueCTBEHHBIMU;



3) YIIIepOAUCTHIMU CTAISIMU OOBIKHOBCHHOTO Ka4eCTBA,;
4) aBTOMaTHBIMH CTAJIIMHU.

32. Vkaswcume mapky yenepooucmoti cmanu 00bIKHO8EHHO20 Kauecmea.
1) 08rc;

2) ct4;

3) 15;

4) 08kr.

33. Vkaoicume mapky xauecmsennol cmanu.:
1) 08mc;

2) ct4;

3) AC14;

4) cr3lmc.

34. Yyzyn, 6 komopom 6ecb yenepoo HaxXo0OUmcs 8 8Uoe XUMUYECKO20
coeounenus FesC, nazvieaemcs:

1) ceprim;

2) KOBKHUM,;

3) 6enbivM;

4) BBICOKOTIPOYHBIM.

35. Yyeyner ¢ nracmunyamoti popmoti epaghuma, Ha3wbl8AIOMCH.
1) ceprimMy;

2) KOBKHMH;

3) GenpIMu;

4) BBICOKOTIPOYHBIMH.

36. Yyeynel, 6 komopwvix epagum umeem waposuonyio popmy, Ha3bl8aArOMCs:
1) cepriMuy;

2) KOBKUMH;

3) Genbimuy;

4) BBICOKOTIPOYHBIMH.

37. Yyeynvi, 6 Komopuix epagpum umeem X10nbesuoOHy0 Popmy HaA3bl6AETCA:
1) ceprimMy;

2) KOBKUMH;

3) 6enpImu;

4) BBICOKONIPOYHBIMH.

38. Cpednee 3nauenue npedena npounocmu yyeyna C415 ¢ MIla pagno:
1) 15;
2) 150;



3)1,5:
4) 1500.

39. Cpeonee 3nauenue npedena npounocmu yyzyna B450 6 MIla pasno:
1) 500;

2) 50;

3) 5;

4) 0,5.

40. Cpeonee 3nauenue npedena npounocmu uyeyna K437—12 ¢ Mlla pasHo:
1) 37;

2) 3,7;

3) 370;

4) 12.

41. lllaposuonas popma 8biCOKONPOUHBIX UY2YHOB NOLYYACMCS NYHeM
Mooughuyuposarnus:

1) MarauemM;

2) nutHeM;

3) HuKenem;

4) MonubaeHoM.

42. Mexanuueckue c60ticmea gvluie y cepulx 4y2yHo8 co CIpYKmypoll:
1) dpeppurHoi;

2) beppuTO-TIEPIUTHOI;

3) mepUTHOM;

4) ayCTCHUTHOM.

43. Kogkuil uy2yn nonyuarom 6 pezyibmame:

1) TpadUTH3NPYIOMIEro OT)KHUTa OCIBIX YyTYHOB;
2) MOIM(ULIMPOBAHHS MarHHUEM;

3) oTxwura cephIx 4YyryHOB;

4) nuddy3uoHHOTO OTKHUTA.

44. Kakue cmpykmypvl mepmooopabomanuol cmaiu oopazoeanvl
ouysuonnvim npespawjeHuem nepeoxiadcoeHHo2o aycmenuma?
1) TpoocTHT OTITyCKa, COPOUT OTITYCKa;

2) mepiuT, COpOUT, TPOOCTHT;

3) MapTEeHCHUT OTITYCKa;

4) MapTeHCHT.

45. [pu 3axanxe yenepooucmulx cmanei co ckopocmuio V>Vkp obpasyemcs.:
1) nepmur;



2) rpadur;
3) MapTeHCHuT;
4) neneOypur.

46. Vkaoicume kpucmannuueckyro peuiemxy MapmeHcuma:
1) 00peMHO-TICHTpHPOBaHHAs KyOmuecKas;

2) TpaHeLeHTPUPOBAaHHAS KyOHuecKas;

3) pomOuveckas;

4) TeTparoHanbHas .

47. J{ns nosvluenus 6a3K0Cmu CMany nocjie 3aKaiki 0053amenbHol
mepmu1ecKkol onepayuerl a6iaemcs:

1) o0Oxwur;

2) OTITyCK;

3) HOpMaTH3anus;

4) OTXKMWT.

48. Kaxyro cmpykmypy umeiom 0038MmeKmouoHble CIaiu nocie
Hopmanuzayuu?

1) IlepnuT U IEMEHTHUT;

2) MapTeHCHUT;

3) dbeppHT U IEMEHTUT;

4) dbeppuT U NepiuT.

49. Tepmuueckas onepayus, COCMOAWAs 8 HAZPeBe MEMAILIA 8 HEYCMOUYUBOM
COCMOAHUU, NOTYYEHHOM NPeOUeCm8YOWUMU 00PabOMKAMU, 8b10EPI’CKe NPU
memnepamype Hazpesa u nocieoyiouiem MedieHHOM OXIaANCOeHUU OJis
ROJYYeHUsL CMPYKMYP, OIUSKUX K PAGHOBECHOMY COCIMOSHUI), HA3bIBACMCA!

1) HOpMaT3anmeH;

2) OTHKHUTOM;

3) 3aKaykoi;

4) oTIrycKoM.

50. Tepmuueckas obpabomrka cmanu, 3aKIOYAIOUALCI 8 HASPEBe, BbLOCPIHCKE
U nociedyrouem OXaaxCOeHuu Ha 8030yxe, Ha3bl8AEMCA:

1) HopManuzanuei ;

2) OTHKUTOM;

3) 3aKayikoi;

4) oTIyckoMm.

51. Tepmuueckas obpabomxa (nacpes u nociedyrouee bvicmpoe
oxnasicoenue), nocie KOmopou Mamepuan Haxooumcs 8 HepagHOBEeCHOM
CIMPYKIMYPHOM COCTNOAHUU, HECBOUCMBEHHOM OAHHOMY MamMepuany npu



HOPMANLHOU MeMnepamype, Ha3vl8aemcs.
1) HOpMam3anyeH;

2) OTXKUTOM;

3) 3aKaJIKoi;

4) oTIrycKOM.

52. Buo mepmuueckoii o6pabomkiu Cniagos, 0cyuecmesisemoll nocie 3aKaiKu
u npedcmasasiowjeli coboll Hazpes 0o memnepamyp, He npegviuarouux Ay ¢
nocAe0yIowUM OXAAAHCOEHUEM, HA3bIBAIOM.:

1) HOpManH3auuen;

2) OTXKHUTOM;

3) 3aKaykoi;

4) OTITyCKOM .

53. Kakas u3 npeonoscenuvix popm epagpuma xapakmepua 0s
BbICOKONPOUHO20 Yy2yHa?

1) BepMuKyISIpHAS;

2) mIacTHHYATAS;

3) mapoBuHAS;

4) xJonbeBUAHAS.

54. K omoicuey I pooa omuocamesi:
1) nomHBIH;

2) peKpHUCTaIIN3allMOHHBIH;

3) HETOJIHBIH;

4) H30TePMHYECCKHI.

55. K omorcuey Il pooa omnocames:
1) MOJTHBIH ;

2) peKpUCTAILTH3AIMOHHEIIH;

3) nuddy3uoHHBIIH;

4) OTXKHT IS CHATHS HAIPSKSHUH.

56. Ilpu omorcuce demainb oxXnaNCOAOm:
1) Ha BO3AYXE;

2) B BOJIC;

3) ¢ neubto;

4) B Macie.

57. Ilpu Hopmanuzayuu demans OXAAAHCOAOM:
1) Ha BO3OYXE;

2) B BOJIE;

3) ¢ nevbo;



4) B Macie.

58. Bvibepume onmumanvuyto memnepamypy 3aKaixu (no puc. 3) oas cmanu
45:
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1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) BeIe A, HO HIDKE Agz;
5) BeIe Ay, HO HIXE Acr.

59. Boibepume onmumanvHyo memnepamypy 3akaiku (no puc. 3) ons cmaiu
Vil:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) BoIe A, HO HIDKE Agz;

5) BeIe Aj, HO HIXKE Acr.

60. Beibepume onmumaneHyo memnepamypy 3axaiku (no puc. 3) ons cmanu
Vs:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) Boitie A, HO HIDKE Agz;

5) BeIme Ay, HO HUXE Acr.

61. Bvibepume onmumanvhyto memnepamypy omaicuea (no puc. 1) ons cmanu
50:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) BeI1e A;, HO HIDKE Ag;



5) Boie Ay, HO HUXE Act.

62. Bvibepume onmumanisHyo memnepamypy omyicuea (no puc. 1) ons cmanu
Vs:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) Bble Aj, HO HIDKE Ag;

5) Bele Aj, HO HUXE Acr.

63. Boibepume onmumanvHyo memnepamypy omaicuea (no puc. 1) onsi cmanu
Vi2:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) BeIe A, HO HIDKE Agz;

5) BeIme Ay, HO HIXE Acr.

64. Bvibepume onmumanvryio memnepamypy Hopmamuzayuu (no puc. 3) ons
cmanu 50:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) Boitie Ay, HO HIDKE Ag;

5) BeIe Aj, HO HIXKE Acr.

65. Bvibepume onmumanvHyo memnepamypy Hopmanuzayuu (no puc. 1) ona
cmanu Y8:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) Boitie A, HO HIDKE Ag;

5) BeIme Ay, HO HUXE Acr.

66. Boibepume onmumanisiyio memnepamypy Hopmaiuzayuu (no puc. 1) ons
cmanu Y12:

1) A; (30...50 °C);

2) A3 (30...50 °C);

3) Acr (30...50 °C);

4) BeI1e Aj, HO HIKE Ag;

5) Boie Ay, HO HUXKE Act.



Kpurtepnu onenku
3a Kax bl IPaBUIBHBIA OTBET — | Oayr.
3a HenpaBMIBHBIN O0TBET — () 6aIIOB.

KauecTBeHHast OLIEHKA HHMBUAYATbHBIX
[poleHT pe3ynbTaTHBHOCTH .
00pa30BaTeNbHBIX JOCTHKCHUI
(TIpaBMIIBHBIX OTBETOB) —
Oay1 (0TMETKa) BepOaNbHBINA aHAJIOT
90 + 100 5 OTIMYHO
80 + 89 4 XOPOIIIO
70 +79 3 YAOBIETBOPUTEIBHO
menee 70 2 HE Y/IOBJICTBOPUTEIIHHO




2.2 KOHTPOJIBHBIE PABOTbI
Crneuuduxanus
KonTponbsHbIe paboThI MPOBOAATCS B XOJ€ MOBCEIHEBHOW yUeOHOM
paboThl Mo Kypcy. JJaHHBIH BU KOHTPOJIA AOJDKEH CTUMYJIHPOBATh
CTpEMJICHHE K CHCTEMAaTHIECKOH CaMOCTOSTENbHON padoTe 1Mo U3yIEHHIO
MpOTpaMMBbI Kypca, OBJIAACHHIO NPO(ecCHOHAILHBIMA U O0IINMH
KOMITCTEHIIUSMH, TI03BOJISIET OTCIEKHUBATH MOJI0KUTEIbHBIE/OTPUIIATEILHbIC
Pe3yJIbTaThl ¥ IUIAHUPOBATH TPeyNpexIaonue/ KOppeKTUPYOLIHe
MEpPONPUITHS.

PA3JIEJI 3. OCHOBBI TEOPHUHU CIIJIABOB
Bapuant 1
OTBETHTH HA BOIPOCHI:
1.Yto Takoe cruias.
2.Y10 Takoe KOMIIOHEHT.
3..Ur1o Takoe 3BTEKTHUKA.
4.Kakne KOMIIOHEHTHI 00pa3yroT CIUIAB THIA «XHMUYECKOE COCTMHEHHE)?
5.Kakue cBoiicTBa y CIIIaBOB TUIIA «TBEPABINA pacTBOP»?
6.CkoibKO (a3 B ABYXKOMIIOHEHTHOM CIUIABE TUIIA «TBEPABIA pacTBOP»?

Bapuanr 2
OTBETUTH Ha BONPOCHI
1..Yto Takoe cucrema CILJIaBOB.
2..YUrto Takoe ¢aza.
3..UTo Takoe ABYXKOMIIOHCHTHBIH CILIAB.
4 Kaxue KOMIIOHEHTHI 00pa3yIOT CIIaB THUIA «TBEPABIA PacTBOP»?
5.Kaxue cBoiicTBa y CIIJIABOB THIIA «XUMHUYECKOE COETUHEHUEN?
6.K xakomy Tuny CIIJIaBOB OTHOCUTCS IBTEKTUKA?

Bapuant 3
OTBETUTH Ha BONIPOCHI:
1..Yto Takoe TPEXKOMIIOHEHTHBIH CIIIaB.
2. Y10 Takoe IBTEKTHKA.
3.CKoJIbKO (ha3 B «XUMHUYECKOM COCITUHEHUU»?
4. Kakue KOMIOHEHTHI 00pa3yroT CIUIaB THUIA «MEXaHUIECKast CMECh)?
5. Kaxoii Tum craBa Han6osee TBEPAbI?
6. Eciin siieMeHThI CTOST Aaeko B Tabiuie MeHieneeBa, TO KaKol/Kakue/ THII
cIuiaBa MOKHO OKHAJIATh?

Bapuanr 4
OTBEeTHUTH HA BOTIPOCHL:
1..YTo Takoe NATHMKOMIIOHEHTHBIH CILIAB.



2..Yt0 Takoe TBEPABII pacTBOP.

3.CKOIBKO (a3 B IBTEKTHKE?

4. Eciin 571eMEHTHI CTOSIT Aajeko B Tabnuile MeHaeneeBa, TO Kakoi/Kakue/ THII
cIUIaBa MOKHO OXKHAIATh?

5. Cxompko (a3 B CIUIaBe THITA «XAMUYECKOE COCTUHECHUE)?

Bapuanr S
OTBETUTH Ha BONIPOCHL:
1..Yto Takoe XMMHYECKOE COEAUHEHHUE.
2..YUto Takoe KOMIIOHEHT.
3.CKkoubKO (ha3 B CIIJIaBE THIA «MEXaHUYECKasi CMECh»?
4. Ecnu a5eMeHTsI cTosIT 0:11M3K0 B Tabnuiie MeHeneeBa, To Kakoii/Kakue/ TUIT
CIIaBa MOXKHO OXHIATh?
5. ITouemy 115t MPOKATKK MeTa/lIa BEIOMPAIOT CIUIABBI THITA «TBEPABINA
pacTBop»?

Bapuanr 6
BrIOpaTh HOMEp MPABMIIBHOTO OTBETA:
1.YTo Ha3pIBaeTCs KOMIOHEHTOM cIuiaBa?
1).TBEPBIIL pacTBOP
2).3JIeMEHT, BXOJIAIINI B CIIJIaB
3). Kpucrasnn B popme aepesa
2. K omHO(ba3HBIM OTHOCATCS CIUIABHI THIIA
1).TBEpBIIT pacTBOP
2).XUMHUYECKOEe COeTMHEHHE
3).MexaHHYecKas cMech
3. Hanbonee macTUYHBI CIUIABBI THIIA
1).TBEpaBIiA pacTBOp
2).XUMHUYECKOEe COeTMHEHHE
3).MexaHHYecKas cMech
4. CkoJjbKO (ha3 B IBTEKTHKE?
1).omHa
2).1Be
3).tpu
5.Ecnm anemenTs! B Tabnune MeHeneeBa HaXOATCS JaJeKo APYT OT APYTa,
KaKoM /KaKkue/ THI cIulaBa OHM 00pa3yroT?
1).MexaHuuyeckas cMech
2).XMMHUYECKOE COETUHEHUE
3).TBEpABI pacTBOP

Bapuant 7
OTBETHUTH HA BOTIPOCHL:
1.Kak Ha3bIBa€TCs DJIEMEHT, BXOIAIINAMA B CIIJIaB?



2. Kakwe THITBI CIUIABOB 00pa3yroT oaHy (a3y?

3.Y10 Takoe 3BTEKTHKA?

4. Ecimm 37IeMeHTHI CTOSIT psitoM B Tabiwiie MeHzaeneeBa, TO KaKOi THII CIUIaBa
OHH 00pazyroT?

5.CBO¥CTBa CIUIABOB THIIA «MEXaHHYECKASI CMECHY.

6.Uto Takoe TPEXKOMIIOHCHTHBIN CIIIaB?

7. Kakoif Tun cruraBa Jierde moagaéres mpoxarke?

Pasnen 4. XKeiezoyriiepoaucroie
CILIABBI.

Bapuanr 1
1. Ha nuarpamme cocrosausa «OKenezo-yraepoa» orMetuts cmiaB C=0,45% u
OIHCATh €r0 KPUCTAIUTH3ALIHIO.
2.Hcrionp3ys 3Ty ke IuarpaMMy, HA4epTUTh KPUBYIO HarpeBa 3aJaHHOTO
CIIaBa.

Bapuant 2
1. Ha auarpamme coctosinust «XKeneso-yraepoma» ormeruts criaB C=3,0% u
OIUCATh €ro IUIaBJICHHE.
2 Mcnonb3ys 3Ty e JuarpaMMy, Ha4epTUTh KPUBYIO OXJIQXKACHUS 3a1aHHOTO
CIIaBa.

Bapuant 3
1. Ha nuarpamme cocrosiausa «OKenezo-yraepoa» ormetuts cmiaB C=0,83% u
OIMCATh €r0 KPHCTAJUIN3AIIHNIO.
2.Hcrionb3ys 3Ty ke TuarpaMMy, Ha4epTUTh KPUBYIO HarpeBa 3aJaHHOTO
CIIaBa.

Bapuant 4
1. Ha auarpamme coctosinust «Keneso-yraepoa» ormetuts craB C=4,3% u
OIUCATh €ro IUIaBJICHHE.
2.Mcnonp3ys 3Ty e TuarpaMMmy, HauepTUTh KPUBYIO OXJIaXKACHUS 3alaHHOTO
CILIaBa.

Bapuant 5
1. Ha nuarpamme cocrosiHusa «OKeneszo-yraepon» ormetuts cmiaB C=1,2% u
OIKCATh €ro KPUCTAIUIU3ALUIO.
2.Hcnonp3ys 3Ty e IuarpaMMy, Haue€pTUTh KPUBYIO HarpeBa 3aJJaHHOTO
CIIaBa.

Bapuanr 6



1. Ha nuarpamme cocrosiHusa «OKeneszo-yriaepon» orMetuts cmiaB C=5% u
OIIHCAaTh €T IUIABJICHHE.

2.Hcrionp3ys 3Ty ke TuarpaMMy, HA9epTUTh KPUBYIO OXJIAXKICHUS 3aaHHOTO
CIIaBa.

Kpurepuu oueHku

3a KaXKAbli paBUIBHBIA OTBET — | Oa.
3a HenpaBWILHBIH 0TBeT — () 6asUIoB.

[IpoueHT KauecTBeHHas oLieHKa HHAMBUAYAIBHBIX
Pe3yJIbTaTUBHOCTH 00pa30BaTENBHBIX JOCTIDKECHHUH
(MpaBHIIBHBIX OTBETOB) Oann (oTMeTKa) BepOaJbHBIN aHAIOT
90+ 100 5 OTJIUYHO
80 + 89 4 XOPOIIO
70 +79 3 YAOBJIETBOPUTEIBHO
menee 70 2 HE Y/IOBJICTBOPUTEIHHO

2.3 CAMOCTOSITEJIBHASI PABOTA

1. Pemenne 3a1a4 1o [parpaMMaM COCTOSIHHSA C IPUMEHEHHEM MIpaBHUiIa
otpe3koB. PacuérHo-Tpaduuaeckas padboTa.

2.IlocTpoeHne KPUBBIX OXJIAXIEHHUS (HarpeBa) M aHAJIN3 IPEBPaleHUH,
MPOMCXOAIINX B CTAISIX M YyTyHaX.

3.Pedepar Ha Temy: BiusHue yriiepoaa v MOCTOSIHHBIX [IPUMECEH Ha CBOICTBA
CTaJu.

4.IIpe3enTarusi «MeTOIbI UCTIBITAHNS MaTEPHATIOBY.

5.Pedepar Ha Temy: BuusHHME NETHPYIOUIMX 3JIEMEHTOB Ha CTPYKTYpY H
CBOWCTBA CTaJH.

6.Knaccngukamus nerupoBaHHbIX craieid. CooOmeHue.

7.dedextrr nerupoanHbIx craneil. CoobmeHne

8. M3HOCocTOliKKe cTanu U ciuiaBel. Pedepar.

9.IlpomslneHHble MeTaIbl U criaBbl. [Ipe3enrarus
10.Koppo3noHHOCTOlKME CTanM U cruiaBbl. Pedepar.

11.)Kapocroiikue u xaporpovYHbIe CTali U CIUIaBhL. Pedepar.

Kpurtepuu oneHku

[IpoueHT KauecTBeHHast OIIeHKa UHIUBUIYATBHBIX
PE3yNbTaTUBHOCTH 00pa30BaTEIBHBIX JOCTIKECHUIHA

(MpaBMIIEHBIX OTBETOB) 6arut (oTMeETKa) | BepOaTbHBIN aHATIOT




90 + 100 5 OTJINYHO

80 + 89 4 XOPOIIO

70 +79 3 YIOBJIETBOPUTENBHO
Mmenee 70 2 HE yJIOBJIETBOPHUTEIILHO

2.4 TIpakTHyeckne/J1a60paTopHbIe padoThI

Paszgeanl/TeMbl

TeMbl NpaKTHYECKHX/JIA00PATOPHBIX
3aHATHI

PA3JEJI 1. CTPOEHME U KPUCTAJJIM3ALIMA METAJIJIOB

Tema 1.2.
Kpucranmuzaimst MeTammuioB

JlaboparopHas pabota Nel HaGmronenne
C IOMOILBEO OHOTOTHYECKOTO
MHKPOCKOIIA 33 KpUCTaJUTH3aueil u3
pacTBOpa COJIH.

PA3JIEJI 2. METOJbI UCCJIEAOBAHUMA N1 UCIIBITAHIA METAJIJIOB

" CITJTABOB

Tema 2.1.
MeTtoabl HCCEIOBAHUS
CTPYKTYphI METAJUIOB U CILIABOB

JlaboparopHas paboTaNe2
Makpockonuueckuil ananu3. BoisBienue
JIMKBAIMH CEePHI.

Jlaboparopnas pabota Ne3
[IpuroropneHre MUKPOILTH(OB.

Tema 2.3.

MexaHudueckne CBOMCTBA
METAaJIJIOB U METOJIBI UX
HCIBITaHUS

JlabopartopHnas pabota Ned Uzyuenue
METOJIMKH U3MEPEHUS TBEPIOCTU
MeTaJloB 110 bpunento u Poxsemny.

PA3JIEJI 3.0CHOBbBI TEOPUU CITJTABOB

Tema 3.1.
OO0mmast xapaKTepUCTHKA
METAJUIMYECKUX CIUIABOB.

[paktraeckas paboraNel
JmarpaMma COCTOSTHHS CILIaBOB

Tema 3.2.
JlmarpaMMBI COCTOSIHUS CIDTaBOB
JIByXKOMITOHEHTHBIX CUCTEM

[paktraeckas padora Ne2 [ToctpoeHne
JIarpaMM COCTOSIHUSI CIIJIABOB C
HCIIONIb30BAHMEM METOa TEPMUIECKOTO
aHaNM3a.

[pakTryeckas padora Ne3 Pemenue
3aJa4 0 AUarpaMMaM COCTOSIHUS
JIByXKOMIIOHEHTHBIX CHUCTEM.

Pasznen 4. KEJIEBOYTJIEPOJJUCTBIE CITJIABBI

Tema 4.1.
Juarpamma cocTosiHus

[pakTryeckas pabora Ned
MukpoaHanu3 yriaepoaucThIX CTalei.




JKENe30yTrIePOUCTBIX CILIABOB. [pakTryeckas padora Ne5
MukpoaHaiaus 6esbIX 4YyryHOB B
PaBHOBECHOM COCTOSIHHH.

Tema 4.3. [Ipaktraeckas pabora Ne6 MukpoaHamus

YyryHBI. CEpBIX, BBICOKOTIPOYHBIX, KOBKHUX
IYTYHOB.

Pazgen 5. KOHCTPYKIIMOHHBIE MATEPUAJIbI

Tema 5.2. IIpaxTtudeckas padorta Ne7

JlerupoBanHsble cTamnu. MukpoaHanu3 JErupOBaHHBIX CTaJIeH

[IpaxTraeckas padora Ne§
OmnpenerneHne BIUIOB CTaleH 1Mo
MapkupoBke. Beibop Mapku
JIETUPOBAaHHBIX CTajleil AJis feraneil B
3aBHCUMOCTH OT yCJIOBHUH UX paboTHI.

3. MPOMEXYTOYHAS ATTECTALUSA

IIpomexxyTouHast aTTecTanys 1Mo y4eOHOW IUCIMIUIMHE NPOBOAUTCS B
dhopme nuddepeHIMPOBaHHOIO 3a4eTa 1 SK3aMeHa.

[TpomexxyTouyHasi aTTecTalusi 00y4aroIUXCs M0 Y4eOHOU TUCLUILIHHE,
OCYIICCTBIIACTCA 1O 3aBCPUICHUN U3YUCHUA HaHHOﬁ JUCIHUIIIIMHBI U ITIO3BOJIACT
OTpE/IeTINTh KAYeCTBO M YPOBEHb €€ 0CBOeHHS. [IpeiMeTOM OI[EHKH OCBOCHHUS
yueOHON TUCIUITIMHBI SIBISIOTCS YMEHUS U 3HAHUSL.

Cnenuduxanus

JuddepeHnnpoBaHHbIi 3a4€T MPOBOAUTCS B YCTHOH (hopme

OOy4aromuiicsl JOIDKEH OTBETUTh Ha YCTHBIM BOIPOC U BBINOJIHUTH
MPaKTHYECKOE 3a/IaHHE.

KoHTpoJbHbIe BONPOCH M 3aaHus juist JuddepeHnMpoBAHHOI0 3a4€eTa

Ne KoHTpospHBIE BOIPOCH Tema

1 | Kpucramnuzanuu METaUIOB: TOHATHE O Tema 1.2. Kpucrannuzamus

KPUCTAJNIN3aLMY,  KPUBBIE  OXJIAXKJEHUS METaJLJIOB.
METAJUIOB U CIIJIABOB, (DAKTOPHI, BIMSIOLIHE
Ha pa3Mep 3epHa.

2 | IIpoueccsl, MPOUCXOISIIUE pu
KPUCTAJUTU3aLHH METAIJIOB.

3 | CnocoObl BIMSHUS Ha BEIMYMHY 3€pHa IpPHU
KPHUCTAJUTU3alUH METAJJIOB.

4 | Amrorponus METaJlIOoB.




Meranorpaduueckuii aHaJIN3 METaJUIOB.

Tema2.1.Metoapl
HCCIIEIOBAHUS CTPYKTYPHI
METAJUIOB U CIIABOB

Cepble UyTyHBI: IIOJNyd€HHE, CTPYKTYPHI,
MapKHPOBKa, MPUMECHEHHE.
BbIcoKOnpOYHbIE ~ YYTYHBI:  IIOJy4YEHHE,

CTPYKTYpBbI, MApPKHPOBKa, MPUMEHEHHE.

KoBkue 49yryHbl: mOIydEeHHE, CTPYKTYpBHI,
MapKHPOBKa, IPUMECHEHHE.

Tema4.3.Ceprre,
BBICOKOIIPOYHBIE, KOBKHE

IyTYHBI

Ompenenenne  TBEPHOCTH  METAJUIOB  Ha
npudope bpunennsa u Poksemnna.

Tema2.3.Mexannueckue
CBOMCTBA METAIIOB U METO/IBI
HUX UCIBITAaHUS

Tune! ciaBoB.

Tema3.1.06mas
XapaKTePUCTHKA
MCTAJNIMYCCKUX CIIJIAaBOB

[TocTpoenue JiparpamMmm COCTOSIHUS Tema3.2./Inarpammsl
JIByXKOMITIOHEHTHBIX CHUCTEM. COCTOSIHUS
JIByXKOMITOHEHTHBIX CUCTEM
CgoiicTBa KOMIIOHEHTOB JarpamMmmsl Tema4.1. luarpamma
coctosiHus «JKenezo-yriepom. COCTOSTHUS
Kpucrammuzanns JIO9BTEKTOUIHBIX, JKENE30yTrIEPOIUCTBIX
9BTEKTOWUIHBIX, 3a9BTEKTOUAHBIX CTale Io CILIaBOB

AuarpaMme COCTOSTHUS (()KCJ'IC30'YFJ'IGPO,H».

[TnaBnenue craneii Mo AuarpaMme COCTOSIHUS
«XKenezo-yraepom».

KpI/ICTaJ'IJ'II/Ba].[I/IfI JOOBTCKTHYCCKUX,
OBTCKTUYCCKUX,3d9BTCKTUICCKUX YYT'YHOB I10
JuarpaMme COCTOSTHUS ((>K6H630'y1“.]'16p0,]_'[».

[TnaBneHue JIODBTEKTHYECKHUX,
OBTCKTUYCCKUX,3a0BTCKTUYCCKUX YYT'YHOB IO
Juarpamme coctostaus «XKeme3o-yriaepoa.

yﬂy‘-IIHaeMI)Ie KOHCTPYKIIMOHHBIC CTaju:
Ha3HadyeHue, TepMooOpaboTKa, COCTaB, BUIBIL.

PeccopHo-nipyXHMHHBIE CTajdu: Ha3HA4YEHUE,
TepMooOpaboTKa, COCTAB, BUJIBI.

[[TapuKONOAIIUITHUKOBBIE CTAJIH.

Tema5.2. JlerupoBaHHbIE
cTanu

Crany 471 pexxyIiero HHCTpyMEeHTa.

Tema6.1.Cranu nisa
PEeXyYLIEro ¥ HTaMIoBOTO




Cranu A WITAaMIIOB XOJOAHOTO M TOPSYEero
negopmupoBaHus.

Cranu JJI UIBMEPUTCIIBHOTO MHCTPYMCHTA.

WHCTPYMEHTA

Jedopmupyembie CIUIaBbl  AIFOMUHHS, HE

Temal8.2. AnroMHUHUI U €ro

ToJIBepraeMele TepMooOpadoTKe. CIUIABHL.
JIutelinble CIIIaBbl AIOMUHHS.
Ne Tunossle 3aganus Tema

1 | PacumdpoBats mapku cruiaBos: 11X4; Tema4.3.Cepsre,
P6M5; JIKC80-3-3; Cr.3xm; BYS8O0; BBICOKOIIPOIHBIC, KOBKHC
Bbp.OLIC4-4-2,5; HI18K9MS5T; ‘1YTyHBL.
LIX15CT; JI62; KU35-10; 10X14AT15. fewas.2-lenponartnic
XBCT, Y7A; 40XI’; 40; BpO®4-0,25; Tema8.1.Menp u e€ cCruiaBsbl.
Al12; J163.

2 Onumure npeBpauieHys NIPOTEKAIOIINE B Tewma 4.1. Iuarpamma
cruiase, coaepxateM 1,2%C npu MeJIeHHOM COCTOSIHMS
OXJIaX/IEHUH U3 PACIUIABICHHOTO COCTOSHUSA JKENe30yTIePOIUCTHIX
JI0 KOMHATHO TeMIlepaTyphl. CIUIaBOB

3 | OnuiuTe MpeBpalieHus MPOTEKAOIIUE B Tewma 4.1. luarpamma
cruiaBe, copepxamieM 0,4%C mpu COCTOSTHUS
HarpeBaHuu ot 20° mo 1600° C. JKeNe30yTIepOIUCTHIX

CIUIaBOB

4 | Onumute CTPYKTYpPHI, KOTOPBIE HMEET CTallb, Tema 4.1. [lnarpamma

coaepxamas 0,5%C mpu 1000°, 750°, 400°. COCTOSIHHS
KEJIe30yTIIePOUCTHIX
CIJIAaBOB

5 | OmummuTe Mporecchl BTOPUIHOM Tewma 4.1. Iuarpamma
KPHUCTaJUTU3alNH, IPOTEKAOMIHE B OEIBIX COCTOSIHUS
YyTryHax. KEJIE30yTIIePOUCTHIX

CIJIAaBOB
Kputepuu ouenku
IIponent KauecTBeHHas OLileHKA MHIMBHUAYAIbHBIX
Pe3yIbTaTUBHOCTH 00pa30BaTENBHBIX JOCTIDKECHUH
(MpaBMIIEHBIX OTBETOB) 6art (oTMeETKa) BepOaNbHBINA aHATIOT
90 + 100 5 OTJIMYHO
80 + 89 4 XOPOILO
70 =179 3 YIOBJIETBOPUTEIIHHO
menee 70 2 HEYIOBJICTBOPUTEIILHO




MIPUJIOKEHUA

TecToBbIE 3aaHNA IO TEMaM
Tema 1.1ATOMHO-KPUCTAINYECKOE CTPOEHHE METAJLJIOB

Bapuanr 1

Br1OpaTs HOMEp PABMIILHOTO OTBETA:
1.Yem 00ycIIOBIICHBI pa3InyMs B CBOWCTBAX 3JIeMEHTOB B cucteme J[. 1.
Meunneneena?
1) 7IeKTPOHHBIM CTPOCHUEM aTOMOB
1) cTpoeHHEM BHEIIHUX JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
3) KOJIMUECTBOM 3JIEKTPOHOB B aTOMax
2. YeMm 0OBsCHSAETCS BBICOKAS 3JIEKTPONPOBOJHOCTH METAIIIOB?
1) Hanm4neM cBOOOAHBIX HIEKTPOHOB
2) 37€KTPOHHBIM THUIIOM MPOBOANMOCTH METAJIIOB
3) cTpoeHHEM aTOMOB METAIIIOB
4) 6ONBIINM KOJIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB
3. Mcxons U3 2JAEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMOB, YCTAHOBUTE KAKUMU
XapaKTepHBIMH CBOMCTBAMH 00JIaIal0T METAILIbI?
1) BBICOKOI TPOYHOCTHIO
2) BBICOKOH TJIACTUYHOCTHIO
3) MeTalTM4ecKiM 0JIECKOM
4. Kako#t Tun CBSI3M UMeeTcs B MeTajuiax”?
1) noHHBII
2) MeTaNTHIeCKHMA
3) KOBaJICHTHBIN
5. Berueprure pemérky 'K

Bapuanr 2
OTBETHTH HA BOIPOCHI:

1.Kakue npuanHbel 00pa30BaHMUS TOUCUHBIX E(PEKTOB.
2. Berueptute pemérky OLIK

Br16pats HOMep MPaBUIBHOTO OTBETA!
3. Micxonis U3 3JE€KTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB YCTAHOBUTE, KAKUMHU
XapaKTepHBIMU CBOMCTBaMH 00JIa1al0T METAJIIBI?
1) MeTayuTHYecKUM OJ1eCKOM
2) BBICOKOM MJIaCTUYHOCTHIO
3) BBICOKOM TEMIOMPOBOJHOCTHIO
4. Kakoll TUn CBSI3M UMEETCA B MeTajiax?
1) KoBaJIeHTHBII
2) METATUYECKUN
3) nOHHBII



5.Kaxas kpucTaimmnyeckas peimérka iMeeT MaKCUMaIbHYIO TNIOTHOCTb
YIaKOBKH aTOMOB?

1) THK

2) OLK

3Hroay

BapuanT 3
OTBETUTH HA BOIPOCHI:

1.M300pa3ure 31€KTPOHHOE CTPOCHUE aTOMa KaJIbIHsl, €CJIU €T0 ITOPSAKOBBI
HoMep paBeH — 20, Homep neprosa — 4, HOMep TPYIIBL — 2.
2) UeM 00OBsICHACTCS BHICOKAS SJIEKTPOIIPOBOAHOCTh METATIIOB?
3) Uro Ha3bIBaeTCA METAUINYECKOI! CBA3BIO?

Br1OpaTh HOMEp MPABMIILHOTO OTBETA:
4.Kakas pemérka IMeeT HanOOJIBIIYIO TNIOTHOCT YIIAKOBKH aTOMOB
1) OLIK
2) 'K
3) Iy
5)Buapl TOYCUHBIX 1e(EKTOB:
1) nucnoxanuu
2) TUCIIOIMPOBAaHHBIE ATOMBI
3) BakaHCcHH
4)“anexkTpoHHBI ra3”

Bapuanr 4
OTBETHTH HA BOIPOCHI:
1.M300pa3ute 31€KTPOHHOE CTPOCHUE aTOMa HATPHS, €CIIU €r0 MOPSIIKOBBIHA
HOMep paBeH — 11, Homep mepruona — 3, Homep Tpymsl — 1.
2. Yro Ha3pIBa€TCS METAIIIMYECKON CBA3bIO?
BriOpaTh HOMEp NPaBUIILHOTO OTBETA:

3.Kakas pemérka vMeeT MUHIMAJIBHYIO IFIOTHOCTh YIIAKOBKH aTOMOB?
1) TUK
2) OLIK
3) Iy
4. Kakue neheKThl OTHOCATCS K JIMHEHHBIM?
1) nucmoxaruu
2) TUCIIOIMPOBAaHHBIE ATOMBI
3) BakaHcUU
4)“anexkTpoHHBIH ra3”
5. B3auMopeiicTBHe KaKMX 4acTHI 00yCIaBIMBAET CBS3b MEXly aTOMaMH B
MeTane?
1) NOJ0KUTENBHBIMU HOHAMH U “3IE€KTPOHHBIM ra3zom”
2) MOHAMH U JICKTPOHAMHU
3) nonamu



Bapuanr 5
OTBETHUTH Ha BOTIPOCHI:

1.Kakoe 3Ha4eHNE UMEIOT IE(PEKTHI KPUCTAIIMIECKOTO CTPOCHHS METAIIOB?
2.Yem oTiHYaeTCs KpUCTANIMYECKas! pelIETKA OT 3JIEMEHTapHOMN
KPHUCTAUTNYECKON STUeHKn?
3.YeMm oTnM9aeTcs KpUCTAIUIMIECKOE TEJIO OT aMopdHOT0?

BriOpaTh HOMEp NPAaBUIILHOTO OTBETA:
4 Kaxoli TUII CBSI3U XapaKTepeH AT MeTaJlI0B?
1) noHHsII
2) MeTaJUIN4eCKUH
3) KOBaJEHTHBIN
4) cMemaHHBIH
5. YTo BXOAHUT B “3JIEKTPOHHBIH raz”?
1) aTomMBI MeTaIIa
2) MONIOXKHUTETbHbBIE HOHbI
3) BaJICHTHBIE 3JICKTPOHbI
4) BakaHCHH

Bapuant 6
OTBETUTH HA BONIPOCHI:
1.Kaxue BuabI KpUCTAJUINYECKUX PEIIETOK PacIpOCTPaHEHkI B MeTauiax?
2Kakue npu4arHbl 00pa30BaHUs TOUSUHBIX 1E(EKTOB.
3. N3o6pazute pemérky OLIK.
Br1Opath HOMep MPaBIWIBHOTO OTBETA!
4. Bugsl TO4eUHBIX Ae(DEKTOB:
1)kpaeBas JHCIOKAIHS
2) BakaHCHS
3)“aMeKTpOHHBIH Ta3”
4) IUCTIOIUPOBAHHBIA aTOM
5. Cxonpko aToMoB B sueiike ['TIY?
19
2) 14
3) 17
Bapuanr 7
OTBETUTH Ha BOIIPOCHI:
1.YUto Takoe sneMeHTapHasi KpucTauinueckas siaeika?
2.1300pa3ute 2IIEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMa MarHUsl, €CJIHA €0 MOPSAKOBEIH
HOMep paBeH — 12, Homep neprosa — 3, HOMep TPYIIBI — 2.

Br1Opath HOMep MPaBHIBHOTO OTBETA!
3..B3auMoieiicTBre KaKuX 9acTHUI] 00YCIaBIMBACT CBS3b MEX/y aTOMaMH B
MeTasie?

1) nonammu



2) NOJOXKUTEIbHBIMA HOHAMHU U ‘“3JIEKTPOHHBIM ra3om”
3) HoHaMH U IEKTPOHAMHU

4.Kakas KpucTaJuIM9ecKast penIéTka IMeeT MUHIMAJIbHYIO IITIOTHOCTh
YIaKOBKH aTOMOB?

1) THK

2) OLIK

3) Iy

5) Kakue nedekTbl OTHOCSITCS K JTMHCHHBIM?

1)xpaeBass AucCIOKAIMS

2) TUCIOLUPOBAHHBIA aTOM

3) nopst

4)BUHTOBAs JUCIOKAIUS

Tema 1.2 Kpucrannuszanus MeTajuioB
Bapuanr 1
Br1OpaTh HOMEp PaBMIIBHOTO OTBETA:
1. MonudukaTop pasmep 3epHa MeTalIa
1) yBenuunBaet
2)He U3MEeHseT
3) yMeHbIIaeT
2.CnMTOK KUIIALIEH cTay umeet Gopmy
1.ymupeHHOro KBepxy KoHyca
2.1IpsIMOYT OJIbHUKA
3.yUIMpEeHHOT 0 KHU3Y KOHYyCa
4.MHOTOYTOJIbHUKA
3.I1pm GBICTPOM OXJIAXKICHUH METallIa pa3Mep 3epHa
1).yMeHbIaeTcs
2).yBenMUUBACTCS
3).He U3MEHSETCS
JomnoyHuTh:
4.3Tansl KPUCTAIIH3AIMY MeTajla
5. Kpucrannmzanus — 310

Bapuant 2
Br16pats HOMep MPaBWIBHOTO OTBETA!
1.IIpu MenneHHOM OXJIaXACHUH METaJuIa pa3Mep 3epHa
1).ymenbaeTcs
2).yBenu4uuBaeTcs
3).He u3MeHsieTCst
2.3epHOM Ha3bIBaeTCA
1).Monuduxkatop
2).KpHCTaJIJI HEPAaBUIBHOW T€OMETPHUYECKON (hOPMBI
3).KpHCTaI MPaBUIBHON T€OMETPHUYECKON (POPMBI



JlonoyiHUTh:
3. KpuBas oxnaxIeHUs] CTPOUTCS B KOOpAUHATAX
4. MomuduraTtop U3MEHSIET B CTAIH
5.0Tansl KPUCTAIUTH3ALINH:

Bapuant 3
Br1OpaTs HOMEp PABMIILHOTO OTBETA:
1.Moauduxkarop — 310
1).3epHO HEeNpaBUIBHOW IreOMETPHYECKOH (hOPMBI
2).3epHO B hopMme nepeBa
3).MHOPO/IHOE BELIECTBO
2. Pa3mep 3epHa B MeTaiIe IpH KPUCTAIUIM3AIMHN YBETHYUBAIOT
1).Hemorpes
2).meperpes
3).0bIcTpOe OXJTaXKACHUE
4).MeaneHHOe OXITaXICHNE
JlonoiHuTh:
3. CTeneHp NepeoxNaXICHUS PeaJbHOTO METalIA OIPEIEIAETCS 110
dhopmyrie
4. DTanpl KpUCTAJUTU3AIMA METaa
5.BBIYepTUTh KPUBYIO OXJIAXKACHUS YUCTOIO METALIA.

Bapuant 4
Br16pats HOMep ITPaBUIBHOTO OTBETA!

1.Ilpm neperpeBe >KUIKOTO MeTajula pasMep 3epHa

1).yBenmunBaeTcs

2).yMeHbIIaeTCs

3).He U3MEHSETCS
2. Temneparypa KpUCTAIIM3ALUH UI€ATbHOTO METAJIIA TI0 CPABHEHHIO C
peanbHBIM

1).BBIIIIE

2).H1xe
3).He u3MeHseTCs
JIOTIOTHUTE:
3. IInacTHYHOCTh MEJIKO3EPHUCTON CTaIU 10 CPABHEHHIO C KPYITHO3EPHUCTON

4. 3epHOM B MeTaJlJIe Ha3bIBAETCS
5.BbIyepTuTh KpUBYIO HarpeBa YUCTOrO MeTalla.

Bapuant 5
BriOpaTh HOMEp NPaBUIILHOTO OTBETA:
1.ITpu OBICTPOM OXJIAXKIEHUW METallIa pa3Mep 3epHa
1).yBennumBaetcs.



2)yMeHBbILaeTCs.
3).He u3MEHSEeTCS
2.I1pu KpUcCTaUIU3aLMK METAII IEPEXOIUT U3
1).TBEpIOTO COCTOSHUSA B KUIKOE
2).TBEPIOTO COCTOSHHS B Ta3000pa3HOe
3).KHOKOTO COCTOSHUS B TBEPIOE
JIOTIOTHATE:
3. CteneHp NepeoxyaxICHUs ONpeaessioT o Gopmyrie
4. /15151 ToTy4eHHs MEJIKOTO 3epHa METaJll OXJIaXKAAI0T

5. YcTaHOBUTH COOTBETCTBUE:
YcnoBHOE 0003HAUCHHE Temneparypa
l.th. A. - nnaBieHus
2.tno. b.- xpucrammzanuu
B — mepeoxmaxeHus
Bapuanr 6

Br1Opats HOMep MPaBIWIBHOTO OTBETA!
1. Ilpu nuiaBJieHUN METAJT IEPEXOTUT
1).u3 TBEPAOTO COCTOSIHUSA B )KUIKOE
2).u3 TBEPAOTO COCTOSIHUA B Ta3000pa3HOE
3).u3 KHUIKOTO COCTOSTHUS B TBEPIOE
2.1Ipu OBICTPOM OXJIAXKICHUU METalljla €T0 pa3Mep 3epHa
1).ymeHbIaeTcst
2).yBeIHMINBACTCS
3).He U3MEHSETCS
JomnoyHuTh:
3.IIpoYHOCTH MENKO3EPHUCTOH CTAJIN 0 CPAaBHEHUIO C KPYITHO3EPHUCTOM
1).yMeHbIaeTcs
2).yBeIHMINBACTCS
3).He u3MeHseTCst
JIOTIOTHUTE:
4. JIeHaput — 3T
5. Temneparypa mjiaBJIeHUs — 3TO

Bapuant 7
BriOpaTh HOMEp NPaBUIILHOTO OTBETA:
1.ITepBBIM 3TarIOM KpUCTAIUIU3ALMH SIBISIETCS
1).mepexox MeTauIa U3 XHIKOTO COCTOSHHS B TBEPI0E
2).00pa3oBaHHe EHTPOB KPUCTAIUIN3ALMN
3).00pazoBaHuE METIKOTO 3epHa
2. Ha pa3mep 3epHa BIHSAIOT
1).ckopocTh HarpeBa



2).CKOPOCTh OXJIaXICHHS

3).4MCII0 NEHTPOB KPUCTAIUTH3AINN
JIOTIOTHATE:
3.CreneHp NepeoXTaXICHNASA OIPEIEITIOT
4.JlnaBneHneM MeTalIa Ha3bIBACTCS
5. BBIYepTUTh KPUBYIO OXJIAKIEHUS YUCTOTO METaslIa.

Bapuant 8
BriOpaTh HOMEp NPaBUIILHOTO OTBETA:
1..BTOpBIM 3TanoM KpHUCTaIIIM3aLUH SIBIISETCS
1).mepexox MeTauIa U3 XHUIKOTO COCTOSIHUS B TBEPI0E
2).00pa3oBaHue LEHTPOB KPUCTAIUIN3ALMN
3).00pa3zoBaHHE MEIKOTO 3epHA
2.Pa3Mmep 3epHa U3MEHSIOT
1).ckopocTh HarpeBa
2).CKOPOCTH OXJIaXICHHS
3).9MCII0 NEHTPOB KPUCTAIUTH3AINN
1.Kpucrann B popme nepeBa Ha3bIBACTCS
1).mucnokanus
2).mMouduKaTop
3).neHaput
JIOTIOTHUT:
4. [InaBneHue — 310
5.BbIYepTUTh KPUBYIO OXJIAXKICHUS CILIABA.

Tema 4.1. [lnarpamMma cocTOSTHUA KeJ1e30YIJIePOANCTBIX CIVIABOB
Bapuanr 1
Jatb onpeneneHus:
1.AycTeHur.
2.Cranb.
Br16pats HOMep ITPaBUIBHOTO OTBETA!
3.B 103BTEKTHYECKOM UYTyHE YIIIEPOAa COIEPIKUTCS
1.-menee 2,14%
2.-6onee 2.14%
3.-0,83%
4.-4,3%
4.IlpenenbHast pacTBOPUMOCTD yriepozaa B peppure
1.-0,83%
2.-0,02%
3.-2,14%
4.-0,006%
5.Crpykrypa gyryHa 5%C npu KOMHaTHOH TemmepaType
1.xuakas daza



2. xuaKas Gaza v IEMEHTHUT
3. neneOypuT U IEMEHTHT

Bapuant 2
Br1OpaTs HOMEp PABMIIBHOTO OTBETA:
1.®eppur — 310:
1).TBEpOBIT pacTBOp yriepona B y-Fe
2).1BEpBII pacTBOp yrieponaa B a-Fe
3).mexanndeckas cMech (D+I)
4). ). mexanndeckas cmech (IT+11)

2.1leMeHTUTOM Ha3bIBAETCS
1).TBEépmBIii pacTBOp yriaepona B y-Fe
2).mexaHmdeckas cMmech (D+11)
3).xummueckoe coenunenne Fe3C
4).nepechlleHHbBIN TBEPIBINA pacTBOp yriepona B o-Fe
3.B 10PBTEKTOUHOM CTaIU COAEPIKUTCS yTiaepoia
1). 0,83%
2).100,83%
3).601mee0,83%
4).m0 2,14%
4.Cornacno auarpamme coctosinus Fe-C, npu oxnaxxnenuu yyrysa B T.C
MPOXOAUT IIPEBpaIeHIE
1). %.@ .— JI(A+IT)
R). JI(A+I).—x.d
3). A .— II(@+II)
4). TI(®+I1).—A .
5. CtpykTtypa 3BTeKTOMIHOM cTanu npu 1000°C
1).nmepnut
2).ayCTeHUT
3).aycTeHUT U xuzkas (asza
4).xunkas Qasza

Bapnant 3
Br1Opath HOMep MPAaBWIBHOTO OTBETA!
1.Ilepaut — 370!
1).TBEpABIIT pacTBOp yriepona B y-Fe
2).TBEPBII pacTBOp yriepona B a-Fe
3).mexannyeckas cmech (D+11)
4) xumuaeckoe coenunenne Fe3C



2.B 3a3BTEKTOMIHOI CTaJIN COACPKUTCS yriaepoaa
1). 0,83%
2).100,83%
3).60mee 0,83%
4).m0 2,14%
3.3a3BTEKTHYECKUI YYyTYH COAEPKUT yriIepoaa
1). 0,83%
2).10 4,3%
3).60mee 4,3%
4).10 2,14%
4. IIpenensHast pacCTBOPUMOCTH YIJIEpPOJia B ayCTEHUTE
1). 0,83%
2). 0,02%
3). 4,3%
4). 2,14%
5.ITpu xoMHaTHOH TemnepaType 4yryH 5%C UMeeT CTpyKTypy
1).xupkast daza
2).1ene0ypuT U IIEMEHTHT
3).aycTeHuT U xuaKkas daza
4).xunkas paza v IEMEHTUT

Bapuanr 4
BriOpaTh HOMEp MPaBUIILHOTO OTBETA:
1.AyCcTEHHUTOM Ha3BIBACTCS
1).TBEpOBIT pacTBOp yriepona B y-Fe
2).mexaHmdeckas cMmech (D+11)
3).xummueckoe coenunenne Fe3C
4).TBEPBII pacTBOp yriepona B a-Fe
3.J109BTEKTUYECKHUHA YYTYH COJCPKUT yIiIeposaa
1). 0,83%
2).10 4,3%
3).4,3%
4).m0 2,14%
3.Cornacno nuarpamme coctosinus Fe-C, npu oxnaxaenuu yyrysa B T.C
MPOXOAUT IIPEBpalleHIe
1). x.@ .— JI(A+II)
R). JI(A+IT).—x.d
3). A . II(®+11)
4). I(®+11).—A .
4.ITpu 750°C cmaB 0,2%C uMeeT CTpyKTypy
1). (IT+®d)
2). (A+D)



3). A+XK.D.
4). A
5. B 6enom gyryHe yriepos HaXOOUTCS B BHIIE
1).rpadura
2).uementura Fe3C
3).rpadura u IEMEHTHUTA

Bapuanr S
Br16pats HOMep MPaBIIBHOTO OTBETA!
1.JIeneOypuToM Ha3bIBaeTCS
1).mexanmueckast cmech (A+11)
2).mexaHmdeckas cMmech (D+11)
3). mexarnveckas cmech (I1+11)
4). ). xummgeckoe coenuaerne Fe3C

2.B 103BTEKTOUHOM CTAIH COAEPIKUTCS Yriepoaa
1). 0,83%

2).100,83%
3).60mee 0,83%
4).m0 2,14%

3.OBTEKTUUECKUI YyTyH COAEPKUT yriepoaa

1). 0,83%
2).10 4,3%
3). 4,3%

4).10 2,14%

4. TlpeaenbHast paCTBOPUMOCTH YTIIepoJa B peppute

1). 0,83%
2). 0,02%
3). 2,14%

4). 4,3%

5. CrpykTrypa 6enoro uyryHa 3%C npu 20°C
1).1ene0ypuT + IEMEHTHT + TEePIIUT
2).1e1e0ypuT + IIEeMEHTHUT + ayCTEeHUT

3).1ene0yput + xuakas ¢aza
4).xunkas dasza

Bapuanr 6
Br16pats HOMep MPaBWIBHOTO OTBETA!
1.®epputoM Ha3bIBaeTCA
1).TBEpBII pacTBOp yriaepoxaa B y-Fe
2).mexaHndeckas cMmech (D+11)
3).xumuueckoe coenunenne Fe3C
4).TBEPOBII pacTBOp yriepona B a-Fe



2.DBTEKTOMIHASI CTANIb CO/ICPXKUT Yriiepoja

1). 0,83%
2).100,83%
3).60mee 0,83%

4).m0 2,14%

3. UyryH comepHuT yriepoaa

1). 0,83%
2).10 4,3%
3).4,3%

4).60mee 2,14%

4. HanmeHspIuasi pacTBOpPUMOCTSH yriepoaa B peppure
1). 0,83%
2).m0 0,006%

3). 2,14%
4). lo 4,3%

5. Crpyktypa 6enoro uyryHa 5%C npu 20°C
1).mene0yput + HEMEHTHT + TIePITUT
2).1ene0ypuT + IEeMEHTHT
3).1ene0ypur + xuakast haza
4).xunkas dasza

Bapuanr 7
Jate onpenenenus:

1.YyryH - 3T0.
2.Ilepnur — 310

BriOpaTs HOMEp NPaBMIILHOTO OTBETA:
3.9BTEKTUYECKHI YyTyH COAEPIKUT yriepoaa
1). 0,83%
2).10 4,3%
3).4,3%
4).10 2,14%
4.Cornacuo nuarpamme coctosiHus Fe-C, mpu Harpese cTtan B T.S IPOXOTUT
IpeBpaleHue
1). x.@ .— JI(A+II)
R). JI(A+IT). —x.@
3). A . II(®+11)
4). TI(®+11).—A .

5. CrpykTypa Genoro uyryHa 2,5%C npu 20°C
1).nene®ypur + HEMEHTHT + NepInT
2).1ene0ypur + HEMEHTHT + ayCTEHUT
3).nmenelGypur + xuaxas pasza
4).xunkas Qasza



Bapuanr 8
[atb onpenenenus:
1.IlemeHTHT - 3TO.

2.JleneOypuTOM Ha3BIBaCTCS

Br1OpaTs HOMEp IPABUIILHOTO OTBETA:
3.OBTEKTOMIHAS CTaldb COAEPXKHT YIIepoaa
1). 0,83%
2).10 4,3%
3).4,3%
4).n0 2,14%
4.Cornacno nuarpamme cocrosinus Fe-C, npu Harpese ctanu Ha muHuK PSK
MPOXOAUT IIPEBpaICHIE
1). %.@ .— JI(A+IT)
R). J(A+IT).—x.d
3). I(&+0).—A
4).A —. II(®+1)

5. CrpykTtypa 6enoro uyryHa 5,5%C npu 20°C
1).mene0yput + HEMEHTHT + TIEPITUT
2).1ene0ypuT + IEeMEHTHT
3).1ene0ypur + xxuakas asa
4).xunkas dasza

Tema 4.3.YyryHsl.

Bapuant 1
OTBeTHTH HA BOIPOCHI:
1.KakoBa opma rpaUTHBIX BKIFOYCHHUH B KOBKHX YyTyHaX?
2.CKOJIBKO CBSI3aHHOTO YIJIepO/a B IIEPIUTHOM CEpOM UyryHe?
3.CKoJIbKO yrieposa B ueMeHTUTe?
4. Pacumdposats mapky BU120.
5.Kakue uyryHsl 00pa3yroTcsi Ipu MOANGHUIIMPOBAHUH KUIKOTO YyryHa
Marauem?

Bapuant 2
BriOpaTh HOMEp NPaBUIILHOTO OTBETA:
1.CxoABKO yriiepoaa COAepKUTCS B UyryHe?
1) 2%
2).10 2,14%
3).60mee 2,14%



4)no 0,8%
2. B xakoM BHJEe HaXOAUTCS yIieposl B Oenom gyryHe?
1) memeHTHT
2).rpaduT IIaCTHHIATOH (HPOPMBI
3).rpadut mapoBUAHOH HOPMEI
4) rpaduT XIOMBEBUIHONU (HOPMBI
3.Kakas cTpyKTypa METalTHIeCKON OCHOBBI CEPBIX YYyT'YHOB 00eCTIeYMBaeT
ONTHMAJIbHBIE MEXaHUYECKUE CBOHCTBA OTIMBOK?
1) deppurHas
2).nepnuTHas
3).peppuro-niepiuTHas
4.BpenHoil npuMechio YyryHa, yBeITHUMBAIONIEH YCaaKy 1 CKIOHHOCTD K
00pa30BaHMIO TPEIMH SBJISCTCS

1).yrmepon
2).cepa
3).docdop
Pacummdposate Mapku:
5) C410, BY 70.

Bapuant 3
BriOpaTh HOMEp MPAaBUIILHOTO OTBETA:

1.Kakoe npenenbHOE conepikaHue yriepoaa B uyryHe?

1). 2,14%

2). 4,3%

3).6,67%
2. B xakoMm Buzie HAaXOAUTCA YIIEPOA B CEPOM UyryHe?

1) nemMeHTHT

2).rpaduT IIACTHHIATOH (HPOPMBI

3).rpadut mapoBUIHON HOPMBI

4) rpadut x0nbeBUIHON GOPMBI
3.Kaxkoii uyryH moyiy4aroT npu ObBICTPOM OXJIaXKICHUN?

1).6embrit

2).cepsIit

3).KOBKHI
4. Kako# 4yryH Nojy4aroT Ipu ero MoAu(pUIMPOBAHNH MarHuem?

PacumdpoBars Mapku:

5) BU35, KY 65-3.

Bapuanr 4
Br1Opath HOMep MPAaBWIBHOTO OTBETA!
1. CxosbKoO yriiepojia COAEPKUT IIEMEHTUT?
1). 0,83%



2). 4,3%
3).6,67%
2. Kakas ¢popma rpaduta B BRBICOKOTIPOYHOM UyTYHE?
1).mapoBuaHasS
2).XJIOTIbCBUTHAS
3).utacTUHYATas
3. Kakne 37eMeHTHI CIOCOOCTBYIOT TpaduTH3aINN?
1). Si, Ti, Ni, Cu, Al
2). Mn, Mo, S, Cr, V, W
4. Yem 0OBACHSIOTCS BEICOKHE IIPOYHOCTH U INTACTUYHOCTH BEICOKONPOYHBIX
9yr'yHOB?
1).60ee KauECTBCHHOW METAJTNYECKOI OCHOBOM
2).XHMHYECKHM COCTaBOM MeTalia
3).KONHYeCTBOM rpaduta B CTPYKType
4) dpopmotii rpadUTHBIX BKIIOYCHUH
PacnmdpoBats Mapku:
5) K4 33-8,BY 60.

Bapuanr 5
BriOpaTh HOMEp MPAaBUIILHOTO OTBETA:
1.Kakoii uyryH sBIsieTCSsl IepeIENbHbIM,
1) cepsrit
2).KOBKHI
3).6emnbrii
4)BBICOKOTIPOYHBIH
2. Kakas ¢popma rpadura B KOBKOM IyTryHe?
1).mapoBumHas
2).XJIOTIbEBUTHAS
3).utactuHYaTas
3. Kakoii a1eMeHT ylydliaeT >KuJKOTeKy4eCTh UyryHa?
1).yrnepon
2).cepa
3).dochop
4. CKOJIbKO CBSI3aHHOTO yTJIEpPO/ia B MEPIUTHOM CEPOM UyTryHe?
1) 0%
2). 2,14%
3). 0,83%
4) 4,3%
PacumdpoBars Mapku:
5) CU15, BY 50.

Bapuanr 6
Br16pats HOMep MTPaBWIBHOTO OTBETA!



1.Kakoii uyryH mnosy4aroT npu omxure 6esoro uyryHa?
1) cepsrit
2).KOBKHt
3)BBICOKOTIPOYHBIH
2.KakoBa opma rpaUTHBIX BKIIOYCHHH B OENBIX AyTyHAX?
1) mnacTuHYaTas
2).XJIOTIbCBUTHAS
3)mapoBuaHas
4) OebIX UyryHax HeT rpagura
3.Kaxk BIusieT CKOpOCTh OXJIQXK/ICHUS Ha rpaUTHU3ALUIO YyryHa?
1) Ipu OBICTPOM OXJIXKACHHUH TI0JTy4daeTcst Oesblil 4yTryH
2).11pH OBICTPOM OXJIXKACHUH TOJTyYaeTCsl CephbIid YyT'yH
3) cKOpOCTh OXJIAXKACHUS Ha rpaUTH3ANNIO YyT'YHA HE BIMSET
4. Kakast MeTaIM4eckasi OCHOBA CEphIX YyryHOB IIacTHUHEE?
1) peppurHas
2).mepnuTHas
3).peppuro-niepnuTHasA
PacmmdpoBats Mapku:
5) BY 40, CU30.

Bapuanr 7
Jate onpenenexus:
1.Yto Takoe rpadurnzarms’?
2. Kakoif 4yryH Ha3bIBaeTCs MepeebHbIM?
BriOpaTh HOMEp NPAaBMIILHOTO OTBETA:

3.3a4eM XUIKUI 9yTyH MOANGHUINPYIOT MarHAEM WM nepueM?

1) U1 OJTy4YeHUs! CepoTro YyryHa

2).JU1 TIOJTy4eHUs] KOBKOTO YyTyHa

3).171s1 moIydYeHust 6€JI0To YyryHa

4)a7st NONMyYeHHS BBICOKOTIPOYHOTO YyTr'yHa
4. Kakoli 4yryH uMeeT HU3Kue MEXaHW4YeCKUE CBOWCTBA IPH UCIIBITAHUH Ha
pacTsoxeHue?

1) cepsrit

2).KOBKHIA

3)BBICOKOITPOYHBIH

PacumdpoBars Mapku:

5) KU 37-12, BY 45.

Bapuant 8
Jlate onpenenenue:
1.Yro Takoe uyryHn?
2.Uto Takoe Mmoaudumnmponanue?
Br16pats HOMep MTPaBWIBHOTO OTBETA!



3. Kakoii 4yryH nosy4aror OT)KUroM 13 0enoro?
1)BBICOKOTIPOYHEIIHA
2).KOBKHt
3cepsrit

4. Kakas ¢opma rpadura B O0NBIICH CTEIIEHN OCIA0IIeT MEXaHHIECKUE

CBO¥cTBa yyTyHa?

1) mnactuHYaTas
2).XJI0NbEBUIHASL
3) mapoBuaHas
PacumdpoBars Mapku:
5) CY 20, K4 55-4.

Tema 5.1. KoHCTpYyKIIHOHHBIE CTAIH 00111eT0 HAZHAYEHUSI.
Tema 6.1. TpeGoBaHMs K HHCTPYMEHTAJIbHBIM CTAJSIM, YCJIOBUS UX
IKCIIyaTalMH.
Tema 6.2. CTaau AJ1s1 pexxyuiero ¥ IirTaMnoBoro MHCTpyMeHTA.
Bapuanr 1
BrIOpaTh HOMEp MPAaBUIILHOTO OTBETA:
1. B OBICTPOPEKYIIMX CTANSAX MOBBIIIAIOT TEIJIOCTORKOCTh
1.xpom
2. Boibdpam
3. BaHaUi
4. xobanpT
2.CTpyKTypa pecCOpHO-NIPYXHHHBIX CTaJICH MociIe TepMOOOpPaOOTKH
1.MapTEeHCHT OTITyCKa
2.TPOOCTHUT OTITyCKa
3.copOuT oTmycKa
4.ayCTEHUT OCTATOYHBII
JlonoyHUTh:
3.TpeGoBanus K mITAMIAM XOJOAHOTO 1e(OPMUPOBAHUSL:
4.TepmooOpaboTKa KOHCTPYKIIMOHHBIX IIEMEHTYEMBIX CTaJICH:
5.Ha3znauenwue craneit mapok 45, 50:

Bapuant 2
Br1Opath HOMep MPAaBWIBHOTO OTBETA!
1.YT0 MOHMMAIOT IO TEIIOCTONKOCTBIO CTAIN?
1.Temneparypy oTmycka
2.Temneparypy3aKajiku



3.Temneparypy Harpesa, BbIllIe KOTOPOI yMEHBILAETCS
MPOYHOCTH CTaIH
2. Kak ycTpaHUTh OCTaTOYHBIH aycTeHUT B cTaimu XBI'?
1. Hopmamm3anueit
2. CrapeHueM
3.0Txurom
4.YcTpaHUTh HEBO3MOXKHO
3. KoHCTpyKIIMOHHBIE CTalIU COJIEPKaT yriepoa
1.(0,1-0,2)%
2(0,3-0,4)%
3.(0,5-0,6)%
4.(0,7-0,8)%
JlonoiHUTH:
4. OT XOIOAHOWITAMIIOBOTO HHCTPYMEHTA TPEOYIOTCSI CBOMCTBA
5. Ynyumaemsie ctanu 40XH, SOXH npumenstores A u3aenui
6. TepmMooOpabOTKa KOHCTPYKIIMOHHBIX IEMEHTYEMBIX CTaJICH

Bapuant 3

BrIOpaTh HOMEp MPAaBUIILHOTO OTBETA:
1.KakuMu OCHOBHBIMU CBOWCTBAMH JOJDKCH 001a1aTh PEKYIIMA HHCTPYMCHT?

1.TBéprocThiO

2.JImacTU4HOCTBIO
3.Yupyroctsio
4.Pa3rapocTONKOCThIO

2. TpeumHsb! pasrapa B IITAMIIOBBIX CTAJISIX 00pa3yloTCs IpU
1.HarpeBe 10 BBICOKOI TeMIepaTypbl
2.I1pn pe3koM OXJIaxICHUH NTPH 3aKaJIKe

3.I1pu neproanvecKOM HarpeBe M OXJIAKICHUH
3. JIg HEKpYIHBIX cI1a00HArpyKEHHBIX U3/ENNH, padoTaloNX Ha U3HOC,
MPUMEHSIOT [IEMEHTYEMBbIE CTalH

1.50

2.15

3.20

4.Y7

5. XBI'

JononaHuTh:
4.TepMooOpaboTKa OBICTPOPEKYIINX CTAJICH:
5. TpeboBaHUs K peCCOPHO-TIPYXKMHHBIM CTAJISIM
6. IIpeumymectna cranu 30X no cpaBHEHUIO co cransro 30

Bapuanr 4
Br16pats HOMep MTPaBWIBHOTO OTBETA!
1.ITpu terupoBaHUN HUKEJIEM B CTAISX TOBBIIIAIOTCS



1.mpouHOCTH
2. yIIpyroCTh
3.BSI3KOCTH
4.cBaprBaeMoCTh
2.B xadecTBe MApUKOIOAIIMITHIKOBBIX UCIIOIB3YIOT CTAIIH
1.15
2. MIX15
3.4XB2C
4.12XH3A
3. Jlns ycTpaHeHus OoTIyCKHOM xpynkocTu ctans40XH
1.oTmyckaroT B BOLLy
2.7eTUPYIOT MOJIHOICHOM
3.0THyCKaroT B Macio
JlononHuTh:
4.TpeboBaHUsI K KOHCTPYKIIMOHHBIM CTaJISAM:

5.ITpu merupoBaHUM HEMEHTYEMBIX CTAIECH XpOMOM U HUKEJIEM yIydIIaroTCs
CBOMCTBA:

6.PeccopHo-nipy>kuHHbIE cTainu 65, 70 UCHIOIB3YIOT B CIydasx

Bapuanr S
BriOpaTh HOMEp MPaBUIILHOTO OTBETA:
1.IlemeHTyeMble XpPOMOHHKETEBBIC CTAIN IPUMEHSIOT IS
1.KpyTIHBIX HarPy>XEHHBIX JeTaneit
2.HEeKPYIHBIX JieTanel npocToi GopMsl
3.HEOTBETCTBEHHBIX JeTaeil
2. PeccopHO-IIpyKHHHBIE CTAIH COAEPIKAT yrileposaa
1.(0,1-0,2)%
2. menee 0,5%
3.00mee 0,5%
4.60mee 1%
JIOTOTHUT:
3.Pexymuii HHCTpYMEHT JI0JIXKEH UMETh CBOHCTBA:

4.VIckycCTBEHHOE CTapeHHe — ITO

5.HenocraTku XpOMUCTBIX LEMEHTYEMBIX CTaJIeH

6. YCTaHOBHUTH COOTBETCTBHUE
Cranu HCTIONB3YIOT JIJIsl I3TOTOBIICHHUS
1.P18 A.Banos
2.11IX6b.moAIUImHUKOB
3.55C2B.peccop

Bapuanr 6
Br16pats HOMep MTPaBWIBHOTO OTBETA!



1.CtpyKkTypa 3aKkanEéHHBIX OBICTPOPEKYIIMX CTaJICH:
1.mapTeHcuT
2. MapTEHCUT U ayCTCHUT OCTATOYHBII
3.MapTEeHCHT U KapOuIbI
4.TpocTHT

2.Kakue cBOWCTBA MOBBICUT XPOM B MHCTPYMEHTAIBHBIX CTAJSX?
1.IIpouHocTs
2. IInacTuuHOCTH
3.Ympyrocts
4 KpacHOCTOUKOCTh

3.KoHCTpYKIIMOHHBIE IIEMEHTYEMBIE CTaIH COJEePKaT yriieposa
1.(0,1-0,2)%
2.(0,3-0,4)%
3.(0,5-0,6)%
4.(0,7-0,8)%
JlononHUTh:

4. IlpuMepsl PeKYyLIETO HHCTPYMEHTA!

5. TpeboBaHMs K KOHCTPYKINOHHBIM YIy4IIaeMbIM CTAIISIM

6. KpemHuii B py>KHHHBIX CTaJAX MOBBICUT

Tema 8.1. Meapb H eé cIuiaBbl.
Tema 8.2. AIIOMUHHIA U €r0 CIUIABLI.
Tema 8.3. Clui1aBeI Ha OCHOBE THTAHA.
Bapuanr 1
Br1Opath HOMep MPaBIWIBHOTO OTBETA!
1.JIy41nyto 3JIeKTpOIPOBOJHOCTh HMEET
1.anmroMuHUI
2.TUTaH
3.mMenp
4.xene3o
2.B KpHOTeHHOW TEXHUKE UCIIOIB3YIOT
1.menn
2.TUTaH
3. aIFOMUHAN
4.nmaTyHb
3.0cHOBOI1 naTyHel sABIgeTCs
1.menp
2. aJIFOMUHUI
3.THTaH
4 .1IUHK
5.Kene3o
JIOTIOTHUTE:
4. XapakTepHble CBOMCTBA aTIOMUHUS:




5.Bugsl TBEpABIX CIIABOB:

Bapuant 2
Br1OpaTh HOMEp IPABUIIBHOTO OTBETA:
1.0xgHOdAa3HBIE 0-TaTyHH HMEIOT BBICOKYIO
1n.podHOCTH
2. IIaCTHYHOCTh
3.TBEPAOCTH
4.31eKTpONpPOBOJHOCTD
2. CnnaBbl TUTaHA BCera JETUPYIOT
1.Menp10
2. alIOMMHUEM
3.kene3om
4. HaTtpuem
3. Temneparypa muaBIeHUs aTIOMUHHS
1.1539°C
2.1660° C
3.660 °C
4.1083° C
4. Ilo mpoYHOCTU METHBIC CILIABHI
l.ycTynarot cransam
2 MPEeBOCXOAT CTaNu
3. paBHBI CTANISIM
JIOTOTHUT:
5. OCHOBHEIE CBOICTBa aHTU(PUKIIMOHHBIX CILIAaBOB

6. CruiaBbl TUTaHA C O-CTPYKTYpPOH JIETUPYIOT

7. BpoH3aMu Ha3bIBaIOT CILJIABBI

8. CriocoOb1 MOJYYCHUA METAJUIMICCKUX TOPOLIKOB IIPU MPOU3BOACTBE
TMOPOIIKOBBIX CIIJIaBOB

Bapuant 3

Br16pats HOMep ITPaBUIBHOTO OTBETA!
1.OcHOBO#1 OpOH3 sABIISIETCS

1.Tutan

2.Menb

3.anmoMuHU

4.xene3o
2.D1eKTpONpPOBOAHOCTD BBILIE Y

1.Turana

2.anrOMHMHUS

3.meau

4.6poH3BI
3. CuityMHHBI MOAUHUITHPYIOT



1.menpto
2.aTIOMHHHAEM
3 .KpeMHHEM
4. THTaHOM
5.HaTpueM

4. [Ipo9HOCTE NaTyHEH MOBBICAT
1.cBuHEI, 0JIOBO
2. aJIFOMUHUHA, HUKEITh
3.KpeMHui
4 .xene3o
JIOTIOTHUTS:

5. JlaTyHu — 3TO CcryIaBbl

6.0OCHOBHEIEC CBOMCTBA THTaHA

7.Haznauenme aHTI/I(pr/IKL[I/IOHHLIX CIINTaBOB:

8. HCJ’IL CIICKAaHMA 3aroTOBOK IPU NPOU3BOACTBC MOPOIIKOBBIX CIIJIaBOB

Bapuanr 4
BrIOpaTh HOMEp MPABMIIBHOTO OTBETA:
1.IByxda3nbie (0+f)-1aTyHu 10 CPaBHEHUIO C 0-TaTYHIMU
1. actTuyHee
2.1mpovHee
3.601€e 3IEKTPONPOBOIHEI
2. CrutaBbl aJJFOMHHUS TIOABEPTAIOT TEPMOOOPaOOTKE:
1.3akanke
2. OTIyCKY
3.0TKUTY
4.crapeHuro
5.HOpMaM3au1
3.B cymoctpoeHHH 17151 OOIITMBKH KOpaOJiel HCIIOMB3YIOT
1.amoMuHuR
2.TATaH
3.Menp
4.1aTyHb
4. Jlyumiumy aHTUQPUKIMOHHBIMHU CIIJIABAMH SIBJISIOTCSI
1.6poH3bI
2.J1aTyHU
3.6a60uTHI
4.cranu
5. 4YyT'yHBI.
JononaHuTh:
5. MeTo/IpI TOTYYCHUS H3ISTHIA U3 OPOH3:

6. CruryMHUHAMH Ha3bIBAIOTCS CIUIABBI:

7. HegocraTku ThTaHa:




8.H0pOIHKOBLIMI/I CIIaBaMH Ha3bIBarOT

Bapuanr S
Br1Opats HOMep IIPaBHIBHOTO OTBETA!
1.3 onHO(a3HBIX 0-1aTyHeH H3/AeHs H3TOTaBINBAIOT
1.xon0HO} mTacTHYecKoi aedopmarieit
2.pe3aHneM
3.IUThEéM
2.AJITOTPONTUYCCKUH TPEBPAIICHUS HCITBITHIBACT
1.menp
2 .aIFOMUHUN
3.TUTaH
3. AHTH(GPHUKIIMOHHBIMHA MaTepHallaMH SBISFOTCS
l.yrnepoamcras cranb
2. 6a60uT
3.0pon3a
4. THTaHOBBIC CILIABHI
5. merupoBaHHasl CTaJlb
4. Mapxka b86 o3znauaer
1.6pon3za 86% Cu
2. bponsa 86% Sn
3.6a60ut 86% Cu
4. 6about 86% Sn
JIOTOTHUT:
5. CnmaBel THTaHa € (0+f) — CTPYKTYpOH JIETHPYIOT

6. CBoiicTBa aJIIOMUHUA:

7. bab0uTaMu Ha3BIBAIOT CILIABEI

8.I1o cocraBy TBEpAbIE CIIIABHI OBIBAIOT

Bapuant 6

Br16pats HOMep ITPaBUIBHOTO OTBETA!
1.Koppo3noHHYIO CTOMKOCTH JTaTyHEeH yIydIIUT

1. amroMuHUHA

2 .KpeMHUH

3. onoso
2.bosiee MIaCTUYHBI CIJIaBbl TUTAHA CO CTPYKTYpPOM

l.a

2. (a+p)

3.8
3.13 nByxdasueIx. (0+f) maryHeil n3aenus U3roTaBInBaioOT

1. xonmonnoit OMJ]

2. ropsraeit OM/]

3. muTEEM



4. K «BoOpOIHOM 00OJI€3HN» CKIOHEH
1. anroMuHUH
2.TUTaH
3. Menp
4.xene3o
JIOIIOTHUTE:

5. TuTaH XMMHYECKH CTOEK B Cpelax:

6.CBOICTBa aJIIOMMHHUEBBIX CIUIABOB, HE TI0/IBEPraeMbIX TepMOOOpaboTKe

7.CBoiicTBa TBEPIBIX CIUIABOB:
8.Bujpl MeHBIX CIUIaBOB:

PyGesxHbIe KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI
Pa3nennl 5,6

Bapuanr 1
1.Pexymuit HHCTpYMEHT: IPUMEPHI MHCTPYMEHTA U TpeOyeMbIe CBOHCTBA,
MPUMEHSEMBIE CTAJIN, UX TOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.
2. Pacumdposats mapku: P6MS, 80I', 4XB2C, Cr.3, 18XTP, 45.

Bapuanr 2
1 .I3MepuTenbHBI HHCTPYMEHT: IPUMEPHI HHCTPYMEHTA U TpeOyeMble
CBOMCTBa, MPUMEHSAEMBIE CTaJIN, UX JOCTOUHCTBA U HEJJOCTATKH.
2. Pacimmdposats mapku: P6, 60", XBCI', Ct.0, 50X, A20.

Bapuant 3
1.Cranu a5 mTaMIoB XOJIOIHOTO 1e(OPMHUPOBAHUS: IPHUMEPHI IITAMIIOB U
TpeGyemble CBOHCTBA, IPUMEHIEMbIE CTaJIH, UX JOCTOMHCTBA U HEOCTATKH.
2. Pacimmdposats mapku: P18, 40, 40X, Ct.6mc, X, Y7.

Bapuanr 4
1.Cranu as1si LITaMIIOB rOpsSYero Ae(hOpMUPOBAHKS: IPUMEPHI ITAMIIOB 1
TpebyeMble CBOMCTBA, MPUMEHSIEMBIE CTaJIH, UX JIOCTOMHCTBA U HEJIOCTaTKH.
2. Pacumgposats mapku: POAMS, 08, 4512, Cr.1km, 5XI'C, A12.

Bapuanr 5
1.IlemeHTyeMble KOHCTPYKLIMOHHBIE CTAJIM: IPUMEPHI U3/IENNH, TpeOyeMbIe
CBOMWCTBa, MPUMEHSIEMBIE CTAJIN, UX TOCTOMHCTBA U HEJJOCTATKH, TEpMUUECKas
obpaboTka.
5. Pacimudposats mapku: P9, 70T, X, Ct.5, 18XTP, V10A.

Bapuant 6
1.PeccopHO-TIpy>KHHHBIE CTalIM: TPUMEPHI U3/1EIHH, TpeOyeMble CBOMCTBA,
NpUMEHSIEMbIE CTAJIN, UX JIOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.TePMHUYECKas 00paboTKa.
5. Pacumdposats mapku: POMS, 80, 4XB2C, Cr.4cm, 38XMIOA, V11.
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