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1 ОБЩ АЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РА БО ЧЕЙ  ПРОГРАМ М Ы  У ЧЕБН О Й  
Д И СЦ ИП ЛИН Ы  «ЭЛЕМ ЕНТЫ  ВЫ СШ ЕЙ  М АТЕМ АТИКИ»

1.1 Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Элементы высшей математики» является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.01 Компьютерные 
системы и комплексы. Рабочая программа составлена для очной формы обучения.

1.2 Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего
звена

Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» относится к математическому и 
общему естественнонаучному циклу.

Освоению учебной дисциплины предшествует изучение учебной дисциплины «Математика». 
Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» является предшествующей для 

изучения следующих дисциплин и профессиональн^гх модулей:
ОП.02. Основы электротехники 
ОП.04. Электротехнические измерения 
ПМ.01. Проектирование цифров^хх устройств
ПМ.02. Применение микропроцессорн^хх систем, установка и настройка периферийного 

оборудования

1.3 Ц ель и планируемые результаты  освоения дисциплины:
Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся к освоению 

профессиональных модулей программы подготовки специалистов среднего звена по 
специальности и овладению следующими общими и профессиональными компетенциями:
ПК 1. 2. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени 
интеграции.
ПК 1.4. Проводить измерения параметров проектируемого устройств и определять показатели 
надежности.
ПК 2.2. Производить тестирование, определение параметров и отладку микропроцессорных систем.
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней 
устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения 
профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения 
профессионального задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 
деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 
потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненн^к), результат выполнения 
заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься 
самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Код П К / ОК Умение Знания
ПК 1.2. 

ОК 1 -  ОК 9
У.2. Применять методы 
дифференциального и интегрального 
исчисления
У01.1. Оценивать социальную

3.1. Основы математического 
анализа, линейной алгебры и 
аналитической геометрии
3.2. Основы
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значимость своей будущей профессии 
для развития экономики и среды 
жизнедеятельности граждан 
российского государства 
У03.1. Принимать решения в 
стандартной профессиональной 
ситуации и определять необходимые 
ресурсы
У04.2. Выделять наиболее значимое в 
изучаемом материале и 
структурировать получаемую 
информацию 
У05.2. Использовать 
специализированное программное 
обеспечение
У06.1. Работать в коллективе и команде 
У07.2. Выбирать оптимальные 
способы, приемы и методы решения 
профессиональных задач коллективом 
исполнителей
У08.2. Определять и выстраивать 
траектории профессионального 
развития и самообразования 
У09.1. Находить и анализировать 
информацию в области инноваций в 
профессиональной деятельности

дифференциального и
интегрального исчисления
302.1. Алгоритмы выбора 
типовых методов и способов 
выполнения профессиональных 
задач
303.1. Алгоритмы принятия 
решения в профессиональных 
стандартных ситуациях
304.2. Приемы
структурирования информации
304.3. Формат оформления 
результатов поиска 
информации
З05.2. Специализированное 
программное обеспечение в 
профессиональной 
деятельности
306.1. Основные принципы 
работы в коллективе
307.1. Алгоритмы и принципы 
работы в команде
308.2. Возможные траектории 
профессионального развития и 
самообразования
З09.1. Возможные направления 
развития профессиональной 
отрасли_______________________

ПК 1.4. 
ОК 1 -  ОК 9

У. 1. Выполнять операции над 
матрицами и решать системы 
линейных уравнений 
У01.1. Оценивать социальную 
значимость своей будущей профессии 
для развития экономики и среды 
жизнедеятельности граждан 
российского государства 
У03.1. Принимать решения в 
стандартной профессиональной 
ситуации и определять необходимые 
ресурсы
У04.2. Выделять наиболее значимое в 
изучаемом материале и 
структурировать получаемую 
информацию 
У05.2. Использовать 
специализированное программное 
обеспечение
У06.1. Работать в коллективе и команде 
У07.2. Выбирать оптимальные 
способы, приемы и методы решения 
профессиональных задач коллективом 
исполнителей

3.1. Основы математического 
анализа, линейной алгебры и 
аналитической геометрии
3.2. Основы
дифференциального и
интегрального исчисления.
302.1. Алгоритмы выбора 
типовых методов и способов 
выполнения профессиональных 
задач
303.1. Алгоритмы принятия 
решения в профессиональных 
стандартных ситуациях
304.2. Приемы
структурирования информации
304.3. Формат оформления 
результатов поиска 
информации
З05.2. Специализированное 
программное обеспечение в 
профессиональной 
деятельности
З06.1. Основные принципы
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У08.2. Определять и выстраивать 
траектории профессионального 
развития и самообразования 
У09.1. Находить и анализировать 
информацию в области инноваций в 
профессиональной деятельности

работы в коллективе
307.1. Алгоритмы и принципы 
работы в команде
308.2. Возможные траектории 
профессионального развития и 
самообразования
З09.1. Возможные направления 
развития профессиональной 
отрасли______________________

ПК 2.2. 
ОК 1 -  ОК 9

У.3. Решать дифференциальные 
уравнения
У01.1. Оценивать социальную 
значимость своей будущей профессии 
для развития экономики и среды 
жизнедеятельности граждан 
российского государства 
У03.1. Принимать решения в 
стандартной профессиональной 
ситуации и определять необходимые 
ресурсы
У04.2. Выделять наиболее значимое в 
изучаемом материале и 
структурировать получаемую 
информацию 
У05.2. Использовать 
специализированное программное 
обеспечение
У06.1. Работать в коллективе и команде 
У07.2. Выбирать оптимальные 
способы, приемы и методы решения 
профессиональных задач коллективом 
исполнителей
У08.2. Определять и выстраивать 
траектории профессионального 
развития и самообразования 
У09.1. Находить и анализировать 
информацию в области инноваций в 
профессиональной деятельности

3.1. Основы математического 
анализа, линейной алгебры и 
аналитической геометрии
3.2. Основы 
дифференциального и 
интегрального исчисления.
302.1. Алгоритмы выбора 
типовых методов и способов 
выполнения профессиональных 
задач
303.1. Алгоритмы принятия 
решения в профессиональных 
стандартных ситуациях
304.2. Приемы
структурирования информации
304.3. Формат оформления 
результатов поиска 
информации
З05.2. Специализированное 
программное обеспечение в 
профессиональной 
деятельности
306.1. Основные принципы 
работы в коллективе
307.1. Алгоритмы и принципы 
работы в команде
308.2. Возможные траектории 
профессионального развития и 
самообразования
З09.1. Возможные направления 
развития профессиональной 
отрасли_______________________
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (очно)

Вид учебной работы Объем часов
М аксим альная учебная нагрузка (всего) 183
О бязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 1 2 2

в том числе:
лекции, уроки
практические занятия 52
лабораторные занятия не предусмотрено
курсовая работа (проект) не предусмотрено
Самостоятельная работа 61
Форма промежуточной аттестации - экзамен
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01. Элементы высшей математики (очно)

Наименование 
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем в 
часах

Коды
компетенций/осваиваемых 

элементов компетенций
1 2 3 4

Введение Входной контроль. Инструктивный обзор программы учебной дисциплины и 
знакомство студентов с основными условиями и требованиями к освоению 
общих и профессиональных компетенций.

1

Раздел 1. Основы линейной алгебры 40 ПК 1.2. 
ОК 1 - ОК 9

Тема 1.1. М атрицы 
и определители

Содержание учебного материала 7 У.2
У01.1, У03.1, У04.2, У05.2, 
У06.1, У07.2, У08.2, У09.1 
3.1;3.2
302.1, З03.1, З04.2, З04.3,
305.2, З06.1, З07.1, З08.2, 
З09.1

Основные сведения о матрицах. Действия над матрицами.

Определитель матрицы и его свойства. Вычисление определителей. Обратная 
матрица. Ранг матрицы.
Практические занятия 6

1 Вычисление определителей.
2 Операции над матрицами и нахождение обратной матрицы.
3 Операции над матрицами и нахождение обратной матрицы.

Тема 1.2. Системы 
линейных 
уравнений

Содержание учебного материала 6

Основные понятия и определения. Решение систем линейных уравнений по 
правилу Крамера и матричным методом.
Метод Гаусса исследования и решения систем линейных уравнений.
Практические занятия 6

4 Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера.
5 Решение систем линейных уравнений по правилу Г аусса.
6 Решение систем линейных уравнений матричным методом.
Контрольная работа по теме «Линейная алгебра». 2

Самостоятельная работа обучающихся по разделу 1: самостоятельная 
контрольная работа по теме «Основы линейной алгебры», тестирование.

13

Раздел 2. Основы аналитической геометрии 48 ПК 1.2. 
ОК 1 - ОК 9

Тема 2.1. Алгебра 
векторов

Содержание учебного материала 6 У.2
Векторы на плоскости и в пространстве. Линейные операции над векторами.
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Тема 2.2. 
У равнение прямой 

на плоскости и в 
пространстве

Тема 2.3. Кривы е 
второго порядка.

Поверхности 
второго порядка

Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов.
Практические занятия
7
8

Операции над векторами.
Решение задач

Содержание учебного материала
Различные виды уравнений прямой на плоскости и в пространстве.
Практические занятия
9
10

Составление уравнений прямых и решение задач.
Составление уравнений прямых и решение задач.

Содержание учебного материала
Линии и их уравнения на плоскости. Кривые второго порядка.
Поверхности второго порядка.
Практические занятия

12
11 Составление уравнений крив^1х и поверхностей второго порядка.

Составление уравнений крив^1х и поверхностей второго порядка.
Контрольная работа по теме «Аналитическая геометрия».
Самостоятельная работа обучающихся по разделу 2: самостоятельная
контрольная работа по теме «Основы аналитической геометрии», тестирование.

4

6

4

4

18

У01.1, У03.1, У04.2, У05.2, 
У06.1, У07.2, У08.2, У09.1 
3.1;3.2
302.1, З03.1, З04.2, З04.3,
305.2, З06.1, З07.1, З08.2, 
З09.1

Раздел 3. Основы математического анализа 92 ПК 1.4., ПК 2.2. 
ОК 1 - ОК 9

Тема 3.1. Предел и 
непрерывность 

функции

Тема 3.2. 
Дифференциальное

Содержание учебного материала 6

Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов.__________
Вычисление пределов, раскрытие неопределенностей. Замечательные пределы. 
Непрерывность функции. Классификация точек разрыва._____________________
Практические занятия
13
14

Вычисление пределов функций.
Вычисление пределов с помощью замечательных пределов, раскрытие 
неопределенностей._____________________________________________________

У.1, У.3
У01.1, У03.1, У04.2, У05.2, 
У06.1, У07.2, У08.2, У09.1
3.1, З.2
302.1, З03.1, З04.2, З04.3,
305.2, З06.1, З07.1, З08.2, 
З09.1

15 Вычисление односторонних пределов, классификация точек разрыва
Самостоятельная работа обучающихся: самостоятельная контрольная работа по 
теме «Исследование функции на непрерывность и построение графика», 
тестирование._______________________________________________________________
Содержание учебного материала 8

Производная функции. Основные правила дифференцирования. Производная

9

4

2

6
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исчисление 
функции одной 
действительной 

переменной

Тема 3.3. 
Интегральное 

исчисление 
функции одной 
действительной 

переменной

Тема 3.4. 
О быкновенные 

дифференциальные 
уравнения

сложной и обратной функции.
Производные высших порядков. Дифференциал функции 
Применение дифференциала в приближенных вычислениях.

и его свойства.

Приложение производной к исследованию функции.
Практические занятия
16

17
18

Вычисление производных 
дифференцирования.

элементарных функций. Правила

Вычисление производных сложн^гк функций.
Производные и дифференциалы высших порядков. Правило Лопиталя.

19 Полное исследование функции. Построение графиков.
Контрольная работа по темам «Теория пределов и дифференциальное 
исчисление».
Самостоятельная работа обучающихся: самостоятельная контрольная работа по 
теме «Дифференциальное исчисление функции одной действительной 
переменной», тестирование.__________________________________________________
Содержание учебного материала
Неопределенный интеграл и его свойства.
Несобственный интеграл.
Определенный интеграл, его свойства. Применение определенных интегралов. 
Практические занятия
20 Интегрирование заменой переменной в неопределенном интеграле.
21
22
23

Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
Вычисление определенн^1х интегралов.
Вычисление площадей с помощью определенн^1х интегралов.

Контрольная работа по теме «Интегральное исчисление».
Самостоятельная работа обучающихся: самостоятельная контрольная работа по 
теме «Интегральное исчисление функции одной действительной переменной», 
тестирование._______________________________________________________________
Содержание учебного материала
Дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения с разделёнными и 
разделяющимися переменными. Однородные уравнения.________________________
Линейные однородные и неоднородные уравнения первого порядка.
Дифференциальные уравнения второго 
допускающие понижение порядка.________

и высших порядков. Уравнения,

10

8

1 0

10

8

2

8

2
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Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с 
постоянными коэффициентами.
Практические занятия 6
24 Решение дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися 

переменными.
25 Решение однородного дифференциального уравнений первого порядка
26 Решение линейных однородных дифференциальных уравнений второго 

порядка с постоянными коэффициентами.
Самостоятельная работа обучающихся: самостоятельная контрольная работа по 
теме «Решение дифференциальных уравнений», тестирование.

6

Всего (максимальная учебная нагрузка) 183
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ У ЧЕБН О Й  Д И СЦ ИП ЛИН Ы
3.1 М атериально-техническое обеспечение

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные 
помещения и оснащение:

Тип и наименование специального 
помещения Оснащение специального помещения

кабинет математических дисциплин Мультимедийные средства хранения, передачи и 
представления информации.
Учебно-методическая документация, дидактические 
средства._____________________________________________

Помещение для самостоятельной 
работы обучающихся

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, 
выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы 
Основные источники:

1. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики [Электронный ресурс]:
учебник: в 2 т. Т. 1 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва: КУРС, НИЦ ИНФрА-М, 
2019. — 304 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа:
https://new.znanium .com/read?id=333399
2. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики: учебник [Электронный
ресурс]: в 2 т. Т. 2 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018.
— 368 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа:
https://new.znanium .com/read?id=329558
3. Васильева, Е. А. Элементы высшей математики [Электронный ресурс]: учебное пособие
[для СПО] / Е. А. Васильева; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD- 
ROM). -  Режим доступа:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S131.pdf&show=dcatalogues/5/8798/S131.p 
df&view=true. -  Макрообъект.

Дополнительные источники:
1. Дадаян, А. А. Математика [Электронный ресурс]: учебник / А. А. Дадаян. - 3-е изд., испр. 
и доп. — Москва: ИНФРА-М, 2017. - 544 с. - (Среднее профессиональное образование). - Режим 
доступа: https://new.znanium.com/read?id=158377
2. Лурье, И. Г. Высшая математика [Электронный ресурс]: практикум / И. Г. Лурье, Т. П. 
Фунтикова. — Москва: Вузовский учебник, НИЦ ИНФРА-М, 2017. — 160 с. - Режим доступа: 
https://new.znanium .com/read?id=24530

Наименование ПО № Договора Срок действия 
лицензии

MS Windows 7 (подписка Imagine 
Premium)

Д-1227 от 08.10.2018 
Д-757-17 от 27.06.2017 
Д-593-16 от 20.05.2016 
Д-1421-15 от 13.07.2015

11.10.2021
27.07.2018
20.05.2017
13.07.2016

MS Office 2007 №135 от 17.09.2017 бессрочно
Kaspersky Endpoint Security для 
бизнеса-Стандартный

Д-300-18 от 21.03.2018 
Д-1347-17 от 20.12.2017 
Д-1481-16 от 25.11.2016 
Д-2026-15 от 11.12.2015

28.01.2020
21.03.2018
25.12.2017
11.12.2016

7 Zip свободно
распространяемое

бессрочно
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Интернет-ресурсы:
1. Единый портал интернет-тестирования в сфере образования - http://i-exam.ru/

3.3 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная работа является обязательной для каждого обучающегося. Самостоятельная 

работа может осуществляться индивидуально или группами в зависимости от цели, объема, 
конкретной тематики самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений обучающихся.

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы осуществляется в пределах 
времени, отведенного на обязательные учебные занятия и внеаудиторную самостоятельную 
работу обучающихся по учебной дисциплине, проходит как в письменной, так и устной или 
смешанной форме, с представлением изделия или продукта самостоятельной деятельности.

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы используются: 
проверка выполненной работы преподавателем, семинарские занятия, тестирование, самоотчеты, 
контрольные работы, защита творческих работ и др.

№ Наименование
раздела/темы

Оценочные средства (задания) для самостоятельной внеаудиторной 
работы_____________________________________________________________
Самостоятельная контрольная работа по теме «Основы линейной 
алгебры».
Цель: применение полученн^хх знаний и умений на практике, 
подготовка к аудиторной контрольной работе.
Рекомендации по выполнению задания: используя конспект лекций, 
методические указания для практических работ решить задачи.

тЗадание 1. Даны две матрицы А и В. Найдите: а) АВ; б) ВА; в) А В; г) 
А-1.

 ̂ 2 - 1 -  3 ̂ (  2 - 1 2"
A = 8 -  7 -  6 , B = 3 -  5 4

V- 3 4 2 У 1V 2 1У
Раздел 1. Основы 
линейной алгебры

Задание 2. Решить системы линейных уравнений: а) матричным
способом; б) методом ■Срамера; в) методом Гаусса.

а) б) в)
2x1 ^ "̂ 2 ^ 3-̂ 3 — 7, 2Xj -  Xj + 2Xj — 3, 3Xj -  Xj + Xj —12,
2 х1 + 3x2 + x3 — 1, < x̂  + x2 + 2x3 — -4 , <X + 2 ̂  + 4 X — 6,
3x1 + 2x2 + x3 — 6; 4 Xj + Xj + 4x^ — —3; 5 X + ^  + 2 X — 3.

Критерии оценки:
- выбор правильного алгоритма решения задания;

- точность расчетов;
- полнота оформленного решения;
- наличие правильного вывода;
- объем выполненных заданий;
- оформление (аккуратность, последовательность).

Раздел 1. Основы 
линейной алгебры 
Раздел 2. Основы 
аналитической 
геометрии 
Раздел 3. Основы 
математического 
анализа

Тест.
Цель: закрепление теоретических знаний и практических умений; 
самопроверка знаний и умений обучающимися.
Рекомендации по выполнению задания: на едином портале интернет- 
тестирования в сфере образования (https://i-exam.ru/) в личном 
кабинете пройти тестирование в режиме «Обучение» и 
«Самоконтроль» после изучения соответствующей темы.
Критерии оценки: за правильный ответ на вопросы или верное решение 
задачи выставляется положительная оценка -  1 балл. За не правильный
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ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется

Процент 
результативности 

(правильн^1х ответов)

Качественная оценка индивидуальных 
образовательных достижений
балл

(отметка) вербальный аналог

90 -  100 5 отлично
80 -  89 4 хорошо
60 -  79 3 удовлетворительно

менее 60 2 не удовлетворительно

Раздел 2. Основы
аналитической
геометрии

Самостоятельная контрольная работа по теме «Основы аналитической 
геометрии»
Цель: применение полученных знаний и умений на практике, 
подготовка к аудиторной контрольной работе.
Рекомендации по выполнению задания: используя конспект лекций, 
методические указания для практических работ решить задачи.

Задание 1. Даны векторы а, b , с. Выполнить:

а) вычислить смешанное произведение векторов a, b , c ;

б) найти модуль векторного произведения а , b ;

в) вычислить скалярное произведение b , с;
г) проверить, будут ли коллинеарными или ортогональными векторы 
а, с ;

д) проверить, будут ли компланарными векторы а , b , 3с .
Задание 2. Вершины пирамиды находятся в точках A, B, С, D. 
Вычислить:
а) площадь указанной грани;

Задание 1 Задание 2

^  = 2i -  37  + k , b = j  + 4 k , 

c = 5? + 2 ̂ j -  3k

A(3, 4, 5), B(1, 2, 1), C(-2, -3, 
6), D(3, -6 , -3); грань ACD

Задание 3. Даны четыре точки Ai(xi, yi, zi), A 2(x2, У2, Z2), Аз(хз, уз, Z3), 
A 4(x4, у 4, Z4). Составить уравнения:
а) плоскости A 1A 2A 3;
б) прямой A 1A 2;
в) прямой A 4M, перпендикулярной к плоскости A 1A 2A 3;
г) прямой A 4N, параллельной прямой A 1A 2.
Задание 4. Даны вершины A(x1, y 1), В(x2, y 2), С(x3, y 3)  треугольника 
АВС . Найти:
а) уравнение стороны АВ ;
б) уравнение высоты СН;
в) уравнение медианы АМ;
г) точку N  пересечения медианы А М  и высоты СН;
д) уравнение прямой, проходящей через вершину С параллельно
стороне АВ ;
е)

Задание 3 Задание 4
A1(3, 1 , 4), A2(-1, 6 , 1), A3(-1, 1, 6), A4(0, 4, -1) A(-2, 4), B(3, 1), C(10, 7)

Критерии оценки:
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- выбор правильного алгоритма решения задания;
- точность расчетов;
- полнота оформленного решения;
- наличие правильного вывода;
- объем выполненных заданий;
- оформление (аккуратность, последовательность).

4

Тема 3.1. Предел и
непрерывность
функции

Самостоятельная контрольная работа по теме «Исследование функции 
на непрерывность и построение графика».
Цель: применение полученных знаний и умений на практике, 
подготовка к аудиторной контрольной работе.
Рекомендации по выполнению задания: используя конспект лекций, 
методические указания для практических работ решить задачи.
Задание 1. Исследовать на непрерывность и построить график 
функции.

х + 4, х < -1 ,

а) /  (х) =х ̂  + 2, -1  < х < 1, б) / ( х )  = 2 х-3 +1.
2х, х > 1.

Критерии оценки:
- выбор правильного алгоритма решения задания;
- точность расчетов;
- полнота оформленного решения;
- наличие правильного вывода;
- объем выполненных заданий;
- оформление (аккуратность, последовательность).

Самостоятельная контрольная работа по теме «Дифференциальное 
исчисление функции одной действительной переменной».
Цель: применение полученных знаний и умений на практике, 
подготовка к аудиторной контрольной работе.
Рекомендации по выполнению задания: используя конспект лекций, 
методические указания для практических работ решить задачи.
Задание 1. Найти производные функций.
Задание 2. Используя понятие дифференциала, вычислить

Тема 3.2.
Дифференциально 
е исчисление 
функции одной 
действительной 
переменной

Задание 1 Задание 2
а) y  = х^ + х^ + 9;

б) y  = (х3 -  2х + 1)(1 -  5х);

х -  3
в) y  ^  /—  ;

л/ х +1 -  2

г) y  = ln (1 + cos х ) .

V2 4

Задание 3. Исследовать функцию и построить ее график: 
y  = х 3 -  3х ̂  -  9х 
Критерии оценки:
- выбор правильного алгоритма решения задания;
- точность расчетов;
- полнота оформленного решения;
- наличие правильного вывода;
- объем выполненных заданий;
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- оформление (аккуратность, последовательность).

Тема 3.3.
Интегральное
исчисление
функции одной
действительной
переменной

Самостоятельная контрольная работа по теме «Интегральное 
исчисление функции одной действительной переменной».
Цель: применение полученных знаний и умений на практике, 
подготовка к аудиторной контрольной работе.
Рекомендации по выполнению задания: используя конспект лекций, 
методические указания для практических работ решить задачи.
Задание 1. Выполнить интегрирование рациональных выражений. 
Задание 2. Выполнить интегрирование иррациональных выражений. 
Задание 3. Выполнить интегрирование тригонометрических

Задание 1 Задание 2 Задание 3

Г X  ̂  + 1  , , , , ( • V X  ^ ^ / x d X

3 2 d X  
•’ X  -  X

— — ------- d X
4 x + 1

5 +  2sin X  +  3cos X

Критерии оценки:
- выбор правильного алгоритма решения задания;
- точность расчетов;
- полнота оформленного решения;
- наличие правильного вывода;
- объем выполненных заданий;
- оформление (аккуратность, последовательность).

Тема 3.4. 
Обыкновенные 
дифференциальны 
е уравнения

Самостоятельная контрольная работа по теме «Решение 
дифференциальных уравнений».
Цель: применение полученных знаний и умений на практике. 
Рекомендации по выполнению задания: используя конспект лекций, 
методические указания для практических работ решить задачи.
Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения 
первого порядка.

У с о 5 Л ' =  { j  +  l ) s i f i J i '

Задание 2. Решить дифференциальное уравнение второго порядка.

2 V / = 00^-1
Задание 3. Найти частное решение дифференциального уравнения, 
удовлетворяющее начальным условиям.

У + 2 /  =  + гл' + 1, / (0 )  = 2, / { 0 )  =  о
Критерии оценки:
- выбор правильного алгоритма решения задания;
- точность расчетов;
- полнота оформленного решения;
- наличие правильного вывода;
- объем выполненных заданий;
- оформление (аккуратность, последовательность).___________________

4 К О Н ТРО Л Ь И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ У ЧЕБН О Й  Д И СЦ ИП ЛИН Ы
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе текущего контроля и промежуточной аттестации.

№ Контролируемые разделы (темы) 
учебной дисциплины

Контролируемые результаты 
(умения, знания)

Наименование
оценочного

средства

16
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Раздел 1. Основы линейной 
алгебры

У.1.
У01.1., У03.1., У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1
302.1., З03.1., З04.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 1

Раздел 1. Основы линейной 
алгебры

У.1.
У01.1., У03.1., У05.2., У08.2., 
У09.1.
З.1
З02.1., З03.1., З05.2., З08.2., 
З09.1.

Тест

Раздел 2. Основы аналитической 
геометрии

У.1.
У01.1., У03.1., У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1
302.1., З03.1., З04.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 2

4 Раздел 2. Основы аналитической 
геометрии

У.1.
У01.1., У03.1., У05.2., У08.2., 
У09.1.
З.1
З02.1., З03.1., З05.2., З08.2., 
З09.1.

Тест

Тема 3.1. Предел и непрерывность 
функции
Тема 3.2. Дифференциальное 
исчисление функции одной 
действительной переменной

У.2
У01.1., У03.1., У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1, З.2
302.1., З03.1., З04.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 3

Тема 3.1. Предел и непрерывность 
функции

У.2
У01.1., У03.1., У05.2., У08.2., 
У09.1.
3.1, З.2
З02.1., З03.1., З05.2., З08.2.,
309.1.

Тест

Тема 3.2. Дифференциальное 
исчисление функции одной 
действительной переменной

У.2
У01.1., У03.1., У05.2., У08.2., 
У09.1.
3.1, З.2
З02.1., З03.1., З05.2., З08.2.,
309.1.

Тест

Тема 3.3. Интегральное 
исчисление функции одной 
действительной переменной

У.2
У01.1., У03.1., У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1, З.2
302.1., З03.1., З04.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 4

Тема 3.3. Интегральное 
исчисление функции одной 
действительной переменной

У.2
У01.1., У03.1., У05.2., У08.2., 
У09.1.
З.1, З.2

Тест

17

1

2

5

6

7

8

9



З02.1., З03.1., З05.2., З08.2.,
З09.1.

10 Тема 3.4. Обыкновенные 
дифференциальные уравнения

У.2, У.3
У01.1., У03.1., У05.2., У08.2., 
У09.1.
3.1, З.2
З02.1., З03.1., З05.2., З08.2.,
309.1.

Тест

4.2 Промежуточная аттестация
Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется по завершении изучения 

дисциплины и позволяет определить качество и уровень ее освоения.
Форма промежуточной аттестации по дисциплине «Элементы высшей математики» - 

экзамен.

Результаты  обучения Оценочные средства 
для промежуточной аттестации

У.1., У.2, У.3 
У01.1., У03.1., У04.2., 
У05.2., У08.2., У09.1.
3.1, З.2
302.1., З03.1., З04.2.,
304.3., З05.2., З08.2.,
309.1.

Экзамен проводится в форме Федерального интернет-экзамена (ФЭПО) 
в сфере профессионального образования.

П римерный тест 
Блок 1. Решите задачу и выберите правильны й ответ

1. Определитель
12 -1 2  0 
0 -  3 0
3 6 9

можно привести к виду

а) 3 •

б)

4 -  4 0
0 -  3 0
1 2 3

12 -1 2  0
0 -  3 0
1 2 3

в)

г)

12 -12  0
3 6 9
0 -  3 0

12 0 -12
0 0 -  3
3 9 6

2. Матрица H  = 7,3
7

-  3
имеет размерность

а)
б)

1x1;
2x1;

в) 2x2;
г) 1x2.

Уравнение 36х^ + 9y 2 -  25 = 0 задает на плоскости

в) параболу;
г) эллипс.

а) гиперболу;
б) окружность;

4. Длина вектора а  = (2;-11) равна ^

а) л/Гэ; в) 13;
б) 9; г)

5. Установите соответствие между уравнениями прямых и их 
расположением на координатной плоскости

а) 4 у  + X = 0; 1) уравнение прямой, параллельной оси ОУ;
б) х = - 1 6 ; 2) уравнение прямой, параллельной оси ОХ;
в) 6y +1 = 0; 3) уравнение прямой, проходящей через начало

_______________________координат.________________________________
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6. Значение предела lim 1 + 5х + 3х—г9х-  равно
х̂ “ 4 -  х + 3х“

а) 0;
б) 1;

в) - 3 ; 
г) ю.

7. Площадь фигуры, изображенной на рисунке, определяется 
интегралом _

а) j  ((х" + 2)-(- х" + 4))йх;
2

1
б) |((х2 + 2)-(- х2 + 4))йх;

-1
8. Несобственным интегралом является _

а) (х̂  -  tgx)dr;

в) j  ((- х2 + 4)-(х2 + 2))dx;
-1

, 4

г) f((- х2 + 4)-(х2 + 2))dx.

в) j  х sin xdx;

г) dxб) dx dy; х
0  х  - а д х

9. Используя свойства определенного интеграла, интеграл 

(4ln(2х-я )-х ^  sinx)dx можно привести к виду _

а) 4 j ln(2х -  я)dx -  j х" sin xdx;
ч 2я я

в) 4 j  ln(2x - j )dx + j x 3 sin xdx;

! ^ \  2я  яб) 4 j  ln(2x -  j )dx -  j  x3 sin xdx; г) 2 i \’ 4 ln(2x - j )dx + x3 sin xdx.
3 я

T
10. Установите соответствие между интегралами и методами их 
вычисления.

а) непосредственное интегрирование; 1) x^dx;

б) метод замены переменной; 2) j  х ln xdx;

в) метод интегрирования по частям; 3) dx

11. Решением дифференциального уравнения xy' -  3 y = 0 является 
функция _

а) y = -х '; в) y = 3;
б) y  = 3х ̂ ; г) y  = х .̂

12. Разделение переменных в дифференциальном уравнении 
ln х • sin ydx + х cos y dy = 0 приведет его к виду _

а) ln xdx = ctgydy;
в) In xtgydx =-d
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б) JnXdX —-tgydy, г) ln XdX — -ctgy dy.

13. Установите соответствие между начальными условиями и 
решениями уравнения Xy' -  3 у  — 0 , полученными при данных 

начальных условиях.

а) у(0)=0; 1) 5X'у — ■ --7;

б) у (0)=4;

в) у(2)=3; 3) у —

Блок 2. Решите задачу и выберите правильны й ответ
-  3x + 6у  -  8z — 2,

1. Переменная у  системы уравнений < X + у  + Z — -4 , определяется
-  3x -  у  + 2Z — 2

по формуле 

а)
у =

-  3 6 2
1 1 -  4

-  3 -1 2
-3 6 -  8
1 1 1

-3 -1 2

в)
у —

б)
у —

-  3 6 -  8
1 1 1

-3 -1 2
-3 2 -8
1 -  4 1

-3 2 2

г)
у —

2 6 -  8
-  4 1 1
2 -1 2

-  3 6 - 8
1 1 1

-  3 -1 2

-  3 2 -  8
1 - 1

-  3 2 2
- 3 6 - 8
1 1 1

- 3 -1 2

2. Значение неизвестного элемента определителя
X -  2 

-1  8
—14 равно

а) 2;
б) 1,5;

в) -2;
г) -1,5.

3. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки А(5; -1), 
В(2; 2), имеет вид _

X -  5 у  +1

3 2 ■

б) -  S(x -  5 )+  Э(у + 1 ) — 0;

4. Точка х=1 для функции у —.

в)

г)
-  3 1

-  x- 1 при x < 1 является _
4~x при X > 1

а) точкой устранимого разрыва; в) точкой разрыва II рода;
б) точкой разрыва I рода; г) точкой непрерывности.

5. Производная функции у  ^ имеет вид _
ln X

20
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а)

б)

ln x -1  
ln x 

ln x -1

в) ln x +1
ln2 x

г) X.
ln2 x ’

6. Общее решение дифференциального уравнения y" -  4 y = 0 имеет 
вид _

а) y = (C1x + C2 ),
б) y  = е 2̂х (C1 cos 2х + C2 sin 2x);

в) y = C1e-2x + C2e'
г) y = Cl + C2 e 4x.

Блок 3. Решите задачу
Кейс 1
1. Функция / (x) = 2x^ -  3x^ + 5 задана на отрезке [-3; 2]. 
Выберите правильный ответ.

1.1. Тогда
- 2

а) 4;
б) 0;
Впишите свой ответ.
1.2. Наибольшее значение данной функции равно

в) -4;
г) 16.

Кейс 2

2. Дан определитель третьего порядка
0 - 1 2  

- 1 7  0

2 1 1

Выберите правильный ответ.
2.1. Результат умножения определителя на число 4 равен ...

0 - 4 8 0 -  4 8
а) -  4 7 0 ; в) -1 7 0:

8 1 1 2 1 1

0 - 4 8 0 - 4 8

б) -  4 28 0 ; г) - 4 28 0
2 1 1 8 4 4

Впишите свой ответ.
2 .2 . Алгебраическое дополнение элемента а23 определителя равно

Критерии оценки экзамена

Уровень обученности % набранных баллов Оценка
первый 0-69 2
второй 24-79 3

третий 46-70 3
71-89 4

21



четвертый 70-84
85-100 5

Описание уровней обученности:
П ервы й уровень. Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
усвоил некоторые элементарные знания по основным вопросам дисциплины, но не овладел 
необходимой системой знаний.
Второй уровень. Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями по дисциплине, 
способен понимать и интерпретировать освоенную информацию, что позволит ему в дальнейшем 
развить такие качества умственной деятельности, как глубина, гибкость, критичность, 
доказательность, эвристичность.
Третий уровень. Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
продемонстрировал глубокие прочные знания и развитые практические умения и навыки, может 
сравнивать, оценивать и выбирать методы решения заданий, работать целенаправленно, используя 
связанные между собой формы представления информации.
Ч етверты й уровень. Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том, 
что студент способен обобщать и оценивать информацию, полученную на основе исследования 
нестандартной ситуации; использовать сведения из различных источников, успешно соотнося их с 
предложенной ситуацией.
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АКТИВНЫ Е И ИНТЕРАКТИВНЫ Е М ЕТОДЫ  О БУ ЧЕН И Я
1. Активные и интерактивные методы используются при проведении теоретических и 

практических занятий:

Приложение 1

Раздел/тема Применяемые активные и 
интерактивные методы

Краткая характеристика

Раздел 1. Основы 
линейной алгебры

Групповая дискуссия по 
теме «Математика в 
программировании»

Коллективное обсуждение темы 
«Математика в программировании» 
(сопоставление мнений, оценок, 
информации по обсуждаемой 
проблеме).
Результатом групповой дискуссии 
также становится формирование 
представления о том, что к решению 
одной и той же проблемы можно 
подойти по-разному.

Тема 3.2.
Дифференциальное 
исчисление функции 
одной действительной 
переменной

Обучающий тренинг Обучающий («навыковый») тренинг, 
направленный на выработку учебных и 
навыков по решению задач.
Решение стандартных задач «на 
скорость» или «на количество»

Тема 3.3. Интегральное 
исчисление функции 
одной действительной 
переменной

Обучающий тренинг Обучающий («навыковый») тренинг, 
направленный на выработку учебных и 
навыков по решению задач.
Решение стандартных задач «на 
скорость» или «на количество»
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П ЕРЕЧЕН Ь ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИИ

Приложение 2

Разделы/темы Темы практических занятий Количество
часов

Требования 
ФГОС СПО 

(уметь)
Раздел 1. Основы линей1ной алгебры 12
Тема 1.1. М атрицы  и 
определители

Вычисление определителей. 2 У1
У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 

У07.2

Операции над матрицами и 
нахождение обратной матрицы.

4

Тема 1.2. Системы 
линейных уравнений

Решение систем линейн^хх уравнений 
по правилу Крамера

2 У1
У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 
У07.2, У08.2, 

У09.1

Решение систем линейных уравнений 
по правилу Гаусса.

2

Решение систем линейн^хх уравнений 
матричным методом.

2

Раздел 2. Основы аналитической геометрии 12
Тема 2.1. Алгебра 
векторов

Операции над векторами. 2 У1
У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 
У07.2, У08.2, 

У09.1

Решение задач 2

Тема 2.2. Уравнение 
прямой на плоскости 
и в пространстве

Составление уравнений прямых и 
решение задач.

4 У1
У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 
У07.2, У08.2, 

У09.1
Тема 2.3. Кривы е 
второго порядка. 
Поверхности второго 
порядка

Составление уравнений кривых и 
поверхностей второго порядка.

4 У1 У01.1, 
У03.1, У04.2, 
У06.1, У07.2, 
У08.2, У09.1

Раздел 3. Основы математического анализа 28
Тема 3.1. Предел и
непрерывность
функции

Вычисление пределов функций. 2 У2
У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 
У07.2, У08.2, 

У09.1

Вычисление пределов с помощью 
замечательных пределов, раскрытие 
неопределенностей.

2

Вычисление односторонних 
пределов, классификация точек 
разрыва.

2

Тема 3.2.
Дифференциальное
исчисление

Вычисление производных 
элементарн^1х функций. Правила 
дифференцирования.

2 У2
У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 
У07.2, У08.2, 

У09.1
Вычисление производн^хх сложн^гх 
функций.

2

Производные и дифференциалы 
высших порядков. Правило Лопиталя.

2

Полное исследование функции. 
Построение графиков.

2

Тема 3.3. Интегрирование заменой переменной 2 У2
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Интегральное
исчисление

в неопределенном интеграле. У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 
У07.2, У08.2, 

У09.1

Интегрирование по частям в 
неопределенном интеграле.

2

Вычисление определенн^хх 
интегралов.

2

Вычисление площадей с помощью 
определенных интегралов.

2

Тема 3.4. 
О быкновенные 
дифференциальные 
уравнения

Решение дифференциальных 
уравнений первого порядка с 
разделяющимися переменными.

2 У3
У01.1, У03.1, 
У04.2, У06.1, 
У07.2, У08.2, 

У09.1
Решение однородных 
дифференциального уравнений 
первого порядка

2

Решение линейных однородных 
дифференциального уравнений 
второго порядка с постоянными 
коэффициентами.

2

ИТОГО 52
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Приложение 3
о б р а з о в а т е л ь н ы й  м а р ш р у т

К онтроль
ная точка Раздел/тема

Ф ормируемые 
компетенции 
(ОК, ПК, У, З)

Оценочные средства

№1 Раздел 1. Основы 
линейной алгебры

У.1.
У01.1., У03.1., 
У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1
302.1., З03.1.,
304.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 1

1. Тест
2. Практические задания

№2

Раздел 2. Основы
аналитической
геометрии

У.1.
У01.1., У03.1., 
У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1
302.1., З03.1.,
304.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 2

1. Тест
2. Практические задания

№3 Тема 3.1. Предел и 
непрерывность 
функции 
Тема 3.2.
Дифференциально 
е исчисление 
функции одной 
действительной 
переменной

У.2
У01.1., У03.1., 
У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1, З.2
302.1., З03.1.,
304.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 3

1. Тест
2. Практические задания

№4
Тема 3.3.
Интегральное
исчисление
функции одной
действительной
переменной

У.2
У01.1., У03.1., 
У04.2., У08.2., 
У09.1.
З.1, З.2
302.1., З03.1.,
304.2., З04.3.,
308.2., З09.1.

Контрольная 
работа № 4

1. Тест
2. Практические задания

№5

Тема 3.4. 
Обыкновенные 
дифференциальн 
ые уравнения

У.2, У.3 
У01.1., У03.1., 
У05.2., У08.2., 
У09.1.
3.1, З.2
302.1., З03.1.,
305.2., З08.2.,
309.1.

Тест

1. Тест

№6 Допуск к зачету У.1, У.2., У.3 
У01.1., У03.1., 
У04.2., У05.2., 
У08.2., У09.1. 
З.1, З.2

Портфолио 1. Практические работы
2. Самостоятельные 
контрольные работы
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302.1., З03.1.,
304.2., З04.3.,
305.2., З08.2., 
З09.1.

Промежуточ
ная

аттестация

Экзамен У.1, У.2., У.3 
У01.1., У03.1., 
У04.2., У05.2., 
У08.2., У09.1.
3.1, З.2
302.1., З03.1.,
304.2., З04.3.,
305.2., З08.2.,
309.1.

Итоговое
тестирование

1. Тест (ФЭПО)
2. Кейс-задания (ФЭПО)
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Л И С Т РЕГИСТРАЦИИ ИЗМ ЕНЕНИИ И ДОПОЛНЕНИИ

№
п/п

Раздел рабочей 
программы

Краткое содержание изменения/дополнения Дата,
№ протокола 

заседания ПЦК

Подпись 
председателя 

ПЦК
Рабочая программа учебной дисциплины «Элементы высшей 
математики» актуализирована. В рабочую программу внесены 
следующие изменения:______________________________________

3 УСЛОВИЯ 
РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ

В связи с обновлением материально-технического 
обеспечения п. Требования к минимальному материально
техническому обеспечению читать в новой редакции: 
Кабинет Математических дисциплин
Учебная аудитория для проведения учебных занятий, 
практических занятий, для самостоятельной работы, для 
групповых и индивидуальных консультаций, для текущего 
контроля и промежуточной аттестации 
Рабочее место преподавателя: персональный компьютер, 
проектор, экран, принтер;
рабочие места обучающихся, доска учебная, учебная 
мебель
Модели геометрических тел.
MS Windows (подписка Imagine Premium) договор Д-1227- 
18 от 08.10.2018, срок действия: 11.10.2021 
MS Windows (подписка Imagine Premium) договор Д-757- 
17 от 27.06.2017, срок действия: 27.07.2018, Calculate 
Linux Desktop свободно распространяемое ПО 
(https://www.calculate-linux.org/ru/), срок действия: 
бессрочно;
MS Office №135 от 17.09.2007, срок действия: бессрочно 
7 Zip свободно распространяемое (https://www.7-zip.org/), 
срок действия: бессрочно

Mathcad Education - University Edition (200 pack) 
договор Д-1662-13 от 22.11.2013, срок действия: бессрочно

16.09.2020 г. 
Протокол № 1

3 УСЛОВИЯ 
РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ

В связи с заключением контрактов со сторонними электронными 
библиотечными системами
ЭБС ЗНАНИУМ (Контракт № К-60-20 от 13.08.2020 г. ООО 
«ЗНАНИУМ», 01.09.2020 г. по 31.08.2021 г.) 
п. Информационное обеспечение обучения читать в новой 
редакции:

Основная литература
1. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей

математики [Электронный ресурс] : учебник: в 2 т. Т. 1 / В. 
В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва: КУРС, НИЦ 
ИНФРА-М, 2019. — 304 с. — (Среднее профессиональное 
образование). - Режим доступа:
https ://new. znanium. com/read?id=3 33399

2. Бардушкин, В. В. А.А. Математика. Элементы высшей
математики: учебник [Электронный ресурс] : в 2 т. Т. 2 / В. 
В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва: КУРС, НИЦ 
ИНФРА-М, 2018. — 368 с. — (Среднее профессиональное 
образование). - Режим доступа:
https://new.znanium.com/read?id=329558

3. Васильева, Е. А. Элементы высшей математики 
[Электронный ресурс] : учебное пособие [для СПО] / Е. А. 
Васильева; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 
электрон. опт. диск (CD-ROM). -  Режим доступа:

16.09.2020 г. 
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https://www.calculate-linux.org/ru/
https://www.7-zip.org/
https://new.znanium.com/read?id=333399
https://new.znanium.com/read?id=329558


https ://magtu. informsystema. ru/uploader/fileUpload?name=8131 
.pdf&show=dcatalogues/5/8798/SГ3Г.pdf&vlew=true . -
Макрообъект.

Дополнительная литература
1. Дадаян, А. А. Математика [Электронный ресурс] : учебник / 

А. А. Дадаян. - 3-е изд., испр. и доп. — Москва: ИНФРА-М, 
2017. - 544 с. - (Среднее профессиональное образование). - 
Режим доступа: https://new.znanium.com/read?ld=Г58377

2. Лурье, И. Г. Высшая математика [Электронный ресурс ]: 
практикум / И. Г. Лурье, Т. П. Фунтикова. — Москва: 
Вузовский учебник, НИЦ ИНФРА-М, 2017. — 160 с. - 
Режим доступа: https://new.znanium.com/read?id=24530
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https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S131.pdf&show=dcatalogues/5/8798/S131.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S131.pdf&show=dcatalogues/5/8798/S131.pdf&view=true
https://new.znanium.com/read?id=158377
https://new.znanium.com/read?id=24530
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