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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ «ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ» 

 

1.1 Область применения программы  

Рабочая программа учебной дисциплины «Основы электротехники» является ча-

стью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.01 

Компьютерные системы и комплексы. Рабочая программа составлена для очной формы 

обучения. 

 

1.2 Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена  

Учебная дисциплина «Основы электротехники» относится к общепрофессиональ-

ным дисциплинам профессионального цикла. 

Освоению учебной дисциплины предшествует изучение учебных дисциплин «Ма-

тематика», «Физика». 

Дисциплина «Основы электротехники» является предшествующей для изучения 

следующих учебных дисциплин, профессиональных модулей: 

 ОП.04. Электротехнические измерения; 

 ПМ.01. Проектирование цифровых устройств; 

 ПМ.03. Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплек-

сов. 

 

1.3 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся к освоению 

профессиональных модулей программы подготовки специалистов среднего звена по спе-

циальности и овладению следующими общими и профессиональными компетенциями: 
ПК 1.1. Выполнять требования технического задания на проектирование цифро-

вых устройств  
ПК 3.1. Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работо-

способности компьютерных систем и комплексов. 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес; 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качест-

во; 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность; 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эф-

фективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 

развития; 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профес-

сиональной деятельности; 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руко-

водством, потребителями; 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

результат выполнения заданий; 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного раз-

вития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалифика-
ции; 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 
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Код ПК/ ОК Умения Знания 

ПК 1.1, ОК 2, 3, 4, 

5, 6, 7 

У1 применять основные определе-

ния и законы теории электриче-

ских цепей; 

У2 учитывать на практике свойст-

ва цепей с распределенными па-

раметрами и нелинейных электри-

ческих цепей 

У02.1. распознавать и анализиро-

вать профессиональную задачу 

и/или проблему;               

У02.2. определять этапы решения 

профессиональной задачи, со-

ставлять и реализовывать план 

действия по достижению резуль-

тата; 

У02.3. оценивать результаты ре-

шения задач профессиональной 

деятельности; 

У04.2. выделять наиболее значи-

мое в изучаемом материале и 

структурировать получаемую ин-

формацию;   

У05.1. использовать средства ин-

формационно-

коммуникационных технологий  

для решения профессиональных 

задач; 

У06.1. работать в коллективе и 

команде; 

У07.3. координировать работу 

членов команды в процессе вы-

полнения профессиональных за-

дач в изменяемых условиях; 

З1 основные характеристи-

ки, параметры и элементы 

электрических цепей при 

гармоническом воздейст-

вии в установившемся ре-

жиме; 

З2 свойства основных элек-

трических RC и RLC - це-

почек, цепей с взаимной 

индукцией;  

З3 трехфазные электриче-

ские цепи; 

З6 методы расчета электри-

ческих цепей. 

З02.3. порядок оценки ре-

зультатов решения задач 

профессиональной дея-

тельности; 

З03.1. алгоритмы принятия 

решения в профессиональ-

ных стандартных ситуаци-

ях; 

З03.2. алгоритмы принятия 

решения в профессиональ-

ных нестандартных ситуа-

циях; 

З03.3. порядок оценки ре-

зультатов и последствий 

своих действий в стандарт-

ных и нестандартных си-

туациях; 

З04.3. формат оформления 

результатов поиска инфор-

мации 

З06.1. основные принципы 

работы в коллективе; 

З07.2. способы, приемы и 

методы решения профес-

сиональных задач коллек-

тивом исполнителей 

ПК 3.1, ОК 1, 3, 5, 

8, 9 

У3 различать непрерывные и дис-

кретные сигналы и их параметры. 

У01.3. оценивать свои способно-

сти и возможности в профессио-

нальной деятельности; 

У08.1. самостоятельно определять 

задачи профессионального и лич-

ностного развития; 

У09.2. планировать собственные 

действия в условиях частой смены 

З4 основные свойства 

фильтров; 

З5 непрерывные и дискрет-

ные сигналы; 

З7 спектр дискретного сиг-

нала и его анализ; 

З01.2. возможности приме-

нения профессиональных 

навыков в смежных облас-

тях 
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технологий в профессиональной 

деятельности 

З03.1. алгоритмы принятия 

решения в профессиональ-

ных стандартных ситуаци-

ях; 

З03.2. алгоритмы принятия 

решения в профессиональ-

ных нестандартных ситуа-

циях; 

З05.1. современные средст-

ва и устройства информа-

тизации и порядок их при-

менения; 

З08.2. возможные траекто-

рии профессионального 

развития и самообразова-

ния; 

З09.1. возможные направ-

ления развития профессио-

нальной отрасли 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 150 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  100 

в том числе:  

лекции, уроки 50 

практические занятия 32 

лабораторные занятия 18 

курсовая работа (проект) не предусмотрено 

Самостоятельная работа  50 

Форма промежуточной аттестации – комплексный экзамен 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы электротехники»  

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала и  

формы организации деятельности обучающихся 

Объем 

часов 

Коды компетен-

ций/осваиваемых элементов 

компетенций 

1 2 3 4 

Введение Входной контроль. Инструктивный обзор программы 

учебной дисциплины и знакомство студентов с основ-

ными условиями и требованиями к освоению общих и 

профессиональных компетенций. 

2  

Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока 94 ОК 1-9; ПК.1.1;ПК.3.1 

Тема 1.1. 

Электрическая цепь. Элемен-

ты электрической цепи 

Содержание учебного материала 2 У1 

У01.3, У02.1, У05.1, У09.2 

 

З1 

З01.2, З03.1, З05.1, З09.1 

Определение электрической цепи, схемы электриче-

ской цепи. Классификация элементов электрической 

цепи: основные и вспомогательные элементы; услов-

ные обозначения элементов, способы соединения эле-

ментов. 

Практическая работа №1 Определение параметров и 

характеристик элементов электрической цепи 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 

Кейс-задача по определению параметров элементов 

электрической цепи 

4 

Тема 1.2. Основные понятия, 

определения и законы теории 

электрических цепей 

Содержание учебного материала 4 У1 

У02.2, У08.1 

 

З6 

З03.1, З08.2 

1 Основные понятия, определения и законы теории 

электрических цепей. Электропроводимость вещества. 

Электрическое сопротивление проводника. ЭДС источ-

ника тока. Сила, направление и плотность тока. Элек-

трическое напряжение. Закон Ома. 

2 Работа и мощность электрической цепи. КПД. Режи-

мы работы цепи. 

Практическая работа №2 Определение параметров 

электрической цепи постоянного тока. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Решение ситуационных задач 

4 
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Тема 1.3. Законы последова-

тельного и параллельного со-

единений потребителей по-

стоянного тока 

Содержание учебного материала 6 У1 

У02.2, У06.1 

 

З6 

З03.1, З06.1 

1 Законы последовательного соединения. Эквивалент-

ное сопротивление цепи. Делитель напряжения на ре-

зисторах. Решение задач. 

2 Законы параллельного соединения. Проводимость 

ветвей и всей цепи. Решение задач 

3 Смешанное соединение потребителей постоянного 

тока. Расчёт электрических цепей путём преобразова-

ния (метод свёртывания). 

Практическая работа №3 Расчёт цепи постоянного тока 

с последовательным, параллельным и смешанным со-

единением резисторов 

6 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Решение ситуационных задач 

6 

Тема 1.4. Методы расчета 

электрических цепей посто-

янного тока 

Содержание учебного материала 10 У1 

У02.2, У02.3, У07.3 

 

З6 

З03.2, З07.2 

 

1 I и II законы Кирхгофа, правила применения законов 

Кирхгофа 

2 Метод узловых и контурных уравнений 

3 Метод наложения токов 

4 Метод узлового напряжения 

5 Метод контурных токов 

Практическая работа №4 

Расчёт  цепи постоянного тока разными методами 

10 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Решение ситуационных задач 

4 

Тема 1.5. Нелинейные элек-

трические цепи 

Содержание учебного материала 4 У2 

У02.2, У04.2 

 

З6 

З03.2  

1 Нелинейные электрические цепи. Свойства цепей с 

распределенными параметрами и нелинейных электри-

ческих цепей 

2 Графический метод расчета нелинейных цепей  

Практическая работа №5 Расчёт нелинейных электри-

ческих цепей.  

4 

Самостоятельная работа обучающихся: 6 
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Кейс-задача по определению параметров элементов 

электрической цепи 

Тема 1.6. Электромагнетизм Содержание учебного материала 4 У1 

У02.1, У04.2, У05.1 

 

З1, З6 

З01.2, З03.1, З05.1 

 

1 Электромагнитное поле. Аналогия магнитных и элек-

трических цепей 

2 Электромагнитная индукция. Индуктивность и вза-

имная индуктивность. Катушки индуктивности. Транс-

форматоры. Контрольная работа №1 

Практическая работа №6 Расчёт магнитных цепей.  4 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Кейс-задача по определению параметров элементов 

электрической цепи 

8 

Раздел 2. Электрические цепи переменного тока 54 ОК 1-9, ПК 1.1., ПК.3.1 

Тема 2.1. Характеристики пе-

ременного тока 

Содержание учебного материала 2 У2 

У01.3, У04.2 

 

З1 

З01.2 

Мгновенное, амплитудное, действительное значение 

переменного тока, период, частота, фаза, сдвиг фаз пе-

ременного тока и напряжения. Временные и векторные 

диаграммы. 

Тема 2.2. Цепь переменного 

тока с активными и реактив-

ными элементами 

Содержание учебного материала 2 У2, У3 

У02.1, У02.2, У06.1, У07.3 

 

З2 

З03.1, З02.3, З03.2, З03.3, З04.3, 

З06.1, З07.2 

Основные характеристики, параметры и элементы 

электрических цепей при гармоническом воздействии в 

установившемся режиме. Цепь переменного тока  с ре-

зистором, с конденсатором, с катушкой индуктивности  

Лабораторная работа №1 Экспериментальное опреде-

ление параметров элементов цепей переменного тока 

4 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Расчетно-графическая работа по результатам экспери-

ментов 

3 

Тема 2.3. Свойства основных 

электрических RC и RLC- це-

почек, цепей с взаимной ин-

дукцией 

Содержание учебного материала 2 У2 

У02.1, У02.2, У06.1, У07.3 

 

З2 

З03.1, З03.2, З04.3, З06.1, З07.2 

Свойства основных электрических RC и RLC- цепочек, 

цепей с взаимной индукцией. Неразветвленная и раз-

ветвлённая цепь переменного тока. Резонансные явле-

ния в цепи переменного тока. Мощности в цепи пере-
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менного тока. Коэффициент мощности. 

Лабораторная работа №2 Экспериментальное исследо-

вание электрической цепи переменного тока с последо-

вательным соединением элементов 

Лабораторная работа №3 Экспериментальное исследо-

вание частотных свойств электрической цепи перемен-

ного тока  

8 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Расчетно-графическая работа по результатам экспери-

ментов 

3 

Тема 2.4. Трехфазные элек-

трические цепи 

Содержание учебного материала 2 У2 

У02.1, У02.2, У06.1, У07.3 

 

З3 

З03.1, З03.2, З04.3, З06.1, З07.2 

Трёхфазные электрические цепи. Соединения обмоток 

генератора «звездой» и «треугольником». Применение 

3-х фазных цепей. Роль «нулевого» провода. 

Лабораторная работа №4 Экспериментальное исследо-

вание трехфазной цепи при соединении потребителей 

по схеме «звезда»  

6 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Расчетно-графическая работа по результатам экспери-

ментов 

3 

Тема 2.5. Методы расчета 

электрических цепей 

Содержание учебного материала 2 У2 

У02.1, У02.2 

 

З6 

З03.1, З03.2 

Комплексы электрических величин. Закон Ома и зако-

ны Кирхгофа в комплексной форме. Расчёт цепей пе-

ременного тока символическим (комплексным) мето-

дом. Контрольная работа №2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение ситуационных задач 

3 

Тема 2.6. Электрические 

фильтры 

Содержание учебного материала 4 З4,  

З08.2, З09.1 

У2 

У08.1, У09.2 

 

1 Классификация фильтров, основные параметры и ха-

рактеристики. Элементная база построения фильтров. 

Основные свойства фильтров. 2 Способы реализации 

цифровых фильтров 

 Тема 2.7. Непрерывные и Содержание учебного материала 4 У3 
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дискретные сигналы 1 Непрерывные и дискретные сигналы и их параметры.  

2 Спектр дискретного сигнала и его анализ. Формиро-

вание дискретных сигналов в вычислительной технике. 

Контрольная работа №3 

У05.1, У08.1. У09.2 

 

З5, З7 

З05.1, З08.2, З09.1 

Кейс-задача «Два вида реализации цифрового фильтра: 

аппаратный и программный» 

6 

Всего (максимальная учебная нагрузка): 150  
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Материально-техническое обеспечение 

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специ-

альные помещения и оснащение: 

 

Тип и наименование спе-

циального помещения 
Оснащение специального помещения 

Лаборатория электротех-

ники 

Мультимедийные средства хранения, передачи и представ-

ления информации. 

Рабочее место мастера (оборудование по электротехнике) 

Рабочие места учеников (оборудование по электротехнике) 

Электроизмерительные приборы: мегаомметр, мультимет-

ры; амперметры, вольтметры, ваттметры, фазометр 

комплекты учебного оборудования "Основы электроники", 

электромонтажный инструмент 

Помещение для самостоя-

тельной работы обучаю-

щихся 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в 

Интернет и с доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации програм-

мы 

Основные источники: 

1. Гальперин, М. В. Электротехника и электроника [Электронный ресурс] : учебник / М. 

В. Гальперин. — 2-е изд. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. — 480 с.: ил. — 

(Среднее профессиональное образование). – Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=327916 

2.  Лоторейчук, Е. А. Расчет электрических и магнитных цепей и полей. Решение задач 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. А. Лоторейчук. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2017. — 272 с. — (Профессиональное образова-

ние). – Режим доступа: https://new.znanium.com/read?id=333512 

3. Ситников, А. В. Основы электротехники [Электронный ресурс] : учебник / А. В. Сит-

ников. — Москва : КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 288 с. — (Среднее профессиональное 

образование). – Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=302976 

 

Дополнительные источники: 
1. Ситников, А. В. Электротехнические основы источников питания [Электронный ре-

сурс] : учебник./ А. В. Ситников, И. А.  Ситников. — Москва : КУРС: ИНФРА-М, 2019. 

— 240 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=330653 

2. Славинский, А. К. Электротехника с основами электроники [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А. К. Славинский, И. С. Туревский. - Москва : ИД ФОРУМ: НИЦ 

ИНФРА-М, 2019. - 448 с. (Профессиональное образование). – Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=330043 

 

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

Наименование ПО № Договора Срок действия ли-

цензии 

MS Windows 7 (подписка Imagine Pre-

mium) 

Д-1227 от 08.10.2018 

Д-757-17 от 27.06.2017 

Д-593-16 от 20.05.2016 

Д-1421-15 от 13.07.2015 

11.10.2021 

27.07.2018 

20.05.2017 

13.07.2016 

https://new.znanium.com/read?id=330043
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MS Office 2007 №135 от 17.09.2017 бессрочно 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса-

Стандартный 

Д-300-18 от 21.03.2018 

Д-1347-17 от 20.12.2017 

Д-1481-16 от 25.11.2016 

Д-2026-15 от 11.12.2015 

28.01.2020 

21.03.2018 

25.12.2017 

11.12.2016 

7 Zip свободно распростра-

няемое  

бессрочно 

 

Интернет-ресурсы 

 

1. Сайт Паяльник. Справочные материалы. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://cxem.net/sprav/sprav.php, свободный. – Загл. с экрана. Яз. рус. 

2. Радиолюбительские программы, схемы, документация. Справочные материалы. [Элек-

тронный ресурс] – Режим доступа: http://www.texnic.ru/data/index.htm, свободный. – 

Загл.с экрана. Яз. Рус. 
 

3.3 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа является обязательной для каждого обучающегося. Само-

стоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами в зависимости от 

цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня сложности, уровня 

умений обучающихся. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы осуществляется в 

пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия и внеаудиторную само-

стоятельную работу обучающихся по учебной дисциплине, проходит как в письменной, 

так и устной или смешанной форме, с представлением изделия или продукта самостоя-

тельной деятельности. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы ис-

пользуются: проверка выполненной работы преподавателем, семинарские занятия, тести-

рование, самоотчеты, контрольные работы, защита творческих работ и др. 

 

№ Наименование раз-

дела/темы 

Оценочные средства (задания) для самостоятельной внеауди-

торной работы 

1 Тема 1.1. Электриче-

ская цепь. Элементы 

электрической цепи 

Тема 1.5. Нелиней-

ные электрические 

цепи 

Тема 1.6. Электро-

магнетизм 

Кейс-задача по определению параметров элементов электри-

ческой цепи  

 резисторы 

 конденсаторы 

 катушек индуктивности и трансформаторов  

 коммутационные устройства 

Цель: осмысление реальной профессионально-

ориентированной ситуации. 
Рекомендации по выполнению задания: используя справоч-

ную литературу, средства интернет и другие информацион-

ные источники, определите параметры элементов электриче-

ской цепи. Оформите результат работы в виде таблицы или 

перечислением параметров со значениями и единицами из-

мерения. 

Критерии оценки: 

Оценка «отлично» ставится, если задание выполнено верно. 

Оценка «хорошо» ставится, если допущена одна или две 

ошибки, приведшие к неправильному результату. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если приведено не-

https://cxem.net/sprav/sprav.php
http://www.texnic.ru/data/index.htm
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полное выполнение задания. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если задание не 

выполнено. 

2 Тема 1.2. Основные 

понятия, определе-

ния и законы теории 

электрических цепей 

Тема 1.3. Законы по-

следовательного и 

параллельного со-

единений 

Тема 1.4. Методы 

расчета электриче-

ских цепей постоян-

ного тока 

Тема 2.5. Методы 

расчета электриче-

ских цепей перемен-

ного тока 

 

Решение ситуационных задач 

Цель: углубление ранее изученного материала, выработка 

умений и навыков по применению формул, осмысление ре-

альной профессионально-ориентированной ситуации. 

 

1. К источнику постоянного тока с ЭДС 1,5 В и внутренним 

сопротивлением 2,5 Ом подключен резистор сопротивлени-

ем 10 Ом. Определить ток в цепи и падение напряжения на 

источнике и  потребителе. 

2. Цепь постоянного тока имеет три резистора, сопротивле-

ние которых 1 Ом, 2 Ом, 3 Ом. Напряжение источника пи-

тания 36 В. Определить: а) при последовательном соедине-

нии общее сопротивление, ток в цепи, напряжение на каж-

дом потребителе; б) при параллельном соединении общее 

сопротивление, токи в ветвях, общий ток в цепи.  

3. Определите мощность цепи переменного тока частотой 

400 Гц с катушкой индуктивностью 70 мГн, через которую 

проходит ток 2 А. 

4. Определите мощность конденсатора ёмкостью 200 мкФ, 

включенного в цепь переменного тока частотой 100 Гц. Ток 

в цепи 4А. 

5. В цепи переменного тока включен резистор R=8 Ом, XL= 

12 Ом, XC=6 Ом. Определите силу тока в цепи при общем 

напряжении 100 В. Постройте векторную диаграмму. 

6. Определите резонансную частоту переменного тока в цепи 

с последовательным соединением катушки индуктивности 2 

Гн и конденсатора ёмкостью 2 мкФ. 

7. Постройте векторную диаграмму токов при параллельном 

соединении резистора, катушки индуктивности и 

конденсатора, если  ток на резисторе 2А, ток на катушке 

индуктивности 3А, ток на конденсаторе 4А. По диаграмме 

определите величину общего тока и угол сдвига фаз между 

током и напряжением. 

8. Определите реактивную мощность  и коэффициент 

мощности электрической установки, если активная 

мощность 12Вт, а полная 13 ВА. 

9. К трёхфазной сети с линейным напряжением 380 В 

подключена симметричная нагрузка, активное 

сопротивление которой в каждой фазе 5 Ом, а индуктивное 

2 Ом. Определить токи и напряжения фаз нагрузки при 

соединении фаз генератора звездой. 

10. Приёмник электроэнергии, соединенный 

треугольником, включен в сеть с линейным напряжением 

120 В. Сопротивления фаз:  RAB = 5Ом; RBC = 6 Ом; XBC 

= 8 Ом (индуктивность); XCA = 10 Ом (ёмкость). 

Определить фазные и линейные токи, активную, 

реактивную и полную мощность всей цепи. 

Критерии оценки:  

Оценка «отлично» ставится, если задание выполнено верно. 
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Оценка «хорошо» ставится, если ход выполнения задания 

верный, но была допущена одна или две ошибки, привед-

шие к неправильному результату. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если приведено не-

полное выполнение задания. 

3 Тема 2.2. Цепь пере-

менного тока с ак-

тивными и реактив-

ными элементами 

Тема 2.3. Свойства 

основных электри-

ческих RC и RLC- 

цепочек, цепей с 

взаимной индукцией 

Тема 2.4. Трехфаз-

ные электрические 

цепи 

 

Расчетно-графическая работа по результатам эксперимен-

тов  

Цель: выработка умений и навыков по применению формул, 

применение полученных знания на практике. 

Рекомендации по выполнению задания:  

 для исследованных цепей по результатам измерений рас-

считать параметры цепи; 

 по результатам измерений для исследованных цепей по-

строить в масштабе векторные диаграммы; 

 сделать вывод о характере каждой исследованной цепи; 

 отчет по работе должен содержать: наименование работы и 

цель работы; схему эксперимента с включенными измери-

тельными приборами; таблицы с результатами эксперимента; 

результаты расчётов; векторные диаграммы для всех прове-

денных опытов. 

Критерии оценки:  

Оценка «отлично» ставится, если эксперимент проведён, об-

работаны результаты, выполнены все задания, работа 

оформлена в соответствии с требованиями. 

Оценка «хорошо» ставится, если была допущены ошибки при 

проведении эксперимента, обработке результатов или при 

оформлении отчёта. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если эксперимент 

проведён, приведено неполное выполнение заданий. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если эксперимент 

не проводился, задание не выполнено. 

5 Тема 2.7. Непрерыв-

ные и дискретные 

сигналы 

 

Кейс-задача «Два вида реализации цифрового фильтра: аппа-

ратный и программный» 

Цель: формирование умений поиска информации в различ-

ных, источниках, углубление и расширение теоретических 

знаний, осмысление реальной профессионально-

ориентированной ситуации 

Рекомендации по выполнению задания: 

 найти информацию (книги и статьи, интернет, другие ин-

формационные источники) по теме (не менее 3-5); 

 сделать выписки из книг и статей; 

 выполнить анализ информации; 

 представить результат в виде презентационных материа-

лов.  

Форма контроля: самоотчеты, своевременное представление 

выполненных заданий. 

Критерии оценки: содержание работы соответствует задан-

ной тематике, оформление материала в соответствии с тре-

бованиями. 
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавате-

лем в процессе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

1.1 Текущий контроль 

№ 
Контролируемые разделы (темы) учеб-

ной дисциплины 

Контролируемые ре-

зультаты  

Наименование 

оценочного 

средства 

1 Тема 1.1. Электрическая цепь. Элемен-

ты электрической цепи 

У1 

У01.3, У02.1, У05.1, 

У09.2 

З1 

З01.2, З03.1, З05.1, 
З09.1 

Практическая 

работа 

Контрольная ра-

бота №1 

2 Тема 1.2. Основные понятия, определе-

ния и законы теории электрических це-

пей 

У1 

У02.2, У08.1 

З6 

З03.1, З08.2 

Практическая 

работа 

Контрольная ра-

бота №1 

3 Тема 1.3. Законы последовательного и 

параллельного соединений потребите-

лей постоянного тока 

У1 

У02.2, У06.1 

З6 

З03.1, З06.1 

Практическая 

работа 

Контрольная ра-

бота №1 

4 Тема 1.4. Методы расчета электриче-

ских цепей постоянного тока 

У1 

У02.2, У02.3, У07.3 

З6 

З03.2, З07.2 

Практическая 

работа 

5 Тема 1.5. Нелинейные электрические 

цепи 

У2 

У02.2, У04.2 

З6 

З03.2 

Практическая 

работа 

Контрольная ра-

бота №1 

6 Тема 1.6. Электромагнетизм У1 

У02.1, У04.2, У05.1 

З1, З6 

З01.2, З03.1, З05.1 

Практическая 

работа 

Контрольная ра-

бота №1 

7 Тема 2.1. Характеристики переменного 

тока 

У2 

У01.3, У04.2 

З1 

З01.2 

Контрольная ра-

бота №2 

8 Тема 2.2. Цепь переменного тока с ак-

тивными и реактивными элементами 

У2, У3 

У02.1, У02.2, У06.1, 

У07.3 

З2 

З03.1, З02.3, З03.2, 

З03.3, З04.3, З06.1, 

З07.2 

Лабораторная 

работа 

Контрольная ра-

бота №2 

9 Тема 2.3. Свойства основных электри-

ческих RC и RLC- цепочек, цепей с вза-

имной индукцией 

У2 

У02.1, У02.2, У06.1, 

У07.3 

З2 

З03.1, З03.2, З04.3, 

Лабораторная 

работа 

Контрольная ра-

бота №2 
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З06.1, З07.2 

10 

Тема 2.4. Трехфазные электрические 

цепи 

У2 

У02.1, У02.2, У06.1, 

У07.3 

З3 

З03.1, З03.2, З04.3, 

З06.1, З07.2 

Лабораторная 

работа 

11 Тема 2.5. Методы расчета электриче-

ских цепей 

У2 

У02.1, У02.2 

З6 

З03.1, З03.2 

Контрольная ра-

бота №2 

12 Тема 2.6. Электрические фильтры З4, З8 

З08.2, З09.1 

У2 

У08.1, У09.2 

Контрольная ра-

бота№3 

13 Тема 2.7. Непрерывные и дискретные 

сигналы 

У3 

У05.1, У08.1. У09.2 

З5, З7 

З05.1, З08.2, З09.1 

Контрольная ра-

бота№3 

4.2 Промежуточная аттестация 
Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется по завершении изучения 

дисциплины и позволяет определить качество и уровень ее освоения. 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине «Основы электротехники» -

комплексный  экзамен. 

 

Результаты 

обучения 

Оценочные средства  

для промежуточной аттестации 

З1, З2, З3, З4, 

З5, З6, З7 

З02.3, З03.1, 

З03.2, З03.3 

Теоретические вопросы по содержанию курса 

1. Электрическая цепь. Основные и вспомогательные  элементы элек-

трической цепи, их назначение и применение. 

2. Определения и формулы электрических величин: сила тока, напря-

жение, сопротивление, ЭДС, мощность, КПД. 

3. Закон Ома для полной цепи и для участка цепи. Режимы работы 

электрической цепи. 

4. Законы последовательного и параллельного соединения потребите-

лей электроэнергии в цепи постоянного тока. 

5. Законы Кирхгофа. 

6. Нелинейные электрические цепи. 

7. Характеристики электрического поля. Конденсаторы. 

8. Характеристики магнитного поля. Катушки индуктивности. 

9. Электромагнитная сила. Принцип действия двигателя постоянного 

тока. 

10. Взаимная индукция. Трансформатор. 

11. Характеристики переменного тока. 

12. Однофазная цепь переменного тока с активными элементами. 

13. Однофазная цепь переменного тока с реактивными элементами. 

14. Последовательное соединение активных и реактивных элементов в 

однофазной  цепи переменного тока. Векторные диаграммы. 

15. Однофазная цепь переменного тока. Резонанс напряжений. 

16. Параллельное соединение активных и реактивных элементов в од-

нофазной  цепи переменного тока. Векторные диаграммы. 

17. Однофазная цепь переменного тока. Резонанс токов. 
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18. Мощность однофазной цепи переменного тока. Коэффициент мощ-

ности. 

19. Трехфазные электрические цепи. Соединение обмоток генератора и 

потребителей «звездой». 

20. Трехфазные электрические цепи. Соединение обмоток генератора и 

потребителей «треугольником». 

21. Трехфазные электрические цепи. Равномерная и неравномерная на-

грузка фаз. Роль нулевого провода. 

22. Непрерывные и дискретные сигналы в электрических цепях.  

 

У1,У2, У3, 

У01.3, У02.1, 

У02.2, У02.3, 

У04.2 

Типовые практические задания 

1 Экспериментальное исследование особенностей последовательного 

и параллельного соединения в электрических цепях постоянного тока. 

2 Экспериментальное исследование особенностей смешанного соеди-

нения элементов в электрических цепях постоянного тока. 

3 Экспериментальное исследование нелинейной электрической цепи 

постоянного тока. 

4 Экспериментальное исследование цепей при последовательном со-

единении активных и реактивных элементов (резистор и конденсатор). 

5 Экспериментальное исследование цепей при последовательном со-

единении активных и реактивных элементов (резистор, катушка индук-

тивности, конденсатор). 

6 Экспериментальное исследование частотных характеристик элек-

трической цепи переменного тока с последовательным соединением ре-

активных элементов. 

7 Экспериментальное исследование трехфазной электрической цепи 

при соединении по схеме «звезда». 

8 В цепи с постоянным источником ЭДС и сопротивлением потреби-

теля R определить: сопротивление проводника, сопротивление потреби-

теля, ЭДС источника, мощность потребителя, мощность источника, 

КПД цепи, если  

 

 

 

9 К источнику постоянного тока с ЭДС 1,5 В и внутренним сопротив-

лением 2,5 Ом подключен резистор сопротивлением 10 Ом. Определить 

ток в цепи и падение напряжения на источнике и  потребителе. 

10 Цепь постоянного тока имеет три резистора, сопротивление кото-

рых 1 Ом, 2 Ом, 3 Ом. Напряжение источника питания 36 В. Опреде-

лить: а) при последовательном соединении общее сопротивление, ток в 

цепи, напряжение на каждом потребителе; б) при параллельном соеди-

нении общее сопротивление, токи в ветвях, общий ток в цепи.  

11 Найти эквивалентное сопротивление цепи, если R1 = 50 Ом, R2  = 

120 Ом, R3 = 200 Ом. Определить ток в резисторе R3, напряжение на 

первом резисторе U1, если напряжение источника тока U = 120 B 

 

RO, Ом l, м S, мм
2 

I, А U, В , Омм 

0.1 0.4 1 2 10 510
-7
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12 Определить токи методом узловых и контурных 

уравнений в электрической цепи  
 

 

 

13 Определить токи  методом наложения в элек-

трической цепи  

 

 

 

 

 

14 Определите эквивалентную ёмкость конденсаторов С1=2 мкФ, С2=4 

мкФ, С3=12 мкФ, если они соединены а) параллельно; б) 

последовательно. 

15 Напряжение первичной  обмотки трансформатора 220 В. 

Коэффициент трансформации 18,3. Найти напряжение вторичной 

обмотки. 

16 Переменный электрический ток задан уравнением  i = 7 sin (3140t - 

30). Определите характеристики этого тока. 

17 Построить в масштабе векторы, соответствующие следующим 

выражениям для мгновенных значений переменного тока:  а) I = 10 sin 

(314t + 90°), б) I = 5 sin 314t, в) I = 15 sin(314t - 45°), г) I = 10 sin(314t 

+30°). 

18 Определите мощность цепи переменного тока частотой 400 Гц с 

катушкой индуктивностью 70 мГн, через которую проходит ток 2 А. 

19 Определите мощность конденсатора ёмкостью 200 мкФ, 

включенного в цепь переменного тока частотой 100 Гц. Ток в цепи 4А. 

20 В цепи переменного тока включен резистор R=8 Ом, XL= 12 Ом, 

XC=6 Ом. Определите силу тока в цепи при общем напряжении 100 В. 

Постройте векторную диаграмму. 

21 Определите резонансную частоту переменного тока в цепи с 

последовательным соединением катушки индуктивности 2 Гн и 

конденсатора ёмкостью 2 мкФ. 

22 Постройте векторную диаграмму токов при параллельном 

соединении резистора, катушки индуктивности и конденсатора, если  

ток на резисторе 2А, ток на катушке индуктивности 3А, ток на 

конденсаторе 4А. По диаграмме определите величину общего тока и 

угол сдвига фаз между током и напряжением. 

23 Определите реактивную мощность  и коэффициент мощности 

электрической установки, если активная мощность 12Вт, а полная 13 

ВА. 

24 К трёхфазной сети с линейным напряжением 380 В подключена 

симметричная нагрузка, активное сопротивление которой в каждой фазе 

5 Ом, а индуктивное 2 Ом. Определить токи и напряжения фаз нагрузки 

при соединении фаз генератора звездой. 

25 Приёмник электроэнергии, соединенный треугольником, включен в 

сеть с линейным напряжением 120 В. Сопротивления фаз:  RAB = 5Ом; 

RBC = 6 Ом; XBC = 8 Ом (индуктивность); XCA = 10 Ом (ёмкость).  

Определить фазные и линейные токи, активную, реактивную и полную 

мощность всей цепи. 

Е1, В Е2, В R1, Ом R2, Ом R3, Ом 

100 80 1 1 27 

Е1, В Е2, В R1, Ом R2, Ом R3, Ом 

100 80 1 1 27 
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Критерии оценки экзамена 

 «Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, 

качество их выполнения оценено высоко. 

 «Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, не-

которые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

 «Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но про-

белы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным мате-

риалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения 

учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

 «Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходи-

мые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. 

Приложение 1  

 

АКТИВНЫЕ И ИНТЕРАКТИВНЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ 

1. Активные и интерактивные методы используются при проведении теоретических 

и практических занятий: 

 

Раздел/тема Применяемые активные 

и интерактивные метод 

Краткая характеристика 

 

Тема 1.1. Электрическая 

цепь. Элементы электриче-

ской цепи. 

Групповая дискуссия 

«Элементная база циф-

ровых устройств» 

Коллективное обсуждение ос-

новных характеристик и пара-

метров элементов электриче-

ских цепей цифровых уст-

ройств 

Тема 1.3. Законы последова-

тельного и параллельного 

соединений потребителей 

постоянного тока 

Анализ конкретной си-

туации  

«Расчёт электрических 

цепей путём преобразо-

вания (метод свёртыва-

ния)» 

Изучение, анализ и принятие 

решений по методу решения 

задачи, решение ситуационных 

задач, выполнение ситуацион-

ных упражнений 

Тема 1.4. Методы расчета 

электрических цепей посто-

янного тока 

Тренинг 

«Составление узловых 

и контурных уравне-

ний» 

Выполнение комплекса упраж-

нений, направленных на разви-

тие умений 

Тема 2.5. Методы расчета 

электрических цепей 

Тренинги 

«Расчёт цепей пере-

менного тока символи-

ческим методом» 

Выполнение комплекса упраж-

нений, направленных на разви-

тие умений 

Тема 2.6. Электрические 

фильтры 

Анализ конкретной си-

туации 

«Элементная база по-

строения фильтров» 

Изучение, анализ электриче-

ских схем фильтров и принятие 

решений по выбору элементной 

базы фильтров 

Тема 2.7 Непрерывные и 

дискретные сигналы 

Анализ конкретной си-

туации 

«Спектр дискретного 

сигнала и его анализ» 

Изучение процесса дискретиза-

ции непрерывного сигнала и 

анализ спектра дискретного 

сигнала  
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Приложение 2  

 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ/ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

Разделы/темы Темы практических/лабораторных 

занятий 

Количество 

часов 

Требования 

ФГОС СПО  

Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока 32  

Тема 1.1. Электри-

ческая цепь. Элемен-

ты электрической 

цепи. 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1 

Определение параметров и характе-

ристик элементов электрической цепи 
4 

У1 

У01.3, У02.1 

Тема 1.2. Основные 

понятия, определе-

ния и законы теории 

электрических цепей 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2 

Определение параметров электриче-

ской цепи постоянного тока 
4 

У1, 

У02.2 

Тема 1.3. Законы 

последовательного и 

параллельного со-

единений потребите-

лей постоянного то-

ка 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3 

Расчёт  цепи постоянного тока с по-

следовательным, параллельным и 

смешанным соединением резисторов 
6 

У1 

У02.2 

Тема 1.4. Методы 

расчета электриче-

ских цепей постоян-

ного тока 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4 

Расчёт  цепи постоянного тока раз-

ными методами 
10 

У1 

У02.2, У02.3 

Тема 1.5. Нелиней-

ные электрические 

цепи 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5 

Расчёт нелинейных электрических 

цепей 

4 
У2 

У02.2, У04.2 

Тема 1.6. Электро-

магнетизм 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6 

Расчёт магнитных цепей 
4 

У1 

У02.1, У04.2 

Раздел 2. Электрические цепи переменного тока 18  

Тема 2.2. Цепь пе-

ременного тока с 

активными и реак-

тивными элементами 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1 Экс-

периментальное определение пара-

метров элементов  цепей переменного 

тока 

4 

У2, У3 

У02.1, У02.2, 

У06.1, У07.3, 

Тема 2.3. Свойства 

основных электриче-

ских RC и RLC- це-

почек, цепей с вза-

имной индукцией 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 Экс-

периментальное исследование элек-

трической цепи переменного тока с 

последовательным соединением эле-

ментов 

4 
У2 

У02.1, У02.2, 

У06.1, У07.3 ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3 Экс-

периментальное исследование час-

тотных свойств электрической цепи 

переменного тока 

4 

Тема 2.4. Трехфаз-

ные электрические 

цепи 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4 Экс-

периментальное исследование трех-

фазной цепи при соединении потре-

бителей по схеме «звезда» 

6 

У2 

У02.1, У02.2, 

У06.1, У07.3, 

ИТОГО 50  
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Приложение 3  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ МАРШРУТ 
 

Контрольная 

точка 

Контролируе-

мые разделы 

(темы) учебной 

дисциплины 

Контролируе-

мые результаты 
Оценочные средства 

№1 Раздел 1. Элек-

трические цепи 

постоянного 

тока 

У1, У2 

У01.3, У02.1 

З1, З6 

З01.2, З03.1, 

З03.2, З03.3 

Контрольная ра-

бота №1 

1. Контроль-

ные вопросы 

2. Решение 

практических 

задач 

№2 Раздел 2. Элек-

трические цепи 

переменного 

тока (темы 2.1-

2.5) 

У2 

У01.3, У02.1 

З1, З2, З3, З6 

З01.2, З02.3, 

З03.1, З03.2, 

З03.3 

Контрольная ра-

бота №2 
Решение 

практических 

задач 

№3 Раздел 2. Элек-

трические цепи 

переменного 

тока (темы 2.6, 

2.7) 

У3 

У02.1, У02.2, 

У02.3 

З4, З5, З7 

З01.2, З03.1, 

З03.2, З03.3 

Контрольная ра-

бота №3 

1. Контроль-

ные вопросы 

2. Решение 

практических 

задач 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен У1,У2, У3 

У01.3, У02.1, 

У02.2, У02.3, 

У04.2 

З1, З2, З3, З4, 

З5, З6, З7 

З02.3, З03.1, 

З03.2, З03.3 

Экзаменацион-

ные 

билеты 

1 Теоретиче-

ские вопросы 

по содержа-

нию курса  

2. Типовые 

практические 

задания 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

 
№ 

п/п 

Раздел рабочей 

программы 

Краткое содержание изменения/дополнения Дата,  

№ протокола 

заседания ПЦК 

Подпись 

председателя 

ПЦК 

  Рабочая программа учебной дисциплины «Основы 

электротехники» актуализирована. В рабочую програм-

му внесены следующие изменения: 

  

1 3 УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

В связи с обновлением материально-технического обес-

печения п. Требования к минимальному материально-

техническому обеспечению читать в новой редакции: 

Лаборатория Электротехники  

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, 

практических и лабораторных занятий, для самостоя-

тельной работы, для групповых и индивидуальных кон-

сультаций, для текущего контроля и промежуточной 

аттестации  

Рабочее место преподавателя: персональный компью-

тер, проектор, экран;  

рабочие места обучающихся, доска учебная, учебная 

мебель 

Комплект демонстрационный "Составные части машин 

переменного и постоянного тока" 

Комплект лабораторный электротехнический (рабочее 

место мастера; рабочие места ученика) 

Лабораторные стенды «Основы электроники»; 

Индикатор напряжения Duspol Master; 

Индикатор напряжения; 

Корпус КП103 д/кнопок 3 места (ВКР10-3-К01); 

Мультиметр MY-68; 

Набор инструментов  

Трансформатор ЯТП 0.25 220/12В ИЭК; 

Экитест-24/380-4к-102  

MS Windows (подписка Imagine Premium) договор Д-

1227-18 от 08.10.2018, срок действия: 11.10.2021 

MS Windows (подписка Imagine Premium) договор Д-

757-17 от 27.06.2017, срок действия: 27.07.2018, 

Calculate Linux Desktop свободно распространяемое ПО 

(https://www.calculate-linux.org/ru/), срок действия: бес-

срочно; 

MS Office №135 от 17.09.2007, срок действия: бессрочно 

7 Zip свободно распространяемое (https://www.7-

zip.org/), срок действия: бессрочно 

Электронные плакаты по дисциплинам: Электротех-

ника договор К-278-11 от 15.07.2011, срок действия: 

бессрочно 

16.09.2020 г. 

Протокол № 1 

  

2 3 УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

В связи с заключением контрактов со сторонними элек-

тронными библиотечными системами  

ЭБС ЗНАНИУМ (Контракт № К-60-20 от 13.08.2020 г. 

ООО «ЗНАНИУМ», 01.09.2020 г. по 31.08.2021 г.)  

п. Информационное обеспечение обучения  читать в 

новой редакции: 

Основная литература 

1. Гальперин, М. В. Электротехника и электроника 

[Электронный ресурс] : учебник / М. В. Гальперин. 

— 2-е изд. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. 

16.09.2020 г. 
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— 480 с.: ил. — (Среднее профессиональное обра-

зование). – Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=327916  

2. Лоторейчук, Е. А. Расчет электрических и магнит-

ных цепей и полей. Решение задач [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / Е. А. Лоторейчук. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Москва: ИД «ФОРУМ»: ИН-

ФРА-М, 2017. — 272 с. — (Профессиональное обра-

зование). – Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=333512  

3. Ситников, А. В. Основы электротехники [Электрон-

ный ресурс] : учебник / А. В. Ситников. — Москва : 

КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 288 с. — (Среднее про-

фессиональное образование). – Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=302976   

Дополнительная литература 

1. Ситников, А. В. Электротехнические основы источ-

ников питания [Электронный ресурс] : учебник./ А. 

В. Ситников, И. А.  Ситников. — Москва : КУРС: 

ИНФРА-М, 2019. — 240 с. — (Среднее профессио-

нальное образование). - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=330653  

2. Славинский, А. К. Электротехника с основами элек-

троники [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

А. К. Славинский, И. С. Туревский. - Москва : ИД 

ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 448 с. (Профес-

сиональное образование). – Режим доступа: 

https://new.znanium.com/read?id=330043  
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