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Реферат 
 

Отчет 111 с., 3 ч., 44 рис., 22 табл., 23 источн., 1 прил. 

 

Системная методология, композиция химического состава, 

низколегированная сталь, широкополосная прокатка, толстолисто-

вая прокатка, высоколиквидная продукция, уникальный комплекс 

потребительских свойств, нейросетевое моделирование, конечно-

элементное моделирование, напряженно-деформированное состоя-

ние. 
 

В отчете представлены результаты исследований, выполненных по 2 

этапу Государственного контракта № П650 "Создание, развитие и примене-

ние новой системной методологии для разработки композиций химического 

состава низколегированных сталей новых марок и эффективных технологий 

их широкополосной и толстолистовой прокатки для получения высоколик-

видной продукции с уникальным комплексом потребительских свойств" 

(шифр "НК-91П") от 10 августа 2009 по направлению "Создание и обработка 

кристаллических материалов" в рамках мероприятия 1.2.1 "Проведение науч-

ных исследований научными группами под руководством докторов наук", 

мероприятия 1.2 "Проведение научных исследований научными группами 

под руководством докторов наук и кандидатов наук", направления 1 "Стиму-

лирование закрепления молодежи в сфере науки, образования и высоких тех-

нологий" федеральной целевой программы "Научные и научно-

педагогические кадры инновационной России" на 2009-2013 годы. 
 

Цель работы – получение проката повышенной прочности высокого 

качества из низколегированных сталей на основе моделирования и разработ-

ки эффективных технологических режимов горячей прокатки и охлаждения 

полос, листов в условиях широкополосных и толстолистовых станов. 
 

Методы, использованные при выполнении отдельных видов работ (эта-

пов) по Государственному контракту – конечно-элементное моделирование; 

нейросетевое моделирование; пластометрические исследования; дилатомет-

рические исследования. 
 

Инструментарий, использованный при выполнении отдельных видов 

работ (этапов) по Государственному контракту – серверные расчетные стан-

ции; программные комплексы DEFORM 3D и DEFORM 2D; блоки статисти-

ческой обработки данных ST Neural Networks; деформирующий кулачковый 

пластометр; дилатометр DIL402C. 
 

Результаты, полученные при выполнении отдельных видов работ (эта-

пов) по Государственному контракту: 

1. Материалы теоретических и экспериментальных исследований: 
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- новая системная методология: позволяет обоснованно разрабатывать 

композиции химического состава сталей новых марок и технологию их кон-

тролируемой прокатки и охлаждения для достижения уникального сочетания 

потребительских свойств; 

- нейросетевые модели прямой и обратной задач: дают необходимую 

информацию о требуемых технологических параметрах процесса и реали-

зуемых механических свойствах продукции; 

- математические модели напряженно-деформированного состояния 

металла в очагах деформации: характеризуют условия образования и разви-

тия поверхностных трещин при контролируемой горячей прокатке; 

- новые зависимости сопротивления деформации низколегированных 

сталей: учитывают фактические термомеханические условия контролируе-

мой прокатки; 

- закономерности формирования в прокатанном металле при его охла-

ждении после контролируемой прокатки структур хладостойких и высоко-

прочных сталей. 

2. Заключение экспертной комиссии по открытому опубликованию. 

3. Копия статьи в журнале ВАК "Известия вузов. Черная металлургия" 

с обязательной ссылкой на проведение НИР в рамках реализации ФЦП «На-

учные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 

годы. 
 

Принятая в работе последовательность действий отвечает фактической 

последовательности процесса и выполняемых операций. Такая последова-

тельность является естественной и удобной. Ее соблюдение позволяет разра-

батывать композиции химического состава низколегированных сталей новых 

марок и эффективные технологии их широкополосной и толстолистовой 

прокатки для получения высоколиквидной продукции с уникальным ком-

плексом потребительских свойств. 
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