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.– .: ,1968.-399 .
4. .  ( ). – :

, 1981. -208 .
5. ., . -

. – .: , 1887. -328 .



57

 681.5.01+004.421
., .,

.
 « -

.
. »

1

-
, 

. 
.

 RGB
(Red, Green, Blue). RGB – , 

: , 
-

, : , -
, 

. 
.

-
, -

. -
: -

, . ,

. 
-

, , .

-
. -

: .

1

 « .»



58

-
:

1)  « » – , , , -
, -

. 
;

2) . 

;
3) , -

. ,

, ,
.

, -
, -

. 
, -

 14-1-235-91.

-
, -

: 
-

, 
 ( ) .

, -
 ( ) 

». -
-

  .
, -

 100 100 , 150 150  150 170 . ,
. -

 ( , 
) 

pgn ( . . 
) . -



59

-
, -

.
-

:
1) 

;

2) 
;

3) -
;

4) -
-

;
5) -

;
6) -

.

-
, -

:
1) ;
2) -

, . 1 , 
;

3) : -
, -

 ( . 1 );
4) 

 ( . 1 );
5) h

.
 1 : h – 

; ABFE (1)  – -

; MNOP (2) – 



60

 ( ); GIKL /
MNOP (3) – , 

; ABCD / GIKL (4) – -
.

. 1. 

-

:
1) :

- ABFE:
;16,00

,0
ay

bx

- MNOP:
;6,04,0
,6,04,0

aya
bxb

- , GIKL –
MNOP, GIKL:

;8,02,0
,8,02,0

aya
bxb

- ABCD – (ABFE   MNOP),
a – , ; b – , ;

2) :

maxc
yxcyxf ),(, ,



61

f(x,y) – -
(x,y); c(x,y) – 

(x,y); max – ;
3) :

Gyxfyxf ,1, ;

Gyxfyxf 1,, ,
 G – , 

.
4) :
- : Qyxf , ;

- :
by
ax

GQyxf ,max
,0
,0

,

Q – ; G  – -

, -
;

5) :
1

1 1
00

0

0

0

0

,,,
x

xx

y

yy
yxHyxfyxf

,
f (x0,y0) – -

(x0,y0); H – -
, 

:

121
242
121

16
1H

111
121
111

10
1H

111
111
111

9
1H .

6) :
- :

;1
,,,1

,
Q

hyxfQyxf
yxI

- :

.0
,1,1

,
QyxI

yxB



62

-
, -

-

  14 –1 – 235 – 91. 

.
-

,   14 –1 – 235 – 91 -
. 

: ; -
: , , -

, -
, -

. -

. 1.

 1

 14 –1 – 235 – 91
-

 1  2  3  4

-
-

 5 % -
-

 (
) -

 8 %
-

-

 1 , 
 10 % ( -

 15 %
-

)

-
-
 1

, 
 10 %

-

-

 5 %

-
 0,5 

8 %

-

 1 ,
 10 %

15 %) -

-

 1 ,

10 % -

-

-

-
 0,5 - -



63

-

 1  2  3  4
 5 %

-
 1 – 2

8 %
 1 –

2 

 1 ,
 10 %

 1 –
3 

 1 ,

10 % -

1 – 4 

-
 –

1 

-
 – 

-
 1 ) 

 « »

 ¼
-

 –
, 

-
 1

 « -
» -

 ¼
-

 –
, 

-

» -

-
;

-
-
-

-
. 2, -

.
. 2 :  ( ) – -

 ( );  – 
;  – , ,

 – ;  – ; a – -
, ; b – , ;

. – , 
; S – , 2; S – -

, %;
– -

, %; b  – 
, %; Smax – , %;

n – , .



64

 2

-
, b, . S,

2
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%

,
%

b ,
%

Smax,
2

a
b

b
a

n,

)
< 1 < 1 1, 4 < 5 < 5 <1  1  1 <10 0
< 1 < 1 1, 4 < 10 <10 <1  1 1 <20 1
> 1 > 1 1, 4  25  25 >1  1  1 <30 2
> 1 > 1 1, 4  25  25 >1  1  1 <40 3
> 1 > 1 1, 4 > 30 > 30 >1  1  1 40 4

T < 0,5 < 5 2 <10 <1 < 5 < 5 <3  1  1 <2 0
< 0,5 < 10 2 <30 <3  5  5 <5  1  1 <5 1

 0,5 < 10 2 <70 <7  8  8 <6  1  1 <10 2
 1 < 10 2 <400 <40 >10 >10 <15  1  1 <25 3

>1  10 2 400 40 >15 >15 15  1  1 25 4
< 0,5 < 5 3 <10 <1 < 5 < 5 <3 > 2 > 2 <3 0
< 0,5 < 10 3 <30 <3  5  5 <5 > 2 > 2 <5 1

 0,5 < 10 3 <70 <7  8  8 <6 > 2 > 2 <10 2
 1 < 10 3 <400 <40 >10 >10 <15 > 2 > 2 <25 3

>1  10 3 400 40 >15 >15 15 > 2 > 2 25 4
> 3 > 3 1, 4 < 5 < 5 <25 > 1,5 > 1,5 0 0
> 3 > 3 1, 4 < 10 <10 <100 > 1,5 > 1,5 <3 1
> 3 > 3 1, 4  25  25 <625 > 1,5 > 1,5 <10 2
> 3 > 3 1, 4  25  25 <625 > 1,5 > 1,5 <20 3
> 3 > 3 1, 4 > 30 > 30 >900 > 1,5 > 1,5 20 4
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G = K3 + K4 t.                                        (1)

  K3  K4, 
,    1.

:

t
RMtKK

RRnG
RG 43))21(100(

100)(
, (2)

 - , ;
R ,  R - 

, , %;
1, 2 - ;
t - , ° ;

 MR - 
, %.

 1 – 

3 4

09 0,0661 -0,0006  [Si]
20 0,0875 -0,0008  [Si]
08 0,0632 -0,0012  [Mn]

 (2),
, 
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 180 .
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, 
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18- 20  ( -

). 21 . 
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-
,  C18-C20.

-
 180 . 
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. 

  (D18 = D19 = D20).

 1.  1 -
 10  « ». 

 « » -
 [1] -
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, , 
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,
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.

 1
-

, T. 1 . 2 . 3 . 4
1 58,6 56,4 64,9 - 1168,2
2 34,8 34,8 55,2 55,2 1196,6
3 34,6 32,3 47,1 66,0 1165,0
4 67,5 73,8 38,7 - 1158,9
5 53,9 68,7 57,5 - 1109,7
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.  -

. -
, , -

,
, .

-
 2 -

-
,  – 

.

 2

.1 .2 .3 .4
1 55,6 108 175,00 -
2 29,81 64,62 119,81 175
3 29,55 61,84 108,99 175
4 62,52 136,31 175 -
5 48,86 117,51 175,00 -

 180 -

 -180  +180. 
,  Excel -

, -
-

 0-180. , , 
 190  10

.  Excel 
:



90

($C$18-$B$20+$B$45>180;($C$18-$B$20+$B$45)-
180; ($C$18-$B$20+$B$45<0;180+($C$18-
$B$20+$B$45);$C$18-$B$20+$B$45))

 $C$18 -
, $B$20 – 

, $B$45 – 
.

 excel, 
-

 ( . . 3).
-

, 
 (5+7)   

 excel 
. 

:

((D72*D72)>($B$19+$B$20)*($B$19+$B$20);0;1/(D72*D72+
1))

 D72 – ,
$B$19  $B$20 – . 
1/(D72*D72+1)  , 

.
 3. -

 11,68.  0,226. -
 (

), ,
, 

 180 -
 204   (3*3*(5+7)+2*4*(5+7)).

, -
, . -

, . 1  -
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1-
1

1-
2 1- 3

1-
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2-
1

2-
2 2- 3

2-
4 3- 1

3-
2

3-
3

3-
4

4-
1

4-
2

4-
3

4-
4

1/ 2 23,8 -11,0 -66,2
-

121,4 80,2 45,4 -9,8 -65,0 145,2 110,4 55,2 0,0 - - - -

2/ 3 0,3 -32,0 -79,2
-

145,2 35,1 2,8 -44,4 -110,4 90,3 58,0 10,8
-

55,2 145,4 113,2 66,0 0,0

3/ 4
-

33,0
-

106,8 -145,4 - -0,7
-

74,5 -113,2 - 46,5 -27,3
-

66,0 - 112,5 38,7 0,0 -

4/ 5 13,7 -55,0 -112,5 - 87,4 18,8 -38,7 - 126,1 57,5 0,0 - - - - -

1/ 3 24,1 -8,2 -55,3 - 80,5 48,2 1,1 - 145,4 113,2 66,0 - - - - -

2/ 4
-

32,7
-

106,5 -145,2 - 2,1
-

71,7 -110,4 - 57,3 -16,5
-

55,2 - 112,5 38,7 0,0 -

3/ 5
-

19,3 -88,0 -145,4 - 13,0
-

55,7 -113,2 - 60,1 -8,5
-

66,0 - 126,1 57,5 0,0 -

1/ 4 -8,9 -82,7 -121,4 - 47,5
-

26,3 -65,0 - 112,5 38,7 0,0 - - - - -

2/ 5
-

19,1 -87,7 -145,2 - 15,8
-

52,9 -110,4 - 70,9 2,3
-

55,2 - 126,1 57,5 0,0 -

1/ 5 4,8 -63,9 -121,4 - 61,2 -7,5 -65,0 - 126,1 57,5 0,0 - - - - -

, , 1- 1 2/ 3 -
  .
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