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1. AllcqunJrrrHbr, BKJITTIeHqI'Ie B nporpal[My BCrynI{TeJIbHbIx ITcIIbITaHIIfr s MaruCTpaTypy

1.1. Ougrara

1.2. Xunalu
1.3. 3nerrporexullKatI guIeKTpoHI'IKa

1.4. Marutluocrpoul'eJlbubleMarepl'Ianbt
L5. CouporuueulreMarePI'IaJIoB
1.6. Texsolorus KolrcrpyKIILIoHHbrx Ma.TepI{aJIoB

2. Coaepxaurae yuebnlrx 4NlcqrrrlJrrru

2.1. <@ugurca>

1) Tepuo4ltuaMrKa
2) Teunoo6rvreH

3) Arperatnoe cocrotHze qelqecrBa

Jluteparyp a Nffi no,4roroBKrl
1. Jlosoecrrfi B.H., r\pcelrrbeB B.B., KapnI{qeHKoB B.A. u Ip. Kypc (fusurra: Y'Ie6HI'Ir .UIs

By3oB: B 2 r. - ClI6.: I'IgAateurcrno <<.Ilasu, 2000' - 576 c'

2. Konosanoe A. B., Heponirrrfi B. M., Kypxun A. C. Teopur cBapoqHblx upoqeccoB: Y'Ie6-

HIIK AJIS By3oB. - If{ocxsa.: I4g.qatenrcrso (M|TV prrr'r. H. 3' Eayrr'rana>>,2007 ' -752 c'

3. Teopux cBapoqnbl( [poqeccon: Yqe6nnK Ant By3oB lB. H' BolueHro, B' M' 'flrrluolrcrr'Ifi'

B. A. BunoKypoB u ap.; flol pea. B. Il. <DporoBa. - M.: Bncuras IIIKorIa, 1988. 559c.

2.2. <<Xunaus>>

1) Buau xI,IMHr{ecKI'Ix Peaxqufi
2) Bult't xIlMI4rlecKI'Ix coeA[asenufi

JlIEreparyp a Ars rloAf oroBKI'I

1. Huronrcrraft A.i., Cyeppon A.B. Xuuus: Yqe6HLIx AJII By3oB. - XuNausAar,200l.5l9c.

Z. Kouonalon A. B.;Hlponuuf B. M., Kyprun A. C. Teopxr cBapoqHbx rlpoqeccoB: Vqe6-

Hr{K Arrfi By3oB. - Itufocxna.: I,IsAaremorBo (M|TY r'rrra. H. 3. Bayna] La>>,2007. -752 c'

3. Teopur cBapoqHbrK [poqeccoB: Y'Ie6HIlx Ans By3oB /B. H. Bonueuro, B' M' 'f,runolrcrnfi'
B. A. BzsoKypoB tu 11p.;flo4 peg. B. I3. @ponoBa. - M.: Brrcuras IrIKoJIa, 1988. 559c.

2.3. <3lerrporexHl{K€t I,I gJIeKTpoHflKa)

1) O6qne BoIIpocbI grleKrporexHl{Kl{

2) 3nertpuuecKat [yrapr ee (fnszuecKlle cBoficrBa

3) Irlcro.rur,rKl,I rrLITaHB fl [nfl cBapKI{ I{ llx KapaKTepI'IcrI'IKI{

,rl ureparypa Ant noArrlroBKH
L fepacuuon B.f. 3)nexlporexHl'IKa 14 sneKTpoHIrKa' B 3-x roMax. 3neproaroMrl3Aar. 1996-

2010.
KonosaJoe A. B., Heppnnrrft B. M., Kypruu A. C. TeOpur CBapoqHbrx rpoqeccoB: Y'Ie6-

Hr.rK AJIS By3oB. - Irrlocr<na.:I4s1arelr,rorBo (M|TY urra. H. 3. Eapaana>>,2007 ' -752 c'

Teopux cBapoqubrx flpoqeccoB: Vqe6isur,4JIt By3oB /B. H. Bonuenro, B. M' 'funolrcrufi,
B. A. BuuoKypoB )n 1p.;floa pea. B. 13. @ponoBa. - M.: BHcruas IIrKorIa, 1988. 559c.

Murrorun g.C., ilfafl4Mos M-.fI.,IllaH.rypon C.M. I4crotIHLIKI{ rruralvIflAfls cBapKI'I: V're6-

Hr4K Arrt By3oB. M.: Afipuc-rpecc, 2007. - 384 c.

2.4.<<MawIHocrpoLIToJIbHFleMarepl'Iurnbl>
1 ) KonctpyKIII/toHHbIe Marepl,Izlnbr

2) @a:onrre u crpyKT)/pHbrg [peBparrleHr.rs B MeTarlraxv crrJraBax
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3) MexauuqecKlle ceoilcr MeTaJIJIOB I4 IvleTOAbI I,IX OlpeAeJIeHI4g

4) Texnonorfitlecxl,Ie

6) Konrponb KaqecrBa Ko HHbDr. MaTepllanoB

Jlureparyp a Anfl no4roron$n
1. fynren A.II. Merarurole4enue. M.: dvlera.illyprnx>, 1986r.544 c.

2. Jlaxrr.rn I,O.M. Me'raln$ne.ueHr.re r,r repMr.rqecrar o6pa6orKa MeraJIJIoB. - 3-e ug,q. - M.: Ma-

rrruHocrpoeHre, 19'83. -359 c.

3. Cnapxa. Pesxa. Konrpofrr: Cnpano.rHur. B 2-x roMax llIol,o6u. pea. H.fI. An6unna, f. f.
r{epurrnrona. - M. : MaI[ranocrpoeHl{e,, 2004.
T. 1/ H.n. Al€ruun, f.If'. gepuuruon, 3.A. fraAxoe u AP.- 624 c.: un.
T .2 I H.n. Al€tuuH, f .f . gepuuuIoB, A.l'1. ArcynoB I'I Ap. - 480 c.: I{rI.

4. fepacurr,toea IL fl. J{onr]poJrb Kar{ecrBsr cBOpHbIX I{ TIaJIHrIX coeAIaHeHI{fi : cnpan. uzl^. lJI. il.
fepacutrrona . - M. : I4rirepuer I'IHXI{HLIpHnr,2007 . - 376c.

5. 3y6uenxo A.C. Mapo.fnur cranefi u cnranos 2-e I{3A., nepepa6. u AorI. - M.: Malruno-
crpoenlte, 2003,784 c.

2. 5. <CouporrIBJIeHLIe uarQpualon>
1) O6que Bonpocbr coupo{uueu[r Marep]IaJIoB

2) Cnapounble Harlptxlenn{ u 4elpopnlaquu

Jlureparyp a AIrs no4roron{u
1. Tuuonrenxo C.II. CofrpornnneHue Marepl,IanoB. Ir4sn. 2-e, crepeorlalr., flep. c aHrJI.

B.H.Oe4opoBa. - IvI.: Ffayra,1965.'1\63 c.

2. BraHoxypon B.A. Cnap{.firue 4e(poprvraUru4 I,I HarptxeH]It. M.: MaruuHocrpoeH]Ie, 1968. -

236 c.

2. 6 < TexsoJlorut roucrpy{ulr oHHhIx M&Tt3p1'14.l9311

1) Buau repMllqecKofii o6pp6orru
2) Cuoco6rr coeALIHeIIHr uprepualon
3) Bra4rr o6pa6omu pacul{nneuHofo MelaJIJIa

Jluteparyp a rnfl, noAf oro
1. Jlaxrun IO.M. Lre r.r relpMrrqecKat o6pa6orra MeraJIJIoB. - 3-e r'IsA. - M.: Ma-

5) Vcronnoe o6ognaqeHze

rrurnocrpoeuue, I9t83.

fvrses A.fI. Meran;ro

METAJIJIOB }I CIIJIABOB, I4 METOAbI I,IX OIIEHKI,I

I{qECKI{X g.IIEMEHTOB B CTAJI'X

359 c.

2. pre. M.: <lMerarnyprut>>, 1986r. 544 c.

Cnapra. Pesra. K : Cnpano.rnur. B 2-x rouax / IIoa o6rq. pea. H.II. Andruzua, f. f.
{epurnuona. - M.: r,rHocrpoeHue,,2004.

T. 1/ H.n. Areruuu, f. tlepurnnon, 3.A. fraAroe u AP.- 624 c.: un.
Hepuuruon, A.VI. Axynon u rP.- 480 c.: nl.T.2lH.II. An0rurEu. f.

4. Kononaroe A. B., He ufi B. M., Kypxr.rn A. C. Teopux cBapovHbrx rpoqeccoB: Y're6-

HraK AJrt nyson. - I\4 :Lls4aretrccrso (M|TV urvl. H. 3. Bayrraala>>)2007. -752 c.
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roro 6u.neta (tectonoro sa4annn)

HayKI,I I{ Bbrclrlefo o6pasonanus Poccuftcroft (DeAePa{uu

)cyAapcrBennoe 6rcAxerHoe o6pasonateJlbuoe yqpexAeul'Ie

Bbrcilefo o6Pasonanur
.ocyAapcTBeHnrrfi TexHr.rqecKuft ylrunepcllrer zrrt. f .I,I. Hocona>

YTBEPXAAIO
r ---PWgI4reJIb OOIIrY --..-- 

flraros C.I'I./'frl'(-))_-- 20-r.

)K3AMEHAUI4OHHbIft EI4NETNd

Rorrnoct'l Farnu
l\b

rennnnrt ( r,re vfJleDo.tra 6onee 2,24Yo)

iepoAoM (cogepxanple yrnepoAa 6onee 2'I4Yo)

,"poaot (coaelpNanue yrJlepoAa MeHee 2,04Vo)

'"poao* 
(coge'pxarue yrnepoAa MeHee 2,L4oA)

2
I

t{ro raroe qYrYH:

1) Cnlan xene3a c Yr
2)Cnnas xeJle3a c Yf
3) Cumn xeJle3a c Yr
4) Cnlar xerlesa c Yil

rTypbl Bo BpeMeHI'I

n ro TeMlreparype
ecrofi HopMaJII,I

9CK}IX KOHCTAHT

2
2

Tepuuuecrzfi qrnrn er:o:

1 ) I,btrleueul4e relvl[e
2)I4zv'euewle BPeMe

3 ) Irlsrraeneuil e relPMlI

1) Hgueuenlle rePMIl

J

Orncnenue MerzIJrJIa 3To:

1) Coe.quHenue c BoAl

2) CoeauueHl4e c YrJI(

3) CoeauueHl'Ie c KI{c.

4) CoeauseHlle c YrJI(

poAoM

KI,ICJIbM TA3ONI

opoAoM

DO,IIOM

2

4

B rnepAux reJlutx rerl.llora
1) Kounexqueft
2) Jlyultsltru rerlrloo
3) TenlonPoBoAl{ocr
4) Cop6uuoHHbII\d rer

flpeAaerct cnoco6ou:

iuetlorr,t
,rc

nno6l,regoM

aL

IE 3TO:

rlre u3 cranAaprll3llpoBaunoro psAa nanpxxenufi

oe 3HaqeH[e llarlptxe]d'vflF COT]I IIepeMeHHOrO TOKa

repa3HOcTI{IOTeHUI'IaJIOBMeXAyAByMtTOITKaMI'IlOBepX-

D.rarrrrr.ArnrTlvTe R Tene nwl Da3JII,IqHbx nos.Ueftcrnuf,x

2
f

MexauuqecKoe Ha[PrtxeH

1) Basucttoe Harlltx(
2) Cpe4uerna.4Pu lrl'Iql
3) HanPxxeHtle paBH

HOCT}I TEJIA

4) Bsyrpesnrae crllnu

puanoB o6pa:oeltrarb cBapHoe coeAItHeHI{e

p"*o" o6pa.:onuearb cBapHoe coeAllHeuue 6es 4elperron

p"-o" o6pasonrmarb cBapHoe coeAI'IHgHUe 6es rpeIqI'IH

o"-o" o6pasosrrsarb cBapHoe coeAlIHeHlIe 6e3 rlop

5
6

Cnapunaerrlocrb 3To:

1 ) Cnoco6uocrb Mar(

2) Cuoco6nocrb Mar(

3) Cnoco6uocrb Mar(

4) Cuoco6ttocrb Mar(

7

Karoea nar.r6onee [P]aeI

Ka rrtrrarrns. 4lx PYrH ofi
1) Msrras
2) flolora"s

)Ma.fiBHeuH'':BoJIbTaMIIepHa'xapaKTepI,IcTI,IKaI{cToqHII.
Toeofi cBapKltt: 5

5



3) Kpynuonagiatortrafl
4 oBo3

8

HRC - rn€pAocrr no
1) Bumepca
2) Kttpa
3) Bpuneru
4) Poreerra

5

5
9

Terrrnepatypa rnaBneHl'It
1) 1540'C
2) 1350'C
3) 1720 "C
4) 1 640 "C

10

Xurrrr.r.recrax (f oprrlyla.

1) CaCO:
2)COz
3)CaOz
4) SiOr

5

11

JleruponaHlr€ MOTZLIIJIS,I

1) Bnelenue B nctAKI{

2) BseaeHae B xztAKI4

3) Bseleuue B xllAKlI
4) Bsenesr,re B xu.trKLI

MeTaJIn pa3IuqHbIX BpeAHbrx 9JIeMeHTOB

MeTZIJIJI pa3JlutlHblx pacKr'IcJIgIOq]IX SJTeMeHTOB

MeTaJTJI pa3nurlHblx oKI{CJUIIOqUX SJIeMeHTOB

MeTaJTJI pa3JurqHbrx rIoJIe3HbIX 3JIeMeHTOB

5

t2

r{ro xaparrepll3yer rIatPaM

1) CreneHl reIIJIa.

2) Creneus re[rrlcfeMK

3) Crenenr Hafperocl
4) Ctenesr rerIJIorIPo

TeMrlepaTypbl:

5

13

or - MexaHuqecKoe cnoficrt
I) Ilpeaen flpotluocrll
2)npegen reKfrecrll
3) Ilpeael BbIHocrIIlBo
4\ I-loerer vrrDvro crI,I

]o MaTeplIaJIa:

5

l4

HasnaqeHl,Ie [apaMerpa
l) Oqeura cKJroulr(

2) Oueura cKJIoH.uc

3) OqeHKa cKJIoH.trc

4) Ouesra cKJIoHH(

VIOHLIKeJIeBOI'O SKBI'IBtUIeHTa npH CBapKe:

craJrvr r o6penonanun ropttlllx rpeIqI'IH

crurLr r o6penonanurc npoAoJIbHbD( TpeIqI{H

crurv r o6pznonanurc xonoAr{brx rpelqvH
crurJrlr r o6peronaH

5

t5

fhasnta sro:
I ) Irlonr,rsonanHlr.ft Ksz

2)I4ouusupoBaHIIaJI c

3) IrlouusupoBaHlla:I c'

4\ I4ortugupoBauHoe

suHefirpalrsufi rag

BepxnnorHa.f, xr.IAKOcrb

TATI4qE CKU. AKT'I4BHtUI TIbIJIb

,BepxlnoTHoe TBepAOe Teno

5

t6

YcnoeHoe o6ognaqenue M(

1)A
2)M
3)A
4) IO

)N!I B CTadIVI'.

5

I7

Kaxuna cnoco6ou HeJIb3t

cnaproft:
l) MexauuqecKl,It\,I

2) XNtrl[.recxzN{

oKr,rcH:rro nleHry c zIJIIoMI{HtIeBbrx .{eraneff uepe4

5

6



3) TepruuvecKrM
4) 9rermuqecrrM

tr8

Tuu rpracrannuvecroft peu
1) Ky6u.recras o6reMt
2) Ky6vuecKarr rpaHeu

3) Ky6u.recKa"fi 6a3oqe
4) fercarolraJlbnafl

mu (!eppr.rra:
oqerrTpr{poBalrHati
)HTpr'rpoBrurHrur 

i

rTprrpoBaHuafi .

I

5

l9

Aycrenur ero:
1) Teepaufi pacrBop y
2) Taepartfi pacrBop y
3) Tnepauft pacrBop y
4) Tsepauft pacrnop y

'nepoAa n 6-Nere:g
'nepoAa n B-xenesg
'JrepoAa B o-xene39
'JreDolra B v-x(ene36

5

20
Oupe4erurrr ymepogurrfi
BANU'. CTaJrr,I C XLIMUTIeCKHI

0,006; P 0,02; Cr 0,005; C

KBlrBaJreHr n TeM+eparypy nl
:cocraBoM, Yo: C Q,l2; Si 0,25

r 0.003: V 0.09.

eABapprTeJrbHoro rroAorpe-
Mn 1,6; Ni 0,005; S 10
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