Вариант 1.

Задание 1.
Решите систему тремя способами:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Найдите угол между векторами 
[image: image2.wmf]a

 и 
[image: image3.wmf]b

, если 
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)

1

;

2

-

=

a

, 
[image: image5.wmf](

)

2

;

2

-

=

b

. 

Постройте данные векторы в системе координат Оху, а также векторы, изображающие: 
[image: image6.wmf]b
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2) Укажите среди нижеприведенных векторов ортогональные, коллинеарные, а также компланарные: 
[image: image8.wmf](
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 Вычислите площадь параллелограмма, построенного на векторах 
[image: image10.wmf].
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Задание 3.
Написать уравнение прямой 
[image: image11.wmf]AB

, если 
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. Вычислить расстояние от точки А этой прямой до плоскости, проходящей через точку В, перпендикулярно вектору 
[image: image14.wmf](
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Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую 
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Задание 5.
Вычислите пределы: 
а) 
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Задание 6.
Найдите 
[image: image19.wmf]dx
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 и 
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 для функций:
а) 
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте график:    
[image: image23.wmf]4
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Составьте уравнение касательной к этой кривой в точке 
[image: image24.wmf])
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Нарисуйте касательную.
Задание 8.
Найдите наибольшее и наименьшее значение функции 
[image: image25.wmf]x
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Задание 9.
Найдите  частные  производные  первого порядка  функции:

                     
[image: image27.wmf].
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Задание 10.
Найдите градиент скалярного поля 
[image: image28.wmf]2
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 и его модуль в точке 
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Вариант 2.

Задание 1.

Решите систему тремя способами:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.

1) Постройте векторы 
[image: image31.wmf](
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 в системе координат Оху, а также векторы, изображающие: 
[image: image33.wmf]b
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[image: image34.wmf]b
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. Чему равен угол между векторами? Ортогональны ли данные векторы 
[image: image35.wmf]b
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? Коллинеарны ли они? Ответ обосновать.
2) Найти площадь треугольника, построенного на векторах 
[image: image36.wmf](
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Задание 3.

Написать уравнение плоскости, проходящей через медиану АМ треугольника АВС: А(1;3;3), В(1;3;2), С(-1;1;0) и точку Р(4;1;0).
Найти угол между этой плоскостью и прямой АВ. Вычислить объем пирамиды АВСР.
Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую 
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Задание 5.

Вычислите пределы: 
a) 
[image: image39.wmf]3
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Задание 6.
Найдите 
[image: image42.wmf]dx
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 и 
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а) 
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте её график: 
[image: image46.wmf].
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Составьте уравнение касательной к этой кривой в точке М(3; 2) и постройте её на графике.
Задание 8.
Найти  и  построить  область  определения  функции 
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Задание 9.
Найдите частные  производные 
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Задание 10.

Найти производную функции 
[image: image50.wmf]7
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Вариант 3.
Задание 1.
Решите систему тремя способами:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Векторы 
[image: image55.wmf]АВ

 и 
[image: image56.wmf]СD

 заданы  координатами начала и конца: 
А(2; 3);  В(5; 7); С(3; -2); D(5; -1). Найти координаты векторов, их длины. Построить в прямоугольной системе координат векторы: -2
[image: image57.wmf]АВ

, 
[image: image58.wmf]СD

, 4
[image: image59.wmf]АВ

 +3
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2) Найти
[image: image63.wmf]b
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. Ортогональны ли данные векторы? Коллинеарны ли они? Ответ обосновать.
Задание 3.
1) Составить уравнение прямой, проходящей через начало координат и точку пересечения прямых 
[image: image67.wmf],
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. Постройте прямые в системе координат Оху.
2) Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image69.wmf]4
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А1 (-2; 1; -1), А2 (1; 1; 0), А3 (0; -2; 3), А4 (1; -4; 2).
Найти расстояние от точки А4 до плоскости
[image: image70.wmf]3
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 и объем пирамиды. (Записать ответы с точностью до 0,1.)

Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую
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Задание 5.
Найдите пределы функций:

а) 
[image: image72.wmf]5
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Задание 6.
Найдите 
[image: image75.wmf]dx
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а) 
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте её график: 
[image: image79.wmf]1
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Составьте уравнение касательной к этой кривой в точке М(-1; -7).
Задание 8.
Для  неявно  заданной  функции  найти  
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Задание 9.
Найти  наименьшее  и  наибольшее  значение  функции  
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Задание 10.
Написать уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности  
[image: image84.wmf]2
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Вариант 4.
Задание 1.
Решите систему тремя способами, если это возможно:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Вектор 
[image: image87.wmf]АВ

 задан координатами начала и конца: 
а) А(2; 3);  В(5; 7); б) А(3; -2; 4); В(5; -1; 6).

Найти координаты вектора, его длину. Построить вектор в прямоугольной системе координат (только в случае плоскости). Записать разложение вектора 
[image: image88.wmf]АВ

 по базисным векторам: а) 
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Найти направляющие косинусы (в случае б)).

2) Найти вектор
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 Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах  
[image: image94.wmf]).
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Задание 3.
Написать уравнение плоскости, проходящей через точку 
[image: image95.wmf](
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  и этой плоскостью, а также координаты точки пересечения данной прямой с плоскостью.
Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую
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Задание 5. 
Найдите пределы функций:

а) 
[image: image99.wmf]5
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Задание 6.
Найдите 
[image: image102.wmf]dx
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 и 
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте её график:  
[image: image106.wmf](
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  Составьте уравнение касательной к этой кривой в точке с абсциссой 
[image: image107.wmf].
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Задание 8.
Найти  частные  производные  
[image: image108.wmf]y
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Задание 9.
Написать уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 
[image: image110.wmf]2
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Задание 10.
Для  функции  
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  в  точке  А(1, 1)  найти  производную  в  направлении  вектора    
[image: image113.wmf].
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Вариант 5.
Задание 1.
Решить систему тремя способами:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Векторы 
[image: image115.wmf]АВ

 и 
[image: image116.wmf]СD

 заданы  координатами начала и конца: 
А(-3; 1);  В(4; -5); С(1; -2); D(1; -1). Найти координаты векторов, их длины. Построить в прямоугольной системе координат векторы: 

3
[image: image117.wmf]АВ
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.
2) Найти объем тетраэдра, построенного на векторах 
[image: image123.wmf](
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Задание 3.
Найти угол между плоскостью 
[image: image127.wmf]0
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. Найти координаты точки пересечения прямой и плоскости. Чему равно расстояние от точки М(2; 2; 4) до данной плоскости?
Задание 4.
Привести к каноническому виду и построить кривую


[image: image129.wmf]0
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Задание 5.
Найти пределы функций:

а) 
[image: image130.wmf]4
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[image: image132.wmf]x
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Задание 6.
Найдите 
[image: image133.wmf]dx

dy

 и 
[image: image134.wmf]2
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d

 для функций:

а) 
[image: image135.wmf],
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  б) 
[image: image136.wmf]ï
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Задание 7.

Исследовать функцию и построить её график: 
[image: image137.wmf]3
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. Записать уравнение касательной прямой к данной кривой в точке с абсциссой 
[image: image138.wmf]2
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и построить её.
Задание 8.
Найти  частные  производные  
[image: image139.wmf]y
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  функции:


[image: image140.wmf].
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Задание 9.
Найти градиент скалярного поля   
[image: image141.wmf]2
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 в точке  
[image: image142.wmf])
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.
Задание 10.
Написать  уравнения  касательной  и  нормали  к  поверхности  
[image: image143.wmf]6
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x

  в  точке  А(1, -1, 1)  и  построить  эту  поверхность.

Вариант 6.
Задание 1.
Решите систему тремя способами:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Векторы 
[image: image145.wmf]АВ

 и 
[image: image146.wmf]СD

 заданы  координатами начала и конца: 
А(-2; 0);  В(-4; 5); С(1; -2); D(3; -3).
Найти координаты векторов, их длины. Построить в прямоугольной системе координат векторы: 
2
[image: image147.wmf]АВ

;  -3
[image: image148.wmf]СD

;  -2
[image: image149.wmf]АВ

 +
[image: image150.wmf]СD

,  
[image: image151.wmf]АВ

-
[image: image152.wmf]СD

.
2) 
[image: image153.wmf]3
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. Найти 
[image: image154.wmf]b
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Задание 3.
Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image155.wmf]4
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А

:
А1 (-1; 1; 0), А2 (-2; 1; 0), А3 (3; -2; 1), А4 (1; 0; 2).
1) Найти: длину ребра
[image: image156.wmf]2
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; угол между ребрами 
[image: image157.wmf]2
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А

 и 
[image: image158.wmf]4
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.
2) Составить: уравнение медианы треугольника 
[image: image159.wmf]4

3

2

А

А

А

, выходящей из вершины  А3; уравнение плоскости
[image: image160.wmf]3
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 и вычислить объем пирамиды. (Записать ответы с точностью до 0,1.)

Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую


[image: image161.wmf]0
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Задание 5.
Найдите пределы функций:

а) 
[image: image162.wmf]1
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б) 
[image: image163.wmf]6
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Задание 6.
Найдите 
[image: image165.wmf]dx

dy

 и 
[image: image166.wmf]2
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 для функций:
а) 
[image: image167.wmf],
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте её график: 
[image: image169.wmf]2
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Запишите уравнение касательной прямой к данной кривой в точке с абсциссой 
[image: image170.wmf]1
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х

и постройте её.

Задание 8.
Для  неявно  заданной  функции  найти  
[image: image171.wmf]y
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[image: image172.wmf].
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Задание 9.
Проверить,  что  функция  
[image: image173.wmf])
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 удовлетворяет  заданному  уравнению    
[image: image174.wmf].
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Задание 10.
Найти производную функции 
[image: image175.wmf]2

2

2

y

xz

x

u

+

-

=

в точке 
[image: image176.wmf](
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 по направлению вектора 
[image: image177.wmf]1
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[image: image178.wmf](
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.
Вариант 7.

Задание 1.
Решите систему тремя способами:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Векторы 
[image: image180.wmf]АВ

 и 
[image: image181.wmf]СD

 заданы  координатами начала и конца: 
А(5;- 3);  В(-2; 7); С(3; -1); D(2; 1). Найти координаты векторов, их длины. Построить в прямоугольной системе координат векторы: 

[image: image182.wmf]АВ

,  -2
[image: image183.wmf]СD

, 
[image: image184.wmf]АВ

 +3
[image: image185.wmf]СD

,  2
[image: image186.wmf]АВ

-
[image: image187.wmf]СD

.
2) 
[image: image188.wmf]4
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. Найти: 
[image: image189.wmf]b
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Задание 3.
Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image190.wmf]4
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А

: 
А1 (-3; -1; 2), А2 (1; -1; 0), А3 (3; -2; 1), А4 (1; 0; -2).
1) Составить: уравнение медианы треугольника 
[image: image191.wmf]3
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А

, выходящей из вершины  А3; уравнение грани
[image: image192.wmf]3
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.

2) Найти: расстояние от точки А4 до плоскости
[image: image193.wmf]3
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; угол между ребрами 
[image: image194.wmf]2
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 и 
[image: image195.wmf]4
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и вычислить объем пирамиды. (Записать ответы с точностью до 0,1.)

Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую
[image: image196.wmf]8
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Задание 5.
Найдите пределы функций:

а) 
[image: image197.wmf]3
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[image: image198.wmf]x
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[image: image199.wmf]2
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Задание 6.
Найдите 
[image: image200.wmf]dx

dy

 и 
[image: image201.wmf]2
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 для функций:

а) 
[image: image202.wmf](
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[image: image203.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

-

=

.

arccos

,

1

arcsin

2

2

t

y

 

 

t

x

 

Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте график, если
[image: image204.wmf].
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Запишите уравнение касательной прямой к данной кривой в точке с абсциссой 
[image: image205.wmf]1
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и постройте её.
Задание 8.
Найти  полный  дифференциал  функции:    
[image: image206.wmf].
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Задание 9.
Написать  уравнения  касательной  плоскости  и  нормали  к  поверхности  
[image: image207.wmf]0
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 в  точке  
[image: image208.wmf]).
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Задание 10.
Найти 
[image: image209.wmf]gradu

если 
[image: image210.wmf]2
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 в точке 
[image: image211.wmf](
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Вариант 8.
Задание 1.
Решите систему тремя способами, если это возможно:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Векторы 
[image: image213.wmf]АВ

 и 
[image: image214.wmf]СD

 заданы  координатами начала и конца: 
А(2; 0);  В(-1; 6); С(2; -2); D(4; -1).
Найти координаты векторов, их длины. Построить в прямоугольной системе координат векторы: 
-
[image: image215.wmf]АВ

,  3
[image: image216.wmf]СD

,  2
[image: image217.wmf]АВ

 +
[image: image218.wmf]СD

,   
[image: image219.wmf]АВ
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[image: image220.wmf]СD

.
2) Дано: 
[image: image221.wmf]3
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[image: image222.wmf]b
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Задание 3.
Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image223.wmf]4
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А

: 
А1 (3; 2; -2), А2 (1; 3; 2), А3 (-2; 1; 2), А4 (1; -1; 0).
1) Составить уравнение плоскости 
[image: image224.wmf]4

3

2

А

А

А

 и прямой 
[image: image225.wmf]2
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2) Найти высоту пирамиды, опущенной из вершины А4; угол между ребром 
[image: image226.wmf]4

1

А

А

 и плоскостью
[image: image227.wmf]4
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; вычислить объем пирамиды.

 (Записать ответы с точностью до 0,1.)

Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую


[image: image228.wmf]0
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Задание 5.
Найдите пределы функций:

a) 
[image: image229.wmf]x
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Задание 6.
Найдите 
[image: image232.wmf]dx

dy

 и 
[image: image233.wmf]2

2

dx

y

d

 для функций:

а) 
[image: image234.wmf],
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте её график 
[image: image236.wmf]100
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. Найдите наибольшее и наименьшее значение этой функции  на отрезке 
[image: image237.wmf][
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Задание 8.
Найти  частные  производные  
[image: image238.wmf]y
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  функции:

               
[image: image239.wmf]y
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Задание 9.
Написать  уравнения  касательной  плоскости  и  нормали  к  поверхности  
[image: image240.wmf]5
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  в  точке  
[image: image241.wmf]).
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Задание 10.
Найти 
[image: image242.wmf]gradu

если 
[image: image243.wmf]2
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 в точке 
[image: image244.wmf](
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Вариант 9.
Задание 1.
Решите систему тремя способами:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Векторы 
[image: image246.wmf]АВ

 и 
[image: image247.wmf]СD

 заданы  координатами начала и конца: 
А(2; 5);  В(-4; 7); С(1; -2); D(0; -1).
Найти координаты векторов, их длины. Построить в прямоугольной системе координат векторы: 
-2
[image: image248.wmf]АВ

, 
[image: image249.wmf]СD

, 
[image: image250.wmf]АВ

 +3
[image: image251.wmf]СD

,  
[image: image252.wmf]АВ
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[image: image253.wmf]СD

.
2) Дано: 
[image: image254.wmf]4
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[image: image255.wmf]b
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Задание 3.
Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image256.wmf]4

3

2

1

А

А

А

А

: 

А1 (-1; -2; 1), А2 (3; 1; -2), А3 (2; 2; 5), А4 (2; 1; 0).

1) Найти длину ребра
[image: image257.wmf]2
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; угол между ребрами 
[image: image258.wmf]2
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 и 
[image: image259.wmf]4
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2) составить уравнение медианы треугольника 
[image: image260.wmf]4
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, выходящей из вершины  А3; вычислить площадь грани
[image: image261.wmf]3
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 и объем пирамиды. (Записать ответы с точностью до 0,1.)

Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую
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Задание 5.
Найдите пределы функций 
а) 
[image: image263.wmf]1
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Задание 6.
Найдите 
[image: image266.wmf]dx
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 и 
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 для функций:
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте график:
[image: image270.wmf]8
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. Запишите уравнение касательной прямой к данной кривой в точке с абсциссой 
[image: image271.wmf]0
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 и постройте её.
Задание 8.
Найти  частные  производные  
[image: image272.wmf]y
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Задание 9.
Написать  уравнение  касательной плоскости и нормали к  кривой   
[image: image274.wmf]4
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  в  точке  М(1, -1, 1).

Задание 10.
Найти производную функции 
[image: image275.wmf]2
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Вариант 10.
Задание 1.
Решите систему тремя способами, если это возможно:

а) матричным способом; б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса
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Задание 2.
1) Векторы 
[image: image280.wmf]АВ

 и 
[image: image281.wmf]СD

 заданы  координатами начала и конца: 
А(2; 4);  В(0;-3); С(1; 2); D(0; -1). Найти координаты векторов, их длины. Построить в прямоугольной системе координат векторы: 
-2
[image: image282.wmf]АВ

,  3
[image: image283.wmf]СD

,  
[image: image284.wmf]АВ

 +2
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2) Дано: 
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[image: image289.wmf]b

a

b

a

r

r

r

r

´

-

×

3

3

.

Задание 3.
Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image290.wmf]4

3

2

1

А

А

А

А
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А1 (-1; 1; 1), А2 (0; 2; -3), А3 (3; -1; 0), А4 (1; -2; 1).

1) Составить уравнение плоскости треугольника 
[image: image291.wmf]4
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, уравнение медианы этого треугольника, выходящей из вершины  А3.
2) Найти угол между ребром 
[image: image292.wmf]2
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 и плоскостью
[image: image293.wmf]4
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; вычислить площадь грани 
[image: image294.wmf]4
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 и объем пирамиды. (Записать ответы с точностью до 0,1)

Задание 4.
Приведите к каноническому виду и постройте кривую
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Задание 5.
Найдите пределы функций 
а) 
[image: image296.wmf]2

3

4

8

3

2

lim

x

x

x

x

x

x

+

+

-

¥

®

,  б) 
[image: image297.wmf]18

3

6

6

7

lim

2

3

2

6

+

+

+

+

+

-

®

x

x

x

x

x

x

,  в) 
[image: image298.wmf]x
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Задание 6.
Найдите 
[image: image299.wmf]dx

dy

 и 
[image: image300.wmf]2
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 для функций:
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Задание 7.

Исследуйте функцию и постройте график, если 
[image: image303.wmf]1
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 . Найдите наибольшее и наименьшее значение этой функции на отрезке 
[image: image304.wmf][
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Задание 8.
Найти значение частных производных первого порядка функции


[image: image305.wmf]2
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. Каков их геометрический смысл?
Задание 9.
Проверить,  что  функция  
[image: image307.wmf]y
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Задание 10.
Найти 
[image: image309.wmf]gradu

, если 
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