


 

 



1. Правила проведения вступительного испытания 

Вступительное испытание в магистратуру проводится в виде мотивационного письма и 

собеседования по дисциплинам учебного плана бакалавриата 09.03.01 Информатика и вы-

числительная техника. Вступительное испытаниепроводиться в очном формате или в дис-

танционной формес использованием компьютера в аудиториях университета или дистанци-

онно с прохождением процедуры прокторинга. 

Мотивационное письмо готовится поступающим согласно регламенту СМК-РЕ-10-20. 

 

2. Дисциплины, включенные в программу вступительных испытаний в магистратуру 

1.1. Информатика. 

1.2. Программирование. 

1.3. Базы данных. 

1.4. Метрология, стандартизация и сертификация программного обеспечения. 

1.5. Сети и телекоммуникации. 

 

3. Содержание учебных дисциплин 

 

3.1. Информатика 

Раздел 1. Теоретические основы обработки информации: информация и информатика; свой-

ства информации и их классификация; методы и модели оценки количества информации; 

структура информации и компьютерная семантика; категории и аксиомы информатики. 

Раздел 2. Средства обработки информации: программное обеспечение вычислительной тех-

ники для обработки информации; этапы решения задач с помощью ЭВМ; моделирование: 

цели и задачи; модели  и их классификация. 

Раздел 3. Информатизация и основные положения государственной политики в сфере ин-

форматизации: основные понятия сферы информатизации; информатизация в России сегодня 

и завтра. 

 

3.2. Программирование 

Раздел 1. Основные конструкции языка высокого уровня: история возникновения языков С и 

С++.; алфавит языка, константы, идентификаторы, ключевые слова;понятие переменной, 

описание переменных в программе; типы данных.; целые типы данных, классификация на 

знаковые и беззнаковые, представление в памяти компьютера;вещественные типы, понятие 

мантиссы и порядка;указатели, операции взятия адреса и разадресации;перечисляемый тип 

данных;тип данных void;выражения;операнды и операции;унарные, бинарные и тернарные 

операции;преобразования типов при вычислении выражений; структура С-

программы;операторы языка С;оператор-выражение, составной оператор;разветвляющиеся 

алгоритмические конструкции;операторы if и switch;примеры программ;циклические алго-

ритмические конструкции;циклы с предпроверкой, с постпроверкой, с параметром, с выхо-

дом из середины;операторы while, dowhile, for, break, continue;. примеры программ; 

ввод/вывод в языке С;библиотека stdio.h;форматный ввод/вывод функциями printf и 

scanf;файловый ввод/вывод 

Раздел 2. Основные структуры данных: массивы:объявление в программе,вычисление ин-

дексных выражений,стандартные алгоритмы обработки массивов – ввод/вывод, обнуление, 

поиск заданного и экстремального значения, сортировка;примеры программ; структу-

ры:описание в программе,объединения (union); битовые структуры;вариантные структуры; 



определение объектов и типов;инициализация данных; методы доступа к элементам масси-

вов;указатели на многомерные массивы;адресная арифметика;динамическое выделение па-

мяти;выделение памяти в соответствие с типом указателя;выделение памяти под нетипизи-

рованный указатель;основные ошибки, связанные с динамическим выделением памя-

ти;динамические массивы;реализация структуры – односвязный линейный список. 

Раздел 3. Методы структурного программирования: понятие функции;определение и прото-

тип функции;передача параметров; указатели на функцию;предварительная инициализация 

параметров функции;функции с переменным числом параметров;передача параметров функ-

ции main. 

Раздел 4. Методы объектно-ориентированного программирования: объектно-ориентирован–

ный подход к программированию; понятие инкапсуляции;.объявление класса в языке С++; 

члены класса;ссылка this;конструктор;конструктор копирования;деструктор;создание класса 

«битовое множество»;доступ к членам класса;функции – друзья класса; наследова-

ние;базовый и производные классы;спецификация производных классов;доступ к наследо-

ванным компонентам базового класса;соотношение между базовыми и производными клас-

сами;последовательность вызова конструкторов и деструкторов для объектов производных 

классов; перегрузка операций; использование методов класса и дружественных функций; пе-

регрузка операций преобразования типов;переопределение ввода-вывода на языке 

С++;стандартный ввод/вывод;форматируемый вывод;ввод/вывод с диска;ввод/вывод для ти-

пов данных, определенных пользователем. 

Раздел 5. Разработка модульного программного обеспечения: понятие многофайлового про-

екта;время жизни и область видимости локальных и глобальных объектов; использование 

пространств имен;стандартное пространство имен;пользовательские пространства 

имен;вложенные пространства имен; директивы препроцессора;директива 

#include;директива #define;условные директивы препроцессора; шаблоны функций;основные 

понятия;параметры шаблонов;шаблоны классов;пример контейнера stack; библиотека 

STL;итераторы, алгоритмы, контейнеры, функциональные объекты;контейнерные классы в 

современных компиляторах;обработка исключительных ситуаций;. генерация исключений; 

перехват исключений. 

 

3.3. Базы данных 

Раздел 1. Общие вопросы организации баз данных: базы данных и файловая систе-

ма;функции СУБД;типовая организация СУБД;модели данных. 

Раздел 2. Реляционная модель данных: основные понятия реляционного подхода к организа-

ции БД;базисные механизмы манипулирования реляционными данными;реляционная алгеб-

ра. 

Раздел 3. Основы языка SQL: оператор SELECT;выборка данных из одной таблицы;выборка 

данных из нескольких таблиц; подзапросы. 

Раздел 4.Проектирование баз данных: семантическое моделирование данных;построение 

ER-диаграмм;пример проектирования базы данных; проектирование реляционных баз дан-

ных с использованием метода нормализаций;пример проектирования базы данных. 

Раздел 5. Создание таблиц базы данных: создание таблиц;ограничения целостно-

сти;заполнение таблиц;транзакции;уровни изоляции;управление транзакциями. 

 

3.4. Метрология, стандартизация и сертификация программного обеспечения 

Раздел 1. Теоретические основы метрологии:метрология как наука;история развития метро-

логии;основные понятия метрологии;виды метрологии; понятия метрик;метрическая теория 



качества программ;метрики: интервальные, порядковые и категорийные шкалы;оценка каче-

ства программирования;интеллектуальное содержание алгоритма;интеллектуальные усилия 

на создание программы;трудоемкость разработки программы; программные эталоны: фор-

мализованные правила, программные спецификации, тесты;понятийный аппарат метриче-

ской теории программ; модели и метрики сложности программного продукта;модели оценки 

сложности модулей; методы оценки качества программного обеспече-

ния;анкетирование;рабочие списки;контрольные задачи (benchmarks);метод измерения каче-

ства программного обеспечения по конечному результату;метрики программного продукта. 

Раздел 2. Основные положения закона РФ об обеспечении единства измерений: государст-

венный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандар-

тов;сущность процесса и основные задачи информатизации и основные положения государ-

ственной политики в сфере информатизации; цели и методы организации работ по стандар-

тизации, сертификации и лицензированию в сфере информатизации России. 

Раздел 3. Правовые основы и научная база стандартизации; стандартизация элементов ин-

формационных технологий и компонентов информационной инфраструктуры;основные по-

ложения Государственного профиля взаимосвязи открытых систем России;состояние и пер-

спективы стандартизации информационных технологий в Российской Федерации; основные 

понятия и термины в области стандартизации. Международная стандартизация в сфере ин-

форматизации. Государственная стандартизация в сфере информатизации. 

Раздел 4. Сертификация средств информатизации в Российской Федерации: цели, объекты, 

схемы и системы сертификации; организация работ, правила и порядок проведения сертифи-

кации средств и систем информатизации в Российской Федерации; обязательная сертифика-

ция по требованиям электромагнитной совместимости и параметрам безопасности; обяза-

тельная сертификация средств защиты информации; добровольная сертификация по функ-

циональным параметрам; нормативные и организационно-методические документы по сер-

тификации в сфере информатизации;положение о сертификации средств защиты информа-

ции;положение о сертификации средств защиты информации по требованиям безопасности 

информации;положение по аттестации объектов информатизации по требованиям безопас-

ности информации; система Сертификации средств криптографической защиты информа-

ции;общие принципы организации работ по лицензированию деятельности в сфере инфор-

матизации в Российской Федерации;лицензирование деятельности в области защиты инфор-

мации;лицензирование деятельности по международному информационному обме-

ну;методика проведения экспертизы, устанавливающей наличие у заявителя условий, необ-

ходимых для осуществления деятельности по международному обмену. 

 

3.5. Сети и телекоммуникации. 

Раздел 1. Эталонная модель взаимодействия открытых систем: классификация вычислитель-

ных сетей; основные задачи, решаемые в вычислительных сетях;определения и терминоло-

гия; эталонная модель взаимодействия открытых систем (OSI);физический уровень;базовый 

набор стандартных топологий (bus, star, ring, mesh, cellular);устройства, работающие на фи-

зическом уровне (концентраторы, повторители); канальный уровень модели OSI; MAC-

адрес;логическая топология локальной сети;правила доступа к среде передачи – состязание 

(CSMA/CD), передача маркера, опрос;устройства, работающие на канальном уровне (мосты, 

коммутаторы, сетевой адаптер); сетевой уровень модели OSI;логические адреса сетевых уст-

ройств;порты и сокеты;методы коммутации;понятие маршрутизации;устройства, работаю-

щие на сетевом уровне (маршрутизаторы и шлюзы);транспортный уровень модели 

OSI;понятие надежности соединения;Address/NameResolution;сеансовый уровень;способы 

организации диалога (симплекс, полудуплекс, дуплекс);уровень представления дан-

ных;преобразование данных во взаимно согласованные форматы;защита данных с помощью 

криптографии;шифрование с открытым ключом;основные алгоритмы сжатия данных (RLE, 

алгоритм Хафмана);прикладной уровень модели OSI;способы представления сервиса 



Раздел 2. Стек протоколов TCP/IP: стек протоколов TCP/IP;история развития, соответствие 

уровням модели OSI;протоколы сетевого (IP, RIP, ARP, ICMP, …), основного (TCP, UDP) и 

прикладного (FTP, telnet, SMB, …) уровней;аАдресация в IP-сетях;три уровня адре-

сов;основные классы IP-адресов;соглашения о специальных адресах;структуризация IP-сетей 

с помощью масок; отображение символьных адресов на IP-адреса;службы DNS и 

WINS;автоматизация процесса назначения IP-адресов – протокол DHCP. Утилиты TCP/IP; 

маршрутизация в IP-сетях;таблицы маршрутизации;алгоритмы фиксированной, простой и 

адаптивной маршрутизации. 

Раздел 3. Основные принципы функционирования локальных сетей: методы передачи дис-

кретных данных на физическом уровне;базовые технологии локальных сетей;технология 

Ethernet;форматы кадров;стандарты 10-мегабитного Ethernet, FastEthernet, 

GigabitEthernet;методика расчета конфигурации сети Ethernet; базовые технологии локаль-

ных сетей;технологии FrameRelay, ATM, SDH;сетевые возможности современных операци-

онных систем;особенности настройки сети, маршрутизации, организации терминального 

доступа;кластеризация; основные принципы проектирования локальных сетей. 

Раздел 4. Основные принципы функционирования глобальных сетей ипринципы программи-

рования: глобальная сеть Internet;история развития, структура;методы подключения к се-

ти;службы файлового обмена, электронной почты, распределенные вычисления; WEB-

технологии, предназначенные для создания интерактивных WEB-страниц –VBScript, 

JavaScript, CGI, ISAPI, PHP, ASP, ActiveX, Java, Flash;их основные преимущества и недос-

татки; HTML (HyperTextMarkupLanguage);история развития, основные стандарты;создание 

форм на языке HTML. Основные атрибуты тега Form;создание управляющих элементов; 

CGI-технология;схема работы;введение в HTTP (Hypertexttransferprotocol);получение пара-

метров и отправка данных;технология ASP (ActiveServerPages);ввод/вывод, использование 

внешних компонент, работа с базами данных;технология ISAPI; программирование на языке 

JavaScript;технология Ajax;библиотека JQuery. 
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